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Instalatia, conform inventiei, realizeaza un tratament de conservare a documentelor
papetare in plasma rece de inalta frecventa, la 1,5 MHz, constand in decontaminare gi/sau
curatire, urmate de acoperire cu o pelicula protectoare de polimer, cu aplicabilitate in labo-
ratoarele de conservare din muzee, biblioteci, arhive.

Obiectele de patrimoniu din hartie sufera, de-a lungul timpului, o serie de transformari
datorate uzurii functionale, factorilor de mediu ambiental (umiditate, temperatura, radiatie UV)
si imbatranirii naturale a suportului celulozic, sau degradari cauzate de microorganisme (bacterii
si fungi). De asemenea, una din cauzele fragilizarii hartiei este aciditatea ce apare fie din
procesul de fabricare, fie ca urmare a unor degradari datorate manipularii si conditiilor de pas-
trare. Umiditatea excesiva poate contribui la dezvoltarea contaminantilor biologici bacterieni
(genul: Bacillus, Sarcina, Micrococcus, Clostridium), precum si a fungilor (genul: Alternaria,
Cladosporium, Aspergillus, Penicillium, Rhizopus).

Tn cazul contaminérii biologice cu microorganisme, se impune aplicarea imediata a unor
tratamente de decontaminare, curatire uscata si umeda, urmate de tratamente de reincleiere
a héartiei cu adezivi adecvati, cu rol de consolidare - stabilizare a retelei de fibre celulozice si
protectie biologica.

Pentru consolidarea hartiei si fixarea cernelurilor sunt utilizati polimeri naturali: gume
exudate, cleiuri vegetale sau animale, precum si unii derivati celulozici - eteri sau esteri (car-
boximetil- si metilceluloza, acetatul si nitratul de celuloza).

Se cunosc mai multe metode si instalatii de stopare a degradarii materialului papetar,
interventii ce impun consolidarea ulterioara a hartiei cu polimeri adecvati.

Una din metodele de decontaminare biologica consta in tratarea obiectelor cu vapori de
oxid de etilena sau acid cianhidric, in incinte etansate, timp de 7...10 zile. Aceasta metoda
prezinta insa riscul unei toxicitatii extrem de ridicate, motiv pentru care, in prezent, este
interzisa.

Tn scopul decontaminarii materialului papetar si stoparii biodegradarii acestor materiale,
din brevetul RO 128008 B1 este cunoscut un aparat ce are in componenta un corotron si care
este alcatuit dintr-un cadru metalic de forma dreptunghiulara prevazut cu ghidaje pe care poate
culisa o placa actionata de un mecanism compus din surub fara sfarsit, roata melcata, piulita,
stift, deplasarea placii in ambele sensuri fiind posibila prin actionarea unui motor electric
reversibil, la partea superioara a cadrului metalic fiind amplasat corotronul.

Anoxia, ca metoda de decontaminare biologica a materialelor celulozice, se realizeaza
intr-o instalatie alcatuita dintr-o incinta etangata, in care oxigenul (in proportie de 20,95% in aer)
este Tnlocuit cu un gaz inert (azot, argon, heliu). Nivelul de oxigen rezidual in incinta este de
0,4%. Timpul de tratare variaza de la 10 zile pentru argon si heliu, la 21 de zile pentru azot. De
asemenea, timpul de tratare depinde si de temperatura si umiditatea relativa din incinta, ca si
de stadiul de dezvoltare a contaminantilor biologici. Dezavantajul acestei instalatii este durata
mare de tratament.

I. V. Moise si colaboratorii publica, in lucrarea ,Sinteza studiilor de caz privind trata-
mentul cu radiatii ionizante pentru documentele de arhiva”, o instalatie complexa automatizata
de decontaminare prin iradiere cu radiatii gama produse de o sursa izotopica de Co-60, cu
energiile de 1,17 MeV si 1,33 MeV, sau o sursa de Cs-137, ce emite o radiatie cu energia de
0,662 MeV.

Aceasta instalatie prezinta riscuri la aplicarea pe material papetar, deoarece dozele de
radiatii ce depasesc anumite valori pot conduce la ruperea lanturilor polimerice ale celulozei.

Instalatia ce face obiectul brevetului de inventie RO 122396 B1 permite tratarea
obiectelor de naturé organicéa in plasma rece de nalta frecventa.
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Tn acest scop, obiectele sunt supuse unei descarcari in plasma rece de inalta frecventa
(1,3 MHz), produsa intre doi electrozi plan paraleli verticali, la o presiune de 3...5:10"" mbar, in
aer sau in amestecuri gazoase adecvate. Obiectele ce urmeaza a fi tratate sunt suspendate
vertical intre electrozi.

Un dezavantaj al acestei instalatii consta in riscul deteriorarii suplimentare a materialului
papetar fragilizat, datorita modului de suspendare intre electrozi pe durata tratamentului.

Consolidarea hartiei cu polimeri consta in reincleierea de suprafata a fibrelor de celuloza
cu un adeziv adecvat, in scopul refacerii unor caracteristici pierdute prin imbatranire naturala
sau ca urmare a unor proceduri de restaurare.

Una din metodele de reincleiere, aplicabila in special pentru materialul papetar care nu
suporta imersare datorita prezentei cernelurilor solubile, consta in pensularea foilor de hartie,
pe o singura parte, cu un adeziv adecvat. Aplicarea solutiei de adeziv se face cu pensule moi,
din par natural, printr-o manipulare delicata, datorita fragilitatii foilor ude. Pensularea se efec-
tueaza o data pe lungimea hartiei si o data pe latime.

Un dezavantaj al acestei metode consta in curbarea foii datorita comportarii higro-
scopice diferite a celor doua fete ale foii.

Depunerea neuniforma a adezivilor cu viscozitate mai mare, ce implica rigidizarea si
cresterea luciului foii, reprezinta un alt dezavanta,.

O alta metoda de reincleiere consta in imersarea foii de hartie in adeziv. Foaia de hartie,
sustinuta pe o plasa din material sintetic, se introduce intr-o tasa cu dimensiuni putin mai mari
ca ale foii, umpluta cu solutia de adeziv. Dupa imersie, foaia se usuca in aer liber, la
temperatura camerei.

Dezavantajul metodei consta in faptul ca hartia saturata cu incleiant, in special cu eteri
de celuloza, are o rezistenta, in stare umeda, mai mica decat la udarea cu apa, deci este foarte
vulnerabila la manipulare.

Pulverizarea este o metoda de reincleiere care poate fi aplicatd numai pentru solutii
foarte diluate de polimeri (pana la 1%), cu viscozitate mica. Pentru aceasta, polimerul obtinut
la dilutia recomandata pentru pulverizare se introduce intr-un recipient prevazut cu o duza de
pulverizare. Foaia de hartie, fixata pe masa cu vid, va fi pulverizata manual pe o parte; dupa
uscare, se pulverizeaza si pe cealaltd parte a foii, in aceleasi conditii.

Principalul dezavantaj al acestei metode consta in tendinta de formare a unei pelicule
pe suprafata, efect neadmis in conservarea materialului papetar.

O alta metoda de reincleiere, flotarea, consta in asezarea foii pe suprafata adezivului
si mentinerea pana la 10...20 s, in functie de viscozitatea adezivului.

Procedeul are dezavantajul de a favoriza depunerea neuniforma a polimerului, intrucat
fluidul patrunde doar in porii mai mari, distribuiti mai mult sau mai putin uniform, dar nu suficient
de apropiati. Agentul de incleiere se va distribui doar in jurul porilor mari gi pe revers.

O alta instalatie de acoperire a hartiei cu pelicule cu diferite utilitati foloseste metoda
Mayer, al carei element de baza este o bara din otel inoxidabil, pe care este infagurat un fir din
acelasi material. Bara Mayer este rulata peste fluidul de impregnare, distribuindu-l uniform pe
suprafata hartiei, iar grosimea peliculei uscate este determinata atat de concentratia solutiei,
cat si de diametrul firului de infasurare.

Deficientele metodei sunt legate de prepararea solutiei de fluid de acoperire, ce trebuie
sa prezinte o anumitd comportare reologica si proprietati de udare, tensiunea de suprafata
influentand uniformitatea depunerii: o solutie prea vascoasa poate conduce la aparitia unor
benzi, in loc de un strat continuu, iar daca solutia este prea fluida, exista riscul unor scurgeri
secundare.
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Problema pe care o rezolva inventia consta intr-o instalatie care diversifica modalitatile
de conservare a materialului papetar cu valoare de patrimoniu cultural.

Inventia inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca, in scopul conservarii
documentelor papetare, operatiunile de decontaminare si/sau curatire, acoperire protectiva cu
un polimer si uscare in regim termic controlat au loc intr-o incinta din otel inoxidabil, in interiorul
careia este introdus documentul, asezat pe un electrod mobil; intre electrodul mobil si un doilea
electrod de forma dreptunghiulara, montat la partea superioara aincintei, cuplat la un generator
de 1,5 MHz, este amorsata o descarcare in plasma rece de inalta frecventa, la o presiune de
3...510" mbar, ce realizeaza decontaminarea documentului, operatiune urmaté de acoperirea
cu o cantitate prestabilita de polimer, depusa dintr-o cuva metalica, efectuata prin trecerea
documentului papetar, sustinut pe o folie de transfer din polietilentereftalat, pe sub un corotron,
ce asigura fixarea electrostatica, si pe sub un dispozitiv detasabil de acoperire, alcatuit dintr-o
clema elastica, ce mentine o lama rectificata de cauciuc in contact cu documentul sub un unghi
de 30...35°, cu rolul de a etala polimerul pe suprafatd, uscarea ulterioara a documentului fiind
realizatd in aceeasi incintd, incalzitd la temperaturd constantd de maximum 30° C de o
rezistenta conectata la un termostat.

Instalatia conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- este fiabila;

- intretinerea este simpla si necostisitoare;

- permite decontaminarea si/sau acoperirea cu polimeri adecvati a documentelor
papetare, indiferent de gradul de fragilitate a acestora;

- realizeaza un tratament ecologic;

- asigura o buna aderenta intre polimer si documentul papetar.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, cu referire la fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in perspectiva a principalelor componente ale instalatiei;

- fig. 2, schema bloc a instalatiei;

- fig. 3, vedere in perspectiva a cuvei de depunere a polimerului.

Instalatia, conform inventiei, este alcatuita dintr-o incinta paralelipipedica 1, cu peretii
din otel inoxidabil, ce se inchide cu o usa 2 din otel inoxidabil, etangata cu o garnitura 3 din
cauciuc siliconic. Usa 2 este prevazuta cu un geam 4 din sticla securit, ce permite observarea
interiorului incintei 1. Niste glisiere 5 cu profil in forma de U sunt montate in interiorul incintei
1, permitand culisarea unui electrod mobil 6 de forma dreptunghiulara, din duraluminiu, cu gro-
simea de 4 mm. Un motor electric reversibil 7, prevazut cu un reductor 8, antreneaza cu viteza
de rotatie reglabila un surub fara sfarsit 9, montat in incinta 1 cu ajutorul unei bucse 10, pre-
vazuta cu simeringuri, si al unei piese de sustinere 11 metalice. In functie de sensul de rotatie
al surubului fara sfarsit 9, se deplaseaza electrodul mobil 6 in directia dorita, prin intermediul
unei piulite 12 de teflon, al unui stift de cuplaj 13, si al unei tije cilindrice 14, fixata cu un capat
de incinta 1, iar cu celalalt capat de piesa de sustinere 11. Deasupra celor doua glisiere 5 este
amplasat un corotron A, alcatuit dintr-o piesa de teflon 15, ce sustine, la 10 mm deasupra
electrodului mobil 6, un fir de kanthal 16, cu diametrul de 0,1 mm, cuplat la o sursa de Tnalta
tensiune 17, de 8...9 KV, printr-o borna 18 de teflon.

Pe glisierele 5 este montat un dispozitiv detasabil B, pentru acoperirea cu polimer 19
a unui document papetar 20, alcatuit dintr-o lama rectificata 21 de cauciuc, lipita pe un profil
metalic. Ansamblul lama rectificata 21 - profil metalic 22 este fixat, printr-o clema elastica de
otel, de o articulatie 24, montata pe un suport 25, prevazut la extremitati cu stifturi 26, 27,
coaxiale cu nigte orificii practicate in glisierele 5.



RO 129859 B1

Clema elastica 23 mentine lama rectificata 21 in contact cu suprafata documentului 20,
sub un unghi o de 30...35°.

Niste tampoane 28, 29 de teflon, fixate pe suportul 25, ghideaza deplasarea lamei
rectificate 21 pe suprafata documentului 20.

Articulatia 24 permite bascularea ansamblului lama rectificata 21 - profil 22 si agezarea
lui pe o tija suport 30 din otel inoxidabil, in vederea unor operatiuni de intretinere sau a unor
manevre aferente utilizarii instalatiei. Tija suport 30 este montatd la partea superioara a
corotronului A.

Tratamentul in plasma si acoperirea cu polimer 19 a documentului papetar 20 in insta-
latia conform inventiei se efectueaza prin asezarea unei folii de transfer 31, din polietilen-
tereftalat, pe electrodul mobil 6, peste care se pozitioneaza documentul papetar 20. Folia de
transfer 31, cu grosimea de 0,2 mm si suprafatd mai mare decat a documentului papetar 20,
este utilizata pentru retinerea excesului de polimer 19, manevrarea documentelor fragile gi
fixarea electrostatica intre documentul 20 si electrodul mobil 6 prevenind infiltrarea polimerului
19 sub documentul papetar.

Se inchide usa 2 si se videaza incinta 1 pana la valoarea de 3...5:10™" mbar cu ajutorul
unei pompe de vid 32, cuplata la incinta 1 printr-o trecere de vid a.

Se amorseaza apoi descarcarea in plasma rece de inalta frecventa intre electrodul mobil
6, conectat electric la masa, si un electrod fix 33, de forma dreptunghiulara, montat la partea
superioara a incintei 1, cuplat la un generator de inalta frecventa 34 printr-o borna 35 din teflon,
prevazuta cu garnituri din cauciuc siliconic. Dupa 15...30 min de tratament, se opreste gene-
ratorul 34 si se introduce in incinta 1 gaz inert (N,, Ar, O,, H,), la presiunea atmosferica, debitat
de o butelie 36, printr-o trecere de vid b.

Dupa deschiderea usii 2, se depune, pe suprafata foliei de transfer 31, intre corotronul
A si capatul documentului 20, o cantitate prestabilita de polimer 19, cu ajutorul unei cuve
paralelipipedice 37 din metal, decupata la partea inferioara. Dimensiunile cuvei paralelipipedice
37 sunt determinate de dimensiunile documentului papetar 20.

Se indeparteaza cuva paralelipipedica 37 si se conecteaza corotronul A la sursa de
inalta tensiune 17, apoi se cupleaza motorul 7, ce deplaseaza electrodul mobil 6 cu viteza
prestabilita, impreuna cu ansamblul folie 31 - document 20 - polimer 19, pe sub corotronul A
si dispozitivul detasabil B de acoperire. Lama rectificata 21 preia polimerul 19 si 1l etaleaza pe
suprafata documentului 20.

Dupa acoperirea totala a documentului 20, se aseaza lama rectificata 21 si profilul 22
pe tija suport 30, se indeparteaza excesul de polimer si se retrage electrodul mobil 6 in interiorul
incintei 1, in vederea uscarii documentului 20. In acest scop, incinta 1 este prevazuta, la partea
inferioara, cu rezistente de incalzire 38, conectate la un termostat 39, ce mentine temperatura
la o valoare constanta de 30°C.
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Revendicari

1. Instalatie multifunctionala pentru conservarea documentelor papetare, alcatuita dintr-o
incinta etansga (1) de forma paralelipipedica, din otel inoxidabil, prevazuta cu o usa (2) de acces
cu geam de observare (4), racordata la o pompa de vid (32) si la o butelie cu gaz inert (36), in
interiorul careia sunt montati doi electrozi plan paraleli, unul fix (33) si unul mobil (6), conectati
la un generator de inalta frecventa (34), electrodul mobil (6) putand fi deplasat in afara incintei
(1) pe sub un corotron (A) si o lama rectificata (21) de cauciuc, prin antrenarea cu un surub fara
sfarsit (9) cuplat la un motor electric reversibil (7) cu reductor (8), pe doua glisiere (5) solidare
cu incinta (1), caracterizata prin aceea ca, in vederea conservarii, documentul papetar (20),
dispus pe o folie de transfer (31) asezata pe electrodul mobil (6), este mai intai decontaminat
microbiologic timp de 4...7 min, prin amorsarea intre electrozi (6, 33) a unei descarcari in
plasma rece de inalta frecventa, de 1,5 MHz, in aer sau intr-un gaz inert, ce poate fi N,, O,, H,,
Ar, la presiunea de 3...5-10™ mbar, realizatd cu pompa de vid (32), si apoi consolidat prin aco-
perirea cu o cantitate prestabilita de polimer (19), cum ar fi metilceluloza, carboximetilceluloza,
derivati de chitosani, depus, cu ajutorul unei cuve dreptunghiulare (37), dupa deschiderea
incintei (1), pe folia de transfer (31), intre capatul documentului (20) si corotron (A), etalarea
polimerului pe suprafata documentului (20) realizdndu-se prin deplasarea ansamblului folie de
transfer (31) - document (20) fixat electrostatic pe electrodul mobil (6), cu ajutorul corotronului
(A) conectat la tensiunea continua de 8...9 KV, pe sub lama rectificata (21) de cauciuc men-
tinuta in contact cu suprafata documentului (20) sub un unghi o de 30...35° datorita unei cleme
elastice (23).

2. Instalatie multifunctionala conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, pentru
uscarea documentului papetar (20), ansamblul electrod mobil (6) - folie de transfer (31) - docu-
ment papetar (20), este retras in interiorul incintei (1) incalzite si mentinute la o temperatura de
maximum 30° C cu ajutorul unei rezistente (38), conectata la un termostat (39).
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