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9 PROCEDEU Sl INSTALATIE DE OBTINERE A PIESELOR
SINTERIZATE CU REZISTENTA RIDICATA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie de
obtinere a pieselor sinterizate cu rezistenta ridicata,
obtinute din amestecuri de pulberi metalice, nemetalice
sau compozite din pulberi ceramice cu matrice din ma-
teriale paramagnetice sau fibre scurte feromagnetice,
ca elemente de armare. Procedeul conform inventiei
consta in umplerea matritei cu pulberi sau amestecuri
pulverulente, aplicarea de vibratii cu amplitudinea de
maximum 0,5 mm si frecventa cuprinsa in intervalul
50...100 Hz, concomitent cu aplicarea unui camp mag-
netic de intensitate0,6...0,84 T, presarea pulberilor sub
actiunea celor doua campuri mentionate anterior, extra-
gerea compactului din matrita si sinterizarea acestuia in
cuptoare cu atmosfera controlatd la temperaturi cu-
prinse intre 950...1050°C, in cazul utilizarii CO ca agent
reducator, campul magnetic fiind aplicat doar in cazul
realizarii pieselor compozite cu matrice ceramica, ce
au, ca elemente de armare, materiale pulverulente sau
fibre scurte feromagnetice. Instalatia conform inventiei
este constituita dintr-o matritéd compusa din camasa (5)
matritei, un poanson (3) superior, un poanson (6) in-
ferior i un miez (4), o instalatie de orientare com-
pusé dintr-un sistem (1) de bobine modulare cu
Hpax = 1000 A/msi B,,, = 0,84 T, un comutator (9) elec-
tronic realizat din tranzistoare MOSFET de putere, un
generator de semnal PGS = 0..10 KHz si un

amplificator de putere PA = 500 W, o instalatie de
vibrare compusé dintr-un generator de ultrasunete cu
Pgu=500...800 W, un traductor (8) de ultrasunete cu P,
= 10..500 W, frecventa nu; = 50..100 KHz,
amplitudinea A, = 0,5 mm, o sursa de alimentare de
1,5 KW si 0 unitate de comanda cu microcontroler.

Revendicari: 5
Figuri: 3

Fig. 1a

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DESCRIERE :Inventia se refera la un procedeu si la o instalatic de obtinere a pieselor sinterizate
cu rezistenta ridicata. Prin prezentul procedeu si cu instalatia care face de asemenea obiectul
prezentei inventii se pot procesa atat piesele sinterizate din pulberi metalice cat si piesele sinterizate
cu matrice din materiale paramagnetice armate cu materiale sub forma pulverulenta sau fibre scurte
feromagnetice.

Piesele sinterizate cu rezistenta ridicata se definesc ca fiind acele produse realizate din pulberi
metalice, nemetalice sau compozite din pulberi ceramice in amestec cu pulberi feromagnetice ca
¢lemente de armare, care in urma aplicarii procedeului care face obiectul prezentei inventii conduc
la obtinera unor produse sinterizate cu caracteristici de rezistenta superioare procedeelor clasice
cunoscute. Este cunoscut faptul ca pentru a realiza piese sinterizate cu caracteristici ridicate din
punct de vedere al rezistentei sunt utilizate procedee post sinterizare de incalzire urmate de
reprcsare sau diverse tratamente termice

De asemenea este cunoscut procedeul descris in documentul A01003/22.10.2010. Acest procedeu
realizeaza piese compozite armate cu pulberi metalice si fibre scurte feromagnetice, utilizand
campul magnetic generat de o bobina pentru orientarea acestora in scopul realizarii ,,fibrajului”.
Acest procedeu prezinta dezavantajul ca prin utilizarea unei singure bobine, realizeaza o aranjare a
materialelor de armare in masa ceramica dupa liniile de camp carc este o aranjare parabolica.

Conform inventiei la acest procedeu vibrarea si aplicarea campului magnetic se realizeaza dupa
umplerea matritei cu material pulverulent cat si in timpul compactarii. Problema tehnica pe care o
rezofva inventia o constituie claborarea procedeului si a instalatiei de obtinere a pieselor sinterizate
cu rezistenta ridicata, inclusiv a pieselor din materiale compozite. nepoluant si a carui punere in
aplicare poate fi facuta in conditii optime din punct de vedere tehnic si economic si care sa conduca
la cresterea caracteristicilor mecanice ale acestor tipuri de piese. Procedeul si instalatia care fac
obiectul prezentei inventii permit realizare precompactarii prin vibrare a pulberilor in matrite
inainte si in timpul compactarii. De asemenea in cazul realizarii materialelor compozite armate cu
matcriale pulverulente feromagnetice. utilizarea bobinelor modulare permite realizarca unui camp
magnetic omogen ceea ce conduce la o distributie coliniara a pulberilor sau fibrelor feromagnetice
in matricea ceramica. Conform inventiei, procedeu! include urmatoarele ctape succesive de
prelucrare a pulberilor cu compozitia prestabilita:

- Umplerea matritei cu pulberi sau amestecuri pulverulente (fig.1, a);

- Aplicarea vibrarii cu amplitudinea de max 0,5 mm si frecventa de 50 Hz -100 kHz; (fig.1, a)

- Concomitent cu aplicarea vibrarii se aplica campul magnetic* cu o intensitate de 0,6 — 0,84 T
(fig.1,b)

- Presarea cu pastrarea parametrilor de vibrare si magnetici mentionati anterior. (fig.l.b)

- Extragerea compactului din matrita (fig.1,c)

- Sinterizarea in cuptoare cu atmosfera controlata la temperaturi cuprinse intre 950 — 1050 “C in
cazul utilizarii hidrogenului ca agent reducator si 1050 — 1250 “C in cazul utilizarii CO ca agent
reducator.

* - campul magnetic se aplica in cazul realizarii Eieselor compozite cu matrice ceramica care au
ca elemente de armare materiale pulverulente sau fibre scurte feromagnetice.

Prin intermediul campului magnetic sc¢ realizeaza orientarea particulelor feromagnetice dupa
linitle de camp. Procedeul are posibilitatea de a realiza orientarea particulelor feromagnetice in
masa ceramica in asa fel incat sa se obtina in piesa rezistenta marita pe directia de solicitare
maxima in piesa.

Conform inventiei instalatia de obtinere a pieselor sinterizate cu rezistenta ridicata se compune din:

1) Matrita compusa din: Camasa matrita (poz. 5, fig la), Poanson superior (poz. 3, fig la),
Poanson inferior (poz. 6.fig 1a), Miez (poz. 4,ﬁ% la)

2) Instalatia de orientare compusa din:

- Sistem de bobine modulare ( poz 1 fig 1, a) cu H 0 =1000 A/m, Si Bipay = 0,84 T

- Comutator electronic realizat din tranzistoare MOSEFT de putere(poz 9. fig. [, a)

- Generator de semnal Pgs =0~ 10 khz (fig.1.a)

- Amplificator de putere P, = 500 W (fig.l.a)

3) Instalatia de vibrare compusa din:

- Generator de ultrasunete cu puterea Py = 500-800 W (fig.1.a)

- Traductor de ultrasunete Pr = 10 — 500 W, frecventa v = 50 — 100 kHz, Amplitudinea A max
=0.5 mm ( poz 8 fig. 1, a)

4. Sursa de alimentare de 1,5 kW (fig.1.a)

5. Unitate de comanda cu microcontroler (fig.1.a)

Instalatia poate f1 folosita pentru matrite cu diametrul exterior D, = 70 -150 mm , inaltime 40 —
100 mm cu greutatea G = 5-20 kg. Comutatorul electronic asigura alimentarea bobinelor dupa o
secventa deteminata. Generatorul de semnal produce semnale sinusoidale, dreptunghiulare si
triunghiulare de mica putere. Amplificatorul permite alimentarea bobinelor prin intermediul
comutatorului. Generatorul de ultrasunetc are ca sarcina traductorul de tip magnetostrictiv sau
piezoceramic.Conform inventiei aplicarea acestui procedeu permite realizarea unui grad de tasare
cu 5 -10 % mai mare dacat la procedeele de compactare clasice, in consecinta piesele sinterizate au
o densitatea de 0.89 — 0,91 % din densitatea teoretica, rezistentei la tractiune cu 5 — 10 % mai mari,
obtinerea unor compozite cu fibraj din materiale feromagnetice orientate dupa modul prestabilit
astfel incat sa fie obtinuta rezistenta maxima in directia in care este solicitata piesa.
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. Procedeul de obtinere a pieselor sinterizate cu rezistenta ridicata caracterizat prin aceea ca:

- include realizarea vibrarii matritei ceea ce permite obtinerea unui grad de tasare cu 5 — 10 % mai mare decat la
procedeele cunoscute.

- permite realizarea unor piese sinterizate cu densitatea de 0,89 — 0.91 % din densitatea teoretica, rezistenta la
tractiune cu 5 - 10 % mai maredecat la piesele sinterizate obtinute prin procedele clasice, obtinerea unor compozite
cu fibraj din materiale feromagnetice orientate dupa modul prestabilit astfel incat sa fie obtinuta rezistenta maxima
in directia in care este solicitata piesa.

2. Instalatia de realizare a pieselor sinterizate cu rezistenta ridicata caracterizat prin aceea ca:

- Sistemul de bobine modulare asigura un camp magnetic cu intensitatea H .« =1000 A/m. si inductia magnetica
B = 0,84 T

- Traductor de ultrasunete care dezvolta o putere de 10 — 500 W. o frecventa v = 30 — 100 kHz si amplitudinea
vibratiilor A max = 0,5 mm

- Generator de semnal Pge = 0~ 10 khz

- Instalatia poate fi folosita pentru matrite cu diametrul exterior D, = 70 -150 mm . inaltime 40 — 100 mm cu
greutatea G = 3-20 kg

-Instalatia permite vibrarea matritei in timpul presarii

- Prin utilizarea bobinelor modulare se obtin linii de camp care tind spre o dreapta. comparativ cu utilizarea unei
singurc bobine la care liniile de camp sunt parabolice. Acest fapt conduce {a realizarca unui fibraj optimizat acesta
avand consecinta cresterca caracteristicilor mecanice ale compozitelor

- instafatia de obtinere a pieselor sinterizate cu rezistenta ridicata se compune din:
[) Matrita compusa din: Camasa matrita (poz. 5. fig 1a). Poanson superior (poz. 3. fig 1a). Poanson infcrior (poz.
6,fig la). Micz (poz. 4.[ig ta)

2) Instalatia de orientarc compusa din:

- Sistem de bobine modulare ( poz | fig 1. @) cu H 15 =1000 A/m, si By = 0,84 T

- Comutator electronic realizat din tranzistoare MOSEFT de putere(poz 9. fig. 1. a)

- Generator de semnal Pgs = 0 — 10 khz (fig.1.a)

- Amplificator de putere Py = 500 W (lig.1.a)

3) Instalatia de vibrarc compusa din:

- Generator de ultrasunete cu puterea Pgy = 300-800 W (fig.1.a)

- Traductor de ultrasunete Py = 10 — 500 W. frecventa v = 50 — 100 kHz. Amplitudinea A max = 0.5 mm ( poz 8

fig. 1, a)
4. Sursa de alimentare de 1.5 kW (fig.l.a)
5. Unitate de comanda cu microcontroler (fig.1.a)
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