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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru curatarea depu-
nerilor de pe suprafata vitraté a unor colectoare solare
plane, atét fotovoltaice, cat si termice. Instalatia con-
form inventiei este constituita dintr-un distribuitor (2)
realizat dintr-o teava perforatd, care genereaza o peli-
culd de apa ce curge gravitational pe suprafata unor
colectoare (1) solare, fiind colectata Tntr-un jgheab (3),
filtratd printr-un sistem (4) de filtrare si stocata intr-un
rezervor (5), de unde este recirculata cu ajutorul unei

pompe (6).
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PROCEDEU SI INSTALATIE PENTRU CUR;&TAREA DEPUNERILOR DE PE
SUPRAFATA COLECTOARELOR SOLARE PLANE

Inventia se referd la un procedeu §i instalatia aferentd pentru curitarea cu peliculd de apd a
depunerilor de pe suprafata vitratd a colectoarelor solare plane, atdt fotovoltaice cir §i termice,
montate in orice configuratie fix3 care prevede un unghi de inclinare al colectoarelor fatd de
orizontald intre 1 §1 89°, prin utilizarea unei instalatii de recirculare a apei peste suprafata
transparentd a colectoarelor. Pelicula de apa are rolul de a curita depunerile de pe suprafata
colectoarelor solare plane, fotovoltaice sau termice. In cazul colectoarelor fotovoltaice,
pelicula de apa are si rolul de ricire a acestora.

Diverse sisteme pentru curdfarea suprafetei vitrate a colectoarelor solare, compuse din pompe,
distribuitoare, jgheaburi colectoare si conducte e legdtura, sunt prezentate intr-o serie de
brevele:

WO2011KR03727 20110519 prezintd un sistem de curdtare a colectoarelor fotovoltaice cu jet
de apa.

Dezavantajul solutiel pezentate este acela c@ nu realizeazi Inlaturarea continui a depunerilor,
nu realizeazi ricirea continud a colectoarelor fotovoltaice si nu realizeazi recuperarea cildurii
preluate de pe acestea.

CN20111103607 20110421 prezintda un sistem de curdtare automat a colectoarelor
fotovoltaice cu jet de api.

Dezavantajul solutiei pezentate este acela ca nu realizeazd inldturarea continud a depunerilor,
nu realizeaza racirea continud a colectoarelor fotovoltaice §i nu realizeaza recuperarea cildurii
preluate de pe acestca.

US20100784726 20100521 prezintd un sistem de curatare a suprafetelor transparente cu jet de
api.

Dezavantajul solutici pezentate este accla cd nu realizeaza inlaturarea continua a depunerilor,
nu realizeaza racirea continui a colectoarelor fotovoltaice $i nu realizeaza recuperarca caldurii
preluate de pe acestea.

CN20091045550 20090120 prezintd un sistem automat de curatare a colectoarelor solare cu
jeturi de apa.

Dezavanlajul solutiei pezentate este acela ci nu realizeazd inlaturarea continud a depunerilor,
nu realizeaza ricirea continud a colectoarelor fotovoltaice g1 nu realizeaza recuperarea cildurii
preluate de pe aceslea. Sistemul nu este atasat permanent unui sistem de colectoare solare i in
plus utilizeaza detergenti, ceea ce creste pretul de operare.

DE200810031453 20080705 prezintdi un sistem de prefabricate sandwich cu celule
fotovoltaice, pentru acoperiguri, ce contine un sistem de spilare si racire a celulelor cu apd.
Dezavantajul solutiei pezentate este acela cd nu realizeazi inlaturarea continud a depunerilor,
nu realizeaza racirea continud a colectoarelor {otovoltaice si nu realizeaza recuperarea caldurii
preluate de pe acestea. Agentul de curdtare nu este recirculat si filtrat.
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CIN20092067455U 20090203 prezintd un sistem automat de curatare a colectoarelor solare cu
jet de apa.

Dezavantajul solutiei pczentate este acela cd nu realizeaza inlaturarea continua a depunerilor,
nu realizeaza racirea continud a colectoarelor fotovoltaice si nu realizeaza recuperarea caldurii
preluate de pe acestea. Sistemul utilizeaza detergenti, ceea ce creste pretul de operare.

DE20001028093 20000607 prezintd un sistem de curitare a suprafetei colectoarelor solare cu
jeturi de apa.

Dezavantajul solutiei pezentate este acela cd nu realizeaza inlaturarea continui a depunerilor,
nu realizeazd racirea continud a colectoarelor fotovoltaice $i nu realizeaza recuperarea cildurii
preluate de pe acestea.

Scopul inventiel este de a creste randamentul global al colectoarelor solare plane, fotovoltaice
sau termice, prin curdtarea depunerilor de pe suprafetele transparente ale acestora si prin
ricirea colectoarelor fotovoltaice. Caldura extrasd de pe suprafata colectoarelor fotovoltaice
se poate valorilica prin prepararea de api calda.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este reprezentati de posibilitatea curatirii
automate a depunerilor de pe suprafetele colectoarelor solare plane, fotovoltaice sau termice.
Curatarea este realizatd de o peliculd continua de apa, recirculatd cu ajutorul unei instalatii de
pompare, filtrare §i stocare.

in figura 1 este prezentat sistemul de curatare a depunerilor de pe supafata colectoarelor
solare plane fotovoltaice sau termice (1), cu ajutorul unei pelicule de apad generatd de
distribuitorul (2). Distribuitorul este realizat dintr-o teavi perforata in partea inferioard.

Pelicula de apa curge gravitational peste suprafata colectoarelor solare, este colectata intr-un
jgheab (3) aflat la baza colectoarelor, iar apoi este filtratd In sistemul de filtrare (4) si stocata
intr-un rezervor (5) de unde este recirculata cu ajutorul unei pompe (6).

In cazul colectoarelor fotovoltaice, apa recirculati din rezervor se va incalzi datoritd preludrii
de caldurd de pe suprafata colectoarelor. Apa din rezervor poate fi ricita prin transferarea
caldurii unui sistem optional de recuperare a caldurii, prin intermediul vnui schimbator de
caldura (7).

Pompa de recircularea apei, este actionatd printr-un sistem de comanda (8), numai cand sunt
indeplinite simultan urmatoarele conditii:
- Temperatura ambianti este mai mare de 4°C (pentru a preveni pericolul de inghet)
- Intensitatea radiatiei solare directe este mai mare de 120 W/m” sau existi conditii
meteo favorabile formarii de roua

Nivelul apei din rezervor va fi mentinut constant prin completare cu apa de ploaie sau dintr-o
sursd alternativa in lipsa precipitatiilor.

O alta varianta a inventiei, este reprezentata de situatia in care sistemul de curatare i ricire a
colectoarelor solare, deserveste sisteme fotovoltaice de puteri foarte mari. Tn aceasta situatie,
prezentatd in figura 2, rezervorul de apa (5) poate fi inlocuit, cu un bazin subteran pentru apa
(5. Bazinul subteran este caracterizat printr-un volum mare si va fi amplasat in contact
termic cu soful, tarad 17olatle termica. Prm suprafata exteripara mare a bazmulm subteran se
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recirculate sd rdmdnd constantd. In cazul variantei cu bazin subteran, nu se recupereazd
caldura prin preparare de apa caldi.

O alta variantd a inventiei, reprezentatd in figura 3, consta in inlocuirea rezervorului (5),
respectiv a bazinului subteran (5'), cu un put pentru alimentare cu apa (5"). In aceasta situatie,
caldura preluatd de pe colectoarele solare, va fi disipatd in apa freatici prin intermediul
putului de evacuare a apei si a cildurii (5™). In cazul variantei cu put de alimentare cu apa, nu
se recupereaza cdldura prin preparare de apa calda.

Avantajele aplicirii inventiei sunt reprezentate de curdtarea continud a depunerilor de pe
suprafata colectoarelor solare plane fotovoltaice si termice, respectiv de evacuarea cildurii in
cazul colectoarelor fotovoltaice.

Randamentul global al colectoarelor fotovoltaice este imbunatatit atdt prin curdtare cit si prin
ricire, iar cdldura evacuatd poate fi utilizata la prepararea de apa calda. Randamentul global al
colectoarelor solare termice este imbundtatit prin curdtare.

Instalatia propusd este simpla, fiabild §1 poate fi implementatd in orice configuratie fixd ce
prevede un unghi de Inclinare al colectoarelor solare fatd de orizontala intre 1 §i 89°.

BIBILIOGRAFIE

WO2011KR03727 20110519 - Washing apparatus for solar cell module, and solar cell module including same.
CN20111103607 20110421 - Solar photovoliaic module sclf-cleaning system.

US20100784726 20100521 - Cleaning system for optically transparent surfaces.

CN20091045550 20090120 - 4utomatic cleaning system of solar energy callector.

DE200810031453 20080705 - Sandiwich-prefabricated rvoof module for e.g. warehouse, has inclinedly bent
region carrying photovoltaic element that is attached to water distribution unit connected with water supply for
cleaning and cooling photovoltaic element.

CN20092067455U 20090203 - Automatic cleaning device used for solay energy collector matrix.
DE20001028093 20000607 - Solar collector with surface cleaning system has water supply with spray
impinging on collector surface or onto cover on its surface made of light transparent material.
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REVENDICARI

1. Procedeu i instalatie pentru curatarea depunerilor de pe suprafata vitratid a colectoarelor
solare plane (termice sau fotovoltaice) (1), cu jutorul unei pelicule de apa cu functionare
continud, realizatd cu ajutorul unui distribuitor construit dintr-o teavi perforatd (2), colectata
cu ajutorul unui jgheab (3), filtrati printr-un sistem de filtrare (4), stocatd intr-un rezervor (5)
si recirculata cu ajutorul unei pompe (6).

2. Procedeu si instalatie pentru curdtarea depunerilor de pe suprafata colectoarelor solare
plane, conform revendicirii 1, prevazut optional cu un sistem de recuperare a cildurii de la
pelicula de apa, amplasat in rezervor, sub forma unui schimbator de cildura (7).

3. Procedeu si instalatie pentru curitarea depunerilor de pe suprafata colectoarelor solare
plane, conform revendicarii |, realizat alternativ sub forma unei variante in care rezervorul de
apd este tnlocuit de un bazin pentru apd, amplasat subteran (3").

4. Procedeu si instalatie pentru curifarea depunerilor de pe suprafata colectoarelor solare
plane, conform revendicirii 1, realizat alternativ sub forma unei variante Tn care rezervorul de
apa este Inlocuit de un put pentru alimentare cu apa (5") si unul pentru evacuarea apei si a
caldurii preluate (5").

5. Procedeu si instalatic pentru curdtarea depunerilor de pe supratata colectoarelor solare
plane, conform revendicarii 1, cu ajutorul unei pelicule de apa recirculatd de o pompa (6),
care sd functioneze numai daci sunt indeplinite simultan conditiile: a) Temperatura ambianta
este mal mare de 4°C (pentru a preveni pericolul de inghet); b) Intensitatea radiatiei solare
directe estc mai mare de 120 W/m?, sau exista conditii meteo favorabile formarii de roua.
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Figura 2
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Figura 3
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