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4 SISTEM $1 PROCEDEU PENTRU STINGEREA INCENDIILOR

IN SPATII INCHISE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si la un procedeu pentru
stingerea incendiilor in spatii inchise. Sistemul conform
inventiei are in structura sa un lansator (1) cu unul sau
mai multe tuburi de ghidare si un mijloc (2) purtator
balistic, cu o incarcatura (16) de propulsie, un dispozitiv
(9) de initiere, o incarcatura (18) pirotehnica utila pentru
stingerea incen-diilor, si un dispozitiv (6) de atenuare a
socului, care asigura interventia impotriva incendiilor in
toate situatiile si, in special, in zonele greu accesibile,
unde nu este posibila utilizarea echipamentelor exis-
tente. Procedeul conform inventiei, care utilizeaza sis-
temul pentru stingerea incendiilor in spatii inchise, reali-
zeaza stingerea incendiului din interiorul zonei afectate,
cu ajutorul unor mijloace (MPB) purtatoare balistice,
care plaseaza agentul de stingere in focarul incendiului,
prin combustia uneiincarcaturi pirotehnice fumigene de
stingere a incendiului, contribuind, Tmpreuna cu mijloa-

cele clasice, la o mai rapida diminuare a intensitatii
frontului de flacara pana la stingerea completa, si la
scaderea temperaturii aerului, micsorandu-se proba-
bilitatea aparitiei unor noi surse de incendiu.
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Documentatic tehnici
SISTEM SI PROCEDEU PENTRU STINGEREA INCENDITL.OR EN SPAT (]
INCHISE

DESCRIEREA INVENTIEI

Prezenta inventic sc referad fa un sistem destinat stingerit incendiilor in spatii inchise si
la un procedeu cu privire la utilizarea acestui sistem. Prin spatii inchise sc inteleg cladiri
locuite, ca de exemplu blocuri de locuinte, case, constructii cu birouri cte. si cladiri nelocuite.
ca de exemplu depozite. sectii de fabricatie, constructii industriale cte.

Sunt cunoscute diferite sisteme si procedec pentru stingerca incendiilor. Din sinteza
informatiilor disponibilc rezultd ca mijloaccle actuale de stingere a incendiilor sunt concepute.
in marca lor majoritate. pc baza principiului de combatere a ineendiului din zona periferica
spre interior. wmdrindu-se limitarca treptatd a cresterii zonei incendiate. apoi. diminuarca si

stingerca incendiului. Pentru stingerca incendiilor se foloscse mijloace clasice si utilaje

specifice acestui principiu. de tipul extinctoarclor, autospecialclor dc stins incendii. a

avioanclor utilitarc. etc., iar ca agenti de stingere a incendiilor se [olosese apa. nisipul sau

substante
inflamate si de natura sursei de incendiu.

Pentru a interveni Tn zonele periculoase asociate incendiului au fost claborate si
brevetate diferite dispozitive explozive de stins incendiu. In brevetul US 2008/01 15947 si US
7896092 132 din 2011, ,.Device to extinguish a fire produced in a building™, Jose Antonia
flernandez Reina, descric un dispozitiv pentru stingerca unui incendiu intr-o  cladire.
caracterizat printr-o bomba care contine un corp a cirei cavilale interioard cuprinde un
component destinat a intarzia focul si un senzor. Acesta activeaza un detonator clectric atunci
cind bomba loveste supralata cladirii si lace ca incarcdtura sa explodeze si asticl sa Iimpristic
substanta intarzictoare pe raza sa de actiunc. Cu toate ca sc revendicd laptul ¢& aceasti bomba
poate sd lic aruncald de un tun sau propulsatd de o rachetd. nu sunt prezentale elementele
functionale care realizeaza acest lucru. Un alt dezavantaj al invenlici este ¢d presupunc
folosirca unui detonator si o incarcaturd explozivd. Astlel. detonatia dispozitivului induce
unde de soc, propulsia schijelor sau [ragmentelor carc ar genera pagube considerabile n
mediul inconjurdtor. Un alt dezavantaj provine din lipsa mecanismelor de sigurantd ale
dispozitivul dc initiere a detonatorului, facind astlel din bombad un dispozitiv pericuios la

activitatile de transport. deporitare si utilizare la stingerea incendiilor.

ol
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¢ chimice cu un spectru larg privind componenta. in functic de natura materialelor
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In brevetul US 6012531 din 2000. James W. Rvan. descric un dispozitiv destinat a
reduce sau a stinge incendiul dintr-o zona localizatd ca de exemplu o camerd sau un hol dintr-
o cladire cuprinsd de {lacdri. La baza functiondrii dispozitivului std o incircaturd explozivi si
un volum de agent de stingere a incendiului. Forma dispozitivului si dispunerca incarcaturii
explozive ar favoriza dispersarca pe verticald a agentului de stingere a incendiului. Un prim
dezavantaj al accstui dispozitiv este ca amplasarca acestuia implica apropicrea pompicrilor de
incendiu, brevetul neprecizand cum anume se asigurd pozitionarca acestuia in pozitia optima.
Suplimentar prin descricrea modului de initicre se precizeazd mai multe variante de capse
dctonante [Ard sd sc indice in mod clar cum poate sa s¢ initicze In conditii de sigurant
dispozitivul.

in brevetul US 3833063 din 1974, Robert A. Williams descric un dispozitiv pirotehnic
de stingere a incendiilor, care contine o incdrcaturd exploziva introdusd inur-o anvelopd
frapmentabila. care contine pulbereca de stins incendii. Un fitil metalic sensibil la temperaturd
arc capetele in exteriorul dispozitivului si in interiorul dispozitivului vine in contact cu
incarcatura cxploziva, provocandu-i acesteia explozia. Variantele constructive propusce aduc
clemente suplimentare in prevenirea fragmentdrii corpului in care se introduce incircatura
exploziva.

Alte dezavantaje principale ale mijloacelor existente constau, atit in faptul ¢d ¢le pot (i
utilizate numai din imediata vecindtate a incendiului. pundndu-sc in pericol integritatea
personalului de interventie, cat $i in faptul ca, acestea permit interventia numai din exteriorul
zonei incendiate cdtre interiorul acesteia, fiind imposibil practic de actionat in cazul unor
localizari ale incendiului in zong greu acccesibile (etajele superioare sau interiorul unor cladiri,
7ONC muntoase cLe.).

Problema tchnica pe care o rezolva inventia sc referd {a trei aspecte majore:

- cresterea gradului de sigurantd al cchipelor de interventic [a incendiu prin

posibilitatca propulsiei componentei active de la distanta:

- furnizarca sigurantei sistemului la utilizare, dar si la operatiunile de manuire,
transport si depozitarc:

- cresterea cficientei interventiilor la incendiu prin posibilitatea de amplasare a
componentel active i interiorul zonci incendiate si de discminare a agentului de
stingere in volumul spatiului interior.

Sistemul de stins incendii Tn spatii inchise utilizcazd un sistem balistic, capabil sa

propulscze componenta activa. care contine un generator de agent de stingere a incendiilor,
generat la aprinderca controlatd a incarcaturilor pirotchnice. Principiul de diseminare a

2
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agentului de stingere a incendiului are la bazd combustia unci comporitii pirotchnice si nu
detonatia unei Incarcaturi explozive, ccea de diminucazi riscurile asociate acestei componente
active. Diseminarca agentului de stingere a incendiului sc va realiza i tot spativl inchis si
astlel. locul in care este propulsatd componenta activd nu arc importantd asupra clicientei
actiunii de stingere a incendiului,

Pentru solutionarca problemei tehnice cnuntate s-a realizat un sistem bazat pe
utilizarca unui mijloc purtdtor balistic, ghidat catre interiorul zonei incenidiate cu ajutorul unui
lansator si aplicarca unui procedeu de utilizare practica a acestui sistem,

Sistemul pentru stingerca incendiilor in spatii inchise (Figura ). conform inventiei,
cste compus dintr-un lansator, 1, cu un tub de ghidare (figura 4) sau mai multe tuburi de
ghidare (figura 1) si un mijloc purtdtor balistic 2, (MPB - figura 3), destinat stingerii
incendiilor. Lansatorul poate i portabil, caz in carc. el va avea un singur tub de ghidare
(figura H). Lansatorul arc rolul de a orienta MPRB citre zona incendiatd si de a permite
aprinderca dispozitivului de propulsic a MPB,

Mijlocul purtator balistic (Figura 2) poale avea Tn compunere un bloc stabilizator. 3.
doua componente utile. 4, doua dispersoare, 5 si un dispozitiv de atcnuare a socului. 6. la
impactul MPB cu suprafctele dure.

Ca exemplu de realizare a inventiei sc prezintd, in continuare. un sistem paortabil
pentru stingerca incendiilor in spatii inchise. figurile 3 — 0 reprezentand:

- IFigura 3 - schema de ansamblu a sistemului portabil:

- I'igura 4 - schema lansatorului individual:

- Figura 3 - schema de organizare a mijlocului punator balistic:

- Iligura 6 — schema de organizare a dispozitivului de initicre.

Sistemului portabil pentru stingerca incendiilor prezintd urmitoarca strucluré:

- Ansamblul sistemului portabil pentru stingerea incenditlor este reprezentat in schema
din Figura 3. Acesta este format dintr-un lansator individual, 7, care sc mancvreazd. in
vederea tragerii, de catre un stngur operator si un mijloc purtdtor balistic (MPB), 2. introdus
de operator in lansatorul individual. IF'unctionarca MPB n interiorul vonei incendiate este
declansata de cawe doud dispozitive de initiere, 9, (IFigura 6) dispuse T containcrele
componenta utila, 8.

- Lansatorul individual cste reprezentat in schema din Figura 4 si are in compuncere: un
tub pentru evacuarca gazelor, 10, un ajutaj reactiv care va climina recutul sistemului, 11 un
méncr. 12, o tcavd pentru ghidarca cu precizie a mijlocului purtitor balistic, 13. pe cure se

[ixcazd un sistem de declansare a lansarii, 14,
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- Mijlocul purtator balistic. conform schemei din Figura 3. are in compunere un bloc
stabilizator (pozitia 3 din Figura 2) cu patru supralcte portante. 13, o incarcéaurd de propulsic.
16 1 un bloc de contacte. 17, doud containere componentd utila, (pozitia 8 din Figura 3). cu
componentele utile (pozitia 4 din Figura 2), in interiorul cdrora sc ¢11a incdrcdtura utild
antitncendiu. realizatd dintr-o incdrcaturd pirotchnicad generatoare de acrosoli. 180 protejati de
carcasa 19. Acrosolii formati prin combustia incédredturii utile sunt raciti de pastilele de racire
20 si evacuati prin orificiile practicate in corpul dispozitivului de evacuare 21,

Dispozitivului de initicre, Figura 6. are in compunere: corp. 22, percutor, 23, are de
sigurantd percutor, 240 saiba laterald, 25, sigurantd saibad laterald, 20, capac de finare. 27.
cilindru de armarce. 28, arce sigurantd cilindru de armare, 29. bucsé de fixure, 30. bloculet port-
capsd cu capsa de aprindere. 31. doud bile de blocare. 32, opritor axial, 33, are siguran(d
opritor axial. 34. piesd de blocare. 35, stilt picsd de blocare. 36, oprito- transversal. 37, arc
motor opritor transversal, 38 si incdrcaturd de amorsare, 39.

Pe timpul miscarii mijlocului purtidtor balistic in lansator, dispositivul de initicre. 9.
treee din starca .sigur - nainte de lansare™ in starca .,gata pentru [unctionare™. Astlel, sub
actiunca fortei de inertic axiale care actioncaza asupra picsclor mecanice ale dispozitivului de
initicre. fortd de sens contrar acceleratici purtdtorului, cilindrul de artnare, 28 si opritorul
axtal. 33. exceutd miscarca de reeul comprimand arcurile de siguranta. 29, respectiv 3+ i
cliberand cele doud bile de blocare. 32. in acest moment. bloculetul port-capsa cu capsa de
aprindere este cliberat dar nu poate exccuta miscarca de avansare citre pereutor deoarece astpra
[ui actioncazit incd forta de inertic axiala carc cste de scens contrar acccleratict mijlocului
purtiator balistic, acesta gdsindu-se incd in lansator. Totodatd, percutorvl. 13, este retinut In
pozitic fixa de caure opritorul transversal, 37, blocat la rdndul sau de opritorul axial. 33.

La icsirca mijlocului purtator balistic din lansator - .miscarca pe traiccloric™. carele
incarciturii de propulsic nu mai actioncazad asupra sa, astfel incat. accceleratia si implicil lorta
de inertic isi schimba sensul. Tn aceste conditii, cilindrul de armare. 28 51 opritorul axial. 33,
executd sub actiunca arcurilor de sigurantd. 29 si 34, miscarca de revenire, ocupand poviliile
limitd supcrioare. Opritorul axial, 33, aflat In pozitic limitd supcrioard. pozitic ocupati dupi
caderca bilei de blocare. 32, permite opritorului transversal. 37, sd sc deplascesze radial sub
actiunca arcului siiu motor, 38. cliberind in acest mod percutorul, 23, Tn acest moment
dispozitivul de initicre s¢ giiseste in starea ..gata pentru functionare™.

Fortele care iau nastere la impact actioncazd asupra picsclor mecanice din structura
dispozitivului de initiere, producand functionarca acestuia indifcrent de pozitia de cidere a

mijlocului purtdtor balistic, astfel:
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a) sub actiunca forlci de inertie la impact. bloculetul port-capsii ¢ capsa de aprindere,
31, este propulsat cdtre percutor. 23, in urma contactulur realizandu-se initicrea capact de
aprindcre:

b) sub actiunca fortei de impact cu obicctivul arc loc deformarca controlald a partii din
fatd a mijlocului purtator balistic; In aceste conditii percutorul, 23, ¢ste propulsal catre capsa
dc aprindere pe carc o va initia;

¢) in cazul impactului la unghiuri mici de cadere, saiba laterala. 25, sub actiunca for(ei

de imcertic la impact, invinge rezistenta sigurantei. 26, iar prin deplasare radiald impinee

~

percutorul. 23, cawre bloculetul port-capsa cu capsa de aprindere. 31, producind (unctionarca
capsei de aprindere.

Jetul de gaze produs in urma functiondrii capsci de aprindere din structura
dispozitivului de initicre sc transmite la incarcitura de amorsare, 39, pe care o initiaza. Garcele
rezultate in urma functiondrii ncarcaturii de amorsarc declanscaza. 11 randul lor. reactia
chimicd exotermd a incarcdturii pirotchnice antitneendiu. 18, dispusd in mijlocul purtator
balistic.

In vederea utilizarii. operatorul sistemului de stins incendii in spatii inchise ocupi
pozitia pentru combaterea incendiului la o distantd fatd de incendiu cuprinsd intre 5250 m
pe orizontala st pe o diferentd de nivel de T 150 m. Sistemul sc positioncazd pe wmirul
operatorului. fiind sustinut de acesta cu o mand pe corpului sistemului de declansare a
lansirii, 14 st cu cealalta pe manerul, 12. Mijlocul purtator balistic este lnsat dupa oricntarea
tevii de ghidare. |3, citre [ocar.

Se comandi lansarca mijlocului purtdtor balistic. 8, carc sc giseste dispus in lansatorul
individual. 7. Incarcitura de propulsic. 16, localizata intre suprafeiele portante. 15, ¢sie
initiata clectric de catre dispozitivului de declansare a lansdrii. 14, care transmite impulsul
cleetric prin intermediul blocului de contacte. 17. Prin arderca incdrcdturii de propulsic se
formeazd gave sub presiune, carce sunt evacuate prin tubul de cvacuare a gazelor. 10, dupit ce
in prealabil tree prin ajutajul reactiv, |'l. Presiunca gazclor de ardere propulscaza mijlocul
purtdtor balistic prin interiorul (evii de ghidare, 13, spre icsirea din lansator. In acelasi timp.
jetul reactiv de gaze. expandat prin tubul de evacuare, 10, climind reculul sistemului balistic.

Dupa pardasirea lansatorului, 7. mijlocul purtdtor balistic, 8. parcurge o traiectoric prin
acr pand la locar. La contactul cu obicctivul dispus in zona incendiatd. dispozitivul de
atcnuare a socului. 6, din varful mijlocul purtator balistic va atenua clectele impactului asupra

acestui purtdtor.
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In urma impactului dintre mijlocul purtdtor balistic si obicctivul din zona incendiati.
dispozitivul de initiere. 9, determing declangarca unci reactii chimice exolerme care genercazi
acrosoli ce sunt raciti prin intermediul pastilclor de racire, 20, iar apoi cvacuati prin

dispersoarcle, 3. din componenta utila, 4. realizindu-se astlel stingerea incendiului,

Procedeul de stingere a incendiilor. pentru cazul particular al utilizarii acestui sistem
portabil, conform inventiei. climind dezavantajul sistemelor de stins ineondiul existente. prin
accea ¢ se realizeaza stingerca incendiului din interiorul zonei alectate, cu ajutorul unor
mifjloacc purtitoarc balistice - MPB care plascaza agentul de stingere in focarul incendiului
prin combustia unci ncarcdturi pirotchnice fumigene de stingere a incendiului. contribuing,
impreuna cu mijloaccle clasice la o mai rapida diminuare a intensitdti: frontului de lacird
pand la stingerca completd si la scdderca temperaturii acrului, micsorandu-se probabilitaica de
aparitic a unor noi surse de incendiu,

Cu wale ca sistemul de stins incendii contine materiale explozive. sub ‘orma
incarcaturii de pulbere pentru propulsic, compozitii pirotchnice din componenta activa,
sistemul propus nu contine explozivi brizanti a caror detonatic sa provoace clecte secundare
periculoase pentru bunuri materiale si persoane, atdt in Gmpul utilizaci. dar si fa actviad
logistice de manuire, transport si depozitare. Gradul de siguranta este asigural prin prezenta
dispozitivului de initicre (Figura 6). Pe langd avantajele mentionale, clicienta sporitd de
stingere a incendiului este determinata. in cazul utilizédrii sistemului propus, atit de
dispersarea substantei utile n interiorul zoncel incendiate. prin dispersarca acrosolului a cirei
compozitic chimica poate {1 ajustatd in functic de particularitatile incendiului.

Sistemul si procedeul pentru  stingerca incenditlor n spatii inchise  prezintd
urmatoarele avantaje tehnice: permite transportul incdrcdturii destinate stingerii incendivlui in
interiorul focarului. marind posibilitatca de stingere rapida: poate {1 utilizat de la o distanta
orizontald cuprinsd intre 5 m si 250 m si pe verticala de pand la 150 m. ceea ce sporesle
eradul de¢ protectic a personalului de interventic. contribuic la cregterea operalivitiitii in
combaterca incendiului prin sporirca mobilitatii actiunilor antiincendiu st cresterca diversitiltii

agentilor de stingere cu care se poalte interveni.

6
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REVENDICARI

Sistem i procedeu pentru stingerca incendiilor in spatii nchisz. caracterizat prin
aceea ¢, sistemul are in structura sa un lansator cu unul sau mai multe tuburi de
ghidare, I, si un mijloc purtator balistic, 2, cu incarcatura de propulsic. 16. dispozitiv
de initiere. 9, incarcaturd pirotehnicd utild pentru stingerea incendiilor, 18 si disporitiy
de atenuare a socului, 6, care asigurd interventia impotriva incendiilor in (oate
situatiile si in special in zoncle greu accesibile. unde nu este posibild utilizarca
cchipamentelor existente.

Sistem si procedeu pentru stingerea incendiilor. caracterizat priv aceea ¢d, procedeul

pentru stingerea incendiilor permite interventia de la distanta asuora interiorulul zonei

incendiate. prin utilizarca unui mijloc purtator balistic. Figura 2. Hrientat spre locul de
interventic prin intermediul unui lansator si care plascazd o Incarcaturd utild
antiincendiu, 18, in focarul incendiului.

Ststem si procedeu pentru stingerca incendiilor Tn spatii Inchise. earacterizat prin

accea ca. mijlocul purtator balistic. FFigura 2, cste prevazut cu dispozitiv de initiere,

[‘igura 6. carc asigurd Tndeplinirea urmatoarclor misiuni:

a) trecerea din starca sigur — Tnainte de lansare™ ca urmarc a actiunii forter de mertic
axiald pe timpul miscarii mijlocului purtator balistic In lansator, in cadrul misedrii
pe traicctorie ¢dnd dispozitivul de initicre trece n starca ..gata pentru functionare™.

b) functionarea la impact datorita fortelor carc actioncazd asupra picselor mecanice
din structura dispozitivului de initicre. indiferent de pozitia de cadere a mijlocului
purtitor balistic.

Sistem si procedeu pentru stingerea incendiilor in spatii inchisz. earacterizat prin

aceea ¢, mijlocul purtdtor balistic. Iligura 2. este prevazut cu doud containere

componentd utild, (pozitia 8 din IFigura 3). cu componentele utile (pozitia 4 din Mieura

2). in interiorul cdrora se afld incdrcatura utila antiincendn, realizatd  dintr-o

incarcatwrd  pirotchnicd generatoare de  acrosoli dupda o combustic cu vilezd

controlabild. 18. protejatd de carcasa 19. Acrosolii formati prin ¢ ymbustia incarcaturii
utile sunt raciti de pastilele de racire 20 si cvacuati prin orificiile practicate in corpul

dispozitivului de evacuare 21.
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Figura 1

Figura 2
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