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Inventia se refera la un dispozitiv pentru masurarea potentialelor bioelectrice ale
sangelui ca tesut viu utilizat in domeniul medicinii de laborator (paraclinice).

De-a lungul timpului, cercetarile si studiile privind funciiile celulare si subcelulare din
organismele vii, vegetale, animale si om, au demonstrat ca la baza functiilor acestora stau
modificarile bioelectrice.

Stiintele biologice analizand ce este ,viata" si ce este ,fara viata", filozofia, religiile,
au acceptat ca viata este o diferent{a de potential electric existent la nivelul membranelor
celulare, a unui cumul bioenergetic, a unui camp electric, materializat printr-o aura, printr-o
.lumind" la toate organismele vii. Nu acelasi lucru se intampla la organismele fara viata.

Dispozitive pentru masurarea potentialelor bioelectrice sunt folosite datorita
avantajelor oferite: simplitate, rapiditate, precizie si nu in ultimul rand sunt analize nedis-
tructive (Academia de Stiinte Medicale, “Metode curente pentru analize de laborator
clinic”, Editura Medicala, Bucuresti, 1982; C. Balaet, “Fiziopatologie - Lucrari
practice”, Editura Etna Bucuresti, 2010; C. Balaet, “Fiziopatologie - Note de curs”,
Editura Titu Maiorescu, Bucuresti, 2011; C. Balaet, “Transfuzia sanguina”, Editura
Militara, Bucuresti, 2003; L. Chirila, “E.K.G.”, Editura Carol Davila, Bucuresti, 1985;
M. Greabu, “Biochimia - note de curs”, Editura Carol Davila, Bucuresti, 2002;
E. Moldoveanu, “Curs de biochimie medicala”, Editura Titu Maiorescu, 2007; I. C.
Roma, E. Badea, C. Ciobanu, “Imunologie generala”, Editura Agora, Calarasi, 2009;
M. Saragea, “Tratat de fiziopatologie”, vol. |, ll, lll, Editura Academiei Bucuresti, 1980;
S. Silbernagl, “Diagnostic si tratament in practica medicala”, Editie Internationala,
2005; E. Teodorescu Exarcu si colab., “Fiziologia si fiziopatologia hemodinamicii”,
Editura Medicala Bucuresti, 1980; V. Vasilescu, “Biofizica medicala”, Editura Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1977).

Se cunosc din literatura de specialitate, de exemplu din brevetul RO 125050 cu titlul
,Dispozitive pentru depistarea la nivel molecular a cancerului, gi procedeu de realizare a
acestuia”, constand din microsenzori pe baza de pasta de diamant modificata cu porfirina
baza 5,10,15,20-tetrafenil-21H, 23H-pofirina in tetrahidrofuran si un electrod de referinta din
Ag/AgCl.

De asemenea, brevetul RO 123101 cu titlul "Senzori stocastici, pentru determinarea
acidului ascorbic, si procedeu de realizare a acestora”, se refera la senzori stocastici, pentru
determinarea acidului ascorbic la nivel molecular, din probe de lichid, utilizabili in domeniile
farmaceutic, alimentar, in chimie si biochimie, si la un procedeu de realizare a acestora.
Senzorii conform acestei inventii sunt constituiti dintr-un corp de forma conica, in varful
caruia este un strat format dintr-o pasta de diamant sau grafit modificatd cu un derivat
porfirinic, un strat din pasta de diamant sau grafit, un strat de solutie de KCI si un electrod
de referinta din Ag/AgCI.

Se mai cunoaste un dispozitiv si o metoda de masurare a potentialului hematocritului
prin aplicarea unui voltaj de nivel mili-volt (KR 100829928 B1), prin intermediul a doi
electrozi, pentru scurt timp, pe un recipient care contine o mica cantitate de sange si
masurarea diferentei valorilor curentului electric de dinainte si de dupa aplicarea impulsului
electric.

Se mai cunoaste o metoda de masurare a potentialului electric la nivelul membranei
eritrocitei (JPS 58140636 A), care se realizeaza prin adaugarea unei eritrocite sau a unei
suspensii de eritrocite la o solutie de amestec de ioni liposolubili si 0 solutie tampon de NaCl
Tris, la care este aplicat apoi un voltaj electric.
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Dispozitivele cunoscute folosite in medicina de laborator pentru depistarea diferitelor
afectiuni prin masurarea potentialelor bioelectrice prezinta urmatoarele dezavantaje:

- sunt folosite numai pentru determinarea anumitor parametri bioelectrici din sange;

- costurile de productie sunt ridicate;

- masurarea modificarii de potential bioelectric se face prin intermediul unui senzor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta din elaborarea unui dispozitiv
care pune rapid in evidenta modificarile potentialelor electrice al tuturor elementelor din
sange, pentru o diagnosticare imediata a unui pacient sanatos sau bolnav si o tratare
ulterioara sau, pentru a determina cu exactitate prin constantele bioelectrice, valoarea tera-
peutica a sangelui uman si timpul de pastrare in depozitele centrelor de hematologie
transfuzionala.

Dispozitivul de masurare a potentialelor bioelectrice ale sangelui,conform inventiei,
care include un recipient pentru proba de sange care este in contact cu doi electrozi aflati
in legatura un aparat de redare care inregistreaza rezultatele masuratorilor, rezolva
problema tehnica si elimina dezavantajele mentionate prin aceea ca este constituit dintr-o
eprubeta vidata cu rol de acumulator, avand o capacitate de aspirare si stocare a 1,6 ml
sange si 0,4 ml anticoagulant, confectionata din plastic sau sticla neutra electrostatic, pe
peretele interior al eprubetei fiind fixata etans o piesa tubulara reprezentand electrodul
pozitiv, dispusa la 1 - 5 mm de fundul eprubetei, cu o grosime a peretelui de maximum 1 mm,
care se continua cu o lamela conectata la un amplificator si la aparatul de redare, eprubeta
fiind prevazuta cu un dop din cauciuc neutru electrostatic, prin care trece o tija plasata
central in interiorul eprubetei reprezentand electrodul negativ, care se continua deasupra
dopului cu o prelungire pentru conectarea la amplificator si la aparatul de redare.

Prin aplicarea inventjei se obiin urmatoarele avantaje:

- punerea rapida in evidentd a modificarilor bioelectrice in sange, pentru o
diagnosticare imediata a unui pacient sanatos sau bolnav si o tratare ulterioara;

- pune in evidenta inca din etapa preclinica sau clinica sindromul paraneoplazic;

- se determina cu exactitate prin constantele bioelectrice valoarea terapeutica a
sangelui uman si timpul de pastrare in depozitele centrelor de hematologie transfuzional3;

- masoara potentialele bioelectrice ale sangelui la subiectii normali si/sau bolnavi;

- dispozitivul se poate produce industrial, costurile fiind comparabil mai mici decat
costurile aparatelor actuale folosite in diagnosticul de laborator;

- dispozitivul se poate folosi si in medicina veterinara si in cea a plantelor;

- capteaza, amplifica si pune in evidenta potentialul bioelectric al tuturor elementelor
din sénge.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 care
prezinta schema dispozitivului pentru masurarea potentjalelor bioelectrice ale sangelui.

Inventia, are la baza observarea si fundamentarea literaturii de specialitate, a unor
modele asemanatoare de determinarea unor parametri bioelectrici, deja existente si con-
sacrate, ca electrocardiograma (E.K.G-ul), electroencefalograma (E.E.G-ul), electromio-
grama (E.M.G-ul).

Plasmalema sau membrana celulara este o diferentiere a citoplasmei determinata
de contactul acesteia cu mediul exterior (intercelular).

Sub actiunea mediului exterior si a unor determinanti genetici situati in ADN, periferic,
citoplasma celulara devine mai densa, isi schimba starea fizica, acumuleaza lipoproteine,
impiedicand raspandirea si difuzarea citoplasmei in mediul inconjurator, asigurand schimbu-
rile de substante dintre aceasta si mediu, devine membrana.
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Membrana celulara este permeabila pentru apa insotita de proteinele aquaporine
situate Tn porii membranari, pentru alte substante fiind semipermeabila si selectiva.

La microscopul electronic s-a stabilit ca grosimea membranei plasmatice este de
aproximativ 80A si are o structura trilaminata, fiind format& dintr-un strat extern si altul intern,
de natura proteica, hidrofile si un strat mijlociu bimolecular lipidic, hidrofob.

Procesele intramembranare se datoreaza acestor straturi si a existentei porilor ce le
strabat, acestia contindnd echipamente specializate, aquaporine, enzime, ATP
(Adenozintrifosfat) cu rol in transportul selectiv sau neselectiv al substantelor.

Se presupune ca intern, atdt membranele cét si porii au sarcini electrice pozitive (+)
date de gruparile aminice si sarcini electrice negative (-) date de gruparile carboxilice,
oxidrilice, acest fapt explicand si selectivitatea membranei, trecerea anumitor substante.

Prin urmare, membrana celulara este din punct de vedere electric, polarizata.

Se cunoaste ca o celula are un potential electric de repaus si un potential electric de
actiune, mentinut de ionii inegali repartizati de o parte si de alta a membranei celulare.

Repartizarea inegala a ionilor Na*, K*, CI, anorganici’, organici’, H*, HO", produc
diferentele de potential, celulele putand fi asemanate cu un acumulator (baterie) sau un
condensator.

Cand celula este in repaus, pe fata externa a membranei, se afla un numar mare de
sarcini pozitive si un numar mai mic de sarcini electrice negative pe interiorul celulei,
producandu-se o diferenta de potential electric numit potential de repaus, K migreaza in
exteriorul celulei si Na*, intra in celula.

Cand polarizarea a ajuns la 70-130 mV, trecerea ionilor dintr-o parte in alta este
impiedicata de sarcinile electrice aparute si acest ,echilibru” va duce la depolarizarea
membranei care atinge o valoare critica de aproximativ 10-30 mV, ce va determina aparitia
unui potential electric de actiune ce se propaga de-alungul membranei, crednd o succesiune
de diferente de potential ce va duce din nou la cresterea permeabilitatii membranei celulare
(chiar de 600 ori).

Prinintrarea ionilor de Na* in interiorul celulei, fata externa a membranei devine acum
negativa iar cea interna pozitiva.

In timp ce unda de propagare avanseaza de-a lungul membranei, in urma ei are loc
imediat procesul de repolarizare.

Descrierea acestui fundament stiintific cunoscut in biologia si fiziologia structurilor
membranelor celulare sustine ideea ca sangele, ca tesut viu, lichid, compus din diverse
molecule, proteine, lipide, glucide, vitamine, produsi de metabolism, biomarkeri, enzime,
incarcate electric pozitiv sau negativ, impreuna cu cele trei tipuri de celule: leucocite,
eritrocite, trombocite, ce prezinta fiecare un potential electric de membrana, atat de repaus
cat si de actiune, deci o suma () de potentiale electrice, suma ce se poate manifesta si
stoca intr-un dispozitiv care se va comporta ca o baterie.

Din aceasta ,baterie", curentul se poate amplifica (de mii de ori) urmand ca valoarea
lui sa se redea numeric si grafic pe un monitor si pe héartie.

Dispozitivul, conform inventiei, este alcatuit dintr-o eprubeta 1 vidata cu rol de
acumulator/baterie. Eprubeta 1 fiind vidata, este pregatita pentru aspirarea si stocarea numai
a 1,6 ml sdnge peste 0,4 ml anticoagulant. Eprubeta 1 este confectionata din plastic sau
sticla neutra electrostatic.

Eprubeta 1 are fixata pe peretele interior, de la 1-5 mm de fundul acesteia pana la
2-3 mm de marginea inferioara a unui dop 2, o piesa tubulara 3 cu o grosime de 0,2-1 mm,
confectionata din argint, cupru sau alt aliaj cu proprietati de foarte bun conductor electric,
reprezentand electrodul pozitiv.
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Piesa tubulara 3 este plasata fest (perfect etans) pe peretele interior al eprubetei 1
de la 1-5 mm de baza pana la 2-3 mm de maginea interioara a dopului 2.

Dopul 2 este confectionat din cauciuc neutru electrostatic si este strabatut central de
otija 4, cu diametrul de 1,5 mm care patrunde in eprubeta 1 pana aproape de baza acesteia
la 1-5 mm, fiind confectionata din acelasi material ca piesa tubulara 3 si care constituie
electrodul negativ al dispozitivului.

Electrodul negativ, tija 4, este prevazut cu o prelungire 5, de 1 cm deasupra dopului
2 in timp ce electrodul pozitiv, piesa tubulara 3, se prelungeste pe peretele eprubetei 1 cu
o lamela 6 cu grosimea de 0,2-1 mm si latimea de 2 mm péna la 1 cm deasupra dopului 2.

Prelungirea 5 si lamela 6 fac legatura cu un amplificator 7.

In acest mod dispozitivul culege potentialele bioelectrice ale sangelui care sunt
transmise la amplificatorul 7.

Amplificatorul 7 transmite curentul la un aparat 8 de redare care va inregistra valoric
si grafic pe ecran si pe héartie, rezultatul masuratorii. Prin intermediul unui soft se vor com-
para valorile masurate cu valori dintr-o baza de date normale si patologice.

Se da in continuare un exemplu de utilizare a dispozitivului, conform inventiei, care
consta din urmatoarele operatii:

- se recolteaza sange intravenos de la plica cotului, cu ajutorul unei seringi de plastic,
neutra electrostatic, sau cu un vacuteiner si se introduce prin inteparea dopului in eprubeta
1. Aceasta avand vacuum si 0,4ml anticoagulant, va permite aspiarea doar a unei cantitaf;
de 1,6 ml séange;

- se amesteca prin agitare usoara, apoi se conecteaza prin prelungirea 5 si lamela
6 la amplificatorul 7 care conduce la amplificarea potentialelor bioelectrice ale s&ngelui, la
inregistrarea si stocarea lor prin aparatul 8;

- se efectueaza studiiamanuntite de natura statistica, pe baza analizelor de laborator,
dispozitivul, conform inventjei, fiind un instrument veritabil de masurare a potentialelor
bioelectrice ale sangelui la subiectii normali si la cei bolnavi;

- se stie ca starea de boala a organismelor se exprima printr-un sindrom inflamator
specific fiecarei boli si ca statistic, fiecare boala, va avea un rezultat specific si unic
bioelectric.
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Revendicari

1. Dispozitiv de masurare a potentialelor bioelectrice ale sadngelui, care include un
recipient pentru proba de sange care este in contact cu doi electrozi (3, 4) aflati in legatura
un aparat de redare care inregistreaza rezultatele masuratorilor, caracterizat prin aceea ca,
este constituit dintr-o eprubeta vidata (1) cu rol de acumulator, avand o capacitate de
aspirare si stocare a 1,6 ml sange si 0,4 ml anticoagulant, confectionata din plastic sau sticla
neutra electrostatic, pe peretele interior al eprubetei (1) fiind fixata etans o piesa tubulara (3)
reprezentand electrodul pozitiv (3), dispusa la 1-5 mm de fundul eprubetei, cu o grosime a
peretelui de maximum 1 mm, care se continua cu o lamela (6) conectata la un amplificator
sila aparatul de redare, eprubeta fiind prevazuta cu un dop (2) din cauciuc neutru electrosta-
tic, prin care trece o tija (4) plasata central in interiorul eprubetei reprezentand electrodul
negativ (4), care se continua deasupra dopului (2) cu o prelungire (5) pentru conectarea la
amplificator si la aparatul de redare.

2. Dispozitiv de masurare a potentialelor bioelectrice ale sangelui conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, piesa tubulara (3) este dispusa la 2 - 3 mm sub
marginea inferioara a dopului (2) si este confectionata dintr-un aliaj sau un metal foarte bun
conducator electric, iar lamela (6) are grosimea de 0,2 - 1 mm si latimea de 2 mm, fiind dis-
pusa la 1 cm deasupra dopului (2).

3. Dispozitiv de masurare a potentialelor bioelectrice ale sangelui conform reven-
dicarii 1, caracterizat prin aceea ca, tija (4) este confectionata din argint, cupru sau un aliaj,
avand diametrul de 1,5 mm, iar prelungirea (5) se extinde cu 1 cm deasupra dopului (2).
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