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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a maselor cu intérire hidraulica rapida,
pe baza de liant hidraulic, utilizate la executia straturilor de forma, nivelare sau umplutura
consolidate, in lucrarile de constructii.

Este cunoscut faptul ca, la executia lucrarilor de constructie, apare necesitatea
realizarii unor operatii de pregatire a terenurilor, pentru care se utilizeazd materiale de
umplutura sau de nivelare, prin compactarea carora se obtin aga-numitele ,straturi de forma",
peste care se cladesc ulterior, succesiv, elementele de constructie. Pentru realizarea lucra-
rilor de acest gen, se utilizeaza, de reguld, agregate granulare naturale (nisip, pietris, etc.)
sau sintetice (materiale de constructie din demolari, deseuri industriale), la care se adauga
argila sau nisip argilos pentru asigurarea aptitudinii de compactare. Astfel de lucrari pot viza
obiective simple, de tipul nivelarii terenurilor, sau complexe, cum ar fi reabilitarile geomor-
fologice (Marian Ene - Geomorfologie, "Agenti si procese geomorfologice”, curs, Mai
2014).

Este, de asemenea, cunoscuta utilizarea deseurilor industriale in cadrul lucrarilor de
formare aterenurilor. Literatura de specialitate ofera exemple multiple de utilizare a cenusilor
de termocentrald usoare si/sau grele. Consideram edificatoare, in acest sens, rezultatele
cercetarilor publicate de catre specialistii din India, cunoscut fiind faptul ca in aceasta tara,
ca siin Romania, ponderea productiei de energie electrica prin arderea carbunilor de pamant
depaseste 50% din total (Pankaj Dewangan, Majol Pradhan, Naval Kishore - " Utilization
of Fly Ash as a Structural Fill Material for Safe and Sustainable Development”, Indian
Mining and Engineering Journal, August 2010, Vol. 49, No. 8, pp. 134-139).

Se stie si faptul ca zgurile rezultate din procesele tehnologice de elaborare a otelului
pot inlocui materiile prime naturale in lucrari de formare a terenurilor pentru constructii. in
Romaénia, prelucrarea acestui tip de zguri si asigurarea conditiei de utilizare drept agregat
granular in lucrari de constructie este asigurata de firme specializate.

Este, de asemenea, cunoscut faptul ca, in anumite situatii, straturile de forma trebuie
sa fie caracterizate prin rezistente mecanice superioare celor asigurate prin compactarea
simpla amintitd anterior, de exemplu in cazul in care pe terenul astfel pregatit urmeaza sa
fie ridicate constructii grele, sau in cazul lucrarilor pregatitoare pentru constructia de cai
rutiere. In astfel de situatii se asigura o consolidare suplimentara a straturilor de forma, prin
adaugarea in compozitie a unor lianti hidraulici pentru constructii, de tipul varului si cimen-
tului (Departament of Forest, Ecology and Environment - Gouvernment of Karnataka,
India - "Utility Bonanza from Dust", Parisara - Envis Newsletter, Vol. 2, No. 6, January
2007). Utilizarea acestor materii prime, cu preturi de livrare ridicate, comparativ cu cel al
agregatelor granulare uzuale, implica evident cresterea costului total al lucrarilor executate.

Mai este cunoscut, din brevetul RO 103228, un procedeu de realizare a liantilor pe
baza de zgura de furnal, cu maximum 2,5% umiditate, care consta din macinarea zgurii
impreuna cu 1,5...4% var bulgari de constructii, dupa care se trateaza cu agent de activare,
solutie de silicat de sodiu diluat, hidroxid de sodiu tehnic sau clorura de calciu tehnicd, dupa
care se continuad malaxarea betonului 60...90 s.

Procedeul conform inventiei elimina dezavantajele mentionate, prin aceea ca, pentru
executia straturilor de forma consolidate, prevede utilizarea unui liant hidraulic obtinut prin
prelucrarea fizica a zgurii de tratament secundar al otelului.

Este cunoscut faptul ca zgura rezultata in urma tratamentului secundar al otelului in
oala cuptor este caracterizata prin continut ridicat de oxid de calciu, CaO (55...60%), compo-
nentul oxidic principal, alaturi de SiO, (20...25%), MgO (7...9%) si Al,O, (4...6%).

Este cunoscut, de asemenea, faptul ca, din punct de vedere al compozitiei minera-
logice, zgura de tratament secundar al otelului contine oxidul de calciu sub forma de silicati
(2Ca0.SiO, - majoritar si Ca0.Si0,), dar si sub forma de CaO liber (var).
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Procedeul conform inventiei valorifica specificitatea de compozitie chimica oxidica si
mineralogica a zgurii de tratament secundar al otelului, prin aceea ca, dupa méacinareala o
finete corespunzatoare unui rest de maximum 10% pe sita cu ochiurile de 0,09 mm, este
utilizata drept liant hidraulic in compozitia maselor de compactare. De asemenea, compozitia
specifica a zgurii, formata dintr-un amestec de silicati de calciu si var, asigura proprietatea
unei intariri hidraulice rapide, de exemplu corespunzatoare unui timp de inceput de priza de
2,5...3 h si sfarsit de prizé de 4...6 h, determinati pe pasté normala, conform prevederilor din
standardul EN 193-3, pentru incercarea cimenturilor hidraulice uzuale.

Procedeul conform inventiei utilizeaza drept agregate granulare, pentru obtinerea
maselor de compactare cuintarire hidraulica rapida, deseuriindustriale cu grad relativ scazut
de valorificare: zgura de elaborare a otelului in cuptor electric si cenusa grea de termo-
centrala.

Conform procedeului din inventie, ponderea liantului hidraulic in masele de compac-
tare cu intarire rapida este de 20...40% procente de mas3, restul materialelor fiind reprezen-
tate de cenuga grea de termocentrala si/sau zgura de cuptor electric de elaborare a otelului.

Masele de compactare cu intarire rapida, obtinute conform procedeului descris in
inventie, prezintd urmatoarele avantaje:

- obtinerea cu costuri relativ scazute a amestecurilor de materiale utilizabile la lucrari
de nivelare si/sau umplutura, de exemplu caracteristice tehnologiilor de executie a straturilor
de forma consolidate, in lucrarile de constructii, inclusiv pentru cai rutiere sau drumuri
pietonale;

- la obtinerea maselor conform procedeului dininventie, se utilizeaz& exclusiv deseuri
industriale: zguri metalurgice, cenusa grea de termocentralg;

- dupa amestecarea cu apa si punere in opera prin stampare/batatorire, masele obti-
nute conform procedeului din inventie au proprietatea unei intariri rapide, astfel incat permit
continuarea altor lucrari de constructie dupa circa 6 h de la executia straturilor compactate;

- pentru compactarea straturilor executate din masele obtinute conform procedeului
din inventie, se utilizeaza tehnologii $i echipamente uzuale, de tipul maiurilor de batatorire
sau al cilindrilor de compactare (compresoare mecanice sau manuale).

In continuare, se prezinta trei exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se supune macinarii fine in moara cu bile, sau alt tip de echipament tehnologic cu
functie similara, o cantitate corespunzatoare de zgura metalurgicé de tratament secundar
al otelului (zgura LF), pana la atingerea unei fineti de macinare corespunzatoare unui rest
de maximum 10% pe sita cu ochiurile de 0,09 mm. Pentru facilizarea operatiunii de
macinare, se recomanda prelevarea esantionului de zgura LF, dupa racire, direct din zona
de evacuare din cuptorul de tratament secundar, respectiv sub forma compozitionala
nemodificata prin hidratare in halde exterioare prin actiunea intemperiilor. Dupa mécinare,
se obtine o pulbere fina de zgura LF care prezinta proprietati de liant hidraulic, caracterizat
prin timp de intarire initial (inceput de prizd) de 2,5..3 h si rezistentd mecanica la
compresiune dupa 48 h de minimum 8 MPa, in conditile efectuarii determinarilor de
parametrii conform prevederilor din standardul EN 196.

Exemplul 2

Se realizeaza un amestec uscat de masa de batatorire, format din (procente de
masa) 70% cenusa grea de termocentrala cu distributie granulometrica 0...5 mm si densitate
in vrac netasat de maximum 1,05 g/cm® in stare uscata si 30% liant hidraulic obtinut din
zgura LF, conform procedeului descris in exemplul 1 de realizare a inventiei. Amestecul se
omogenizeaza intr-un amestecator sau malaxor pentru betoane, se adauga treptat apa pana
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la atingerea consistentei normale de lucru (de regula 1...1,5 1/10 kg amestec uscat) si se
continud amestecarea pana la obtinerea unei sarje omogene de masa proaspatad. Masa
proaspatd se compacteaza prin batatorire, de preferintd in tipare cu dimensiunile de
100x100x100 mm. Piesele din masa stampatéa se decofreazé dupa 6...8 h de la confectio-
nare si se mentin inca 48 h la temperatura ambiantad si umiditate de minimum 95% (de
exemplu in pungi din polietilena inchise). Se obtin cuburi din masa stampatd, caracterizate
prin densitate de maximum 1,4 g/cm? i rezistenta la compresiune de minimum 1,5 MPa.

Exemplul 3

Serealizeaza un amestec uscat de masa de batatorire format din (procente de masa)
20% cenusa grea de termocentrala cu distributie granulometrica 0...5 mm si densitate in vrac
netasat de maximum 1,05 g/cm?® in stare uscatd, 50% zguréa de cuptor electric de elaborare
a otelului granulata cu distributie granulometrica 0...8 mm si 30% liant hidraulic obtinut din
zgura LF, conform procedeului descris in exemplul 1 de realizare a inventiei. Amestecul se
omogenizeaza intr-un amestecator sau malaxor pentru betoane, se adauga treptat apa pana
la atingerea consistentei normale de lucru (de reguld 0,75...1,25 1/10 kg amestec uscat) si
se continud amestecarea pana la obtinerea unei sarje omogene de masa proaspata. Masa
proaspatd se compacteaza prin batatorire, de preferintd in tipare cu dimensiunile de
100x100x100 mm. Piesele din masa stampatéa se decofreaza dupa 6...8 h de la confectio-
nare si se mentin incé 48 h la temperaturd ambianta si umiditate de minimum 95% (de
exemplu in pungi din polietilena inchise). Se obtin cuburi din maséa stampata, caracterizate
prin densitate de minimum 2,4 g/cm® si rezistenta la compresiune de minimum 2,5 MPa.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a maselor de compactare cu intarire rapida pe baza de liant
hidraulic, caracterizat prin aceea ca utilizeaza drept liant hidraulic 20...40% zgura de trata-
ment secundar al otelului nehidratatd, macinata la o finete corespunzatoare unui rest de
maximum 10% pe sita cu ochiurile de 0,09 mm, in amestec cu maximum 70% masic cenusa
grea de termocentrald sau in amestec cu 10...40% masic cenusa grea de termocentrala si
40...60% masic zgura de cuptor electric de elaborare a otelului granulata in clasa dimen-
sionala 0...8 mm, amestecuri care dupa adaugare de 0,75...1,51 apala 10 kg amestec uscat,
pana la atingerea consistentei normale de lucru, se omogenizeaza in amestecatoare sau
malaxoare pentru betoane, se compacteaza prin batatorire si, dupa mentinereatimp de 48 h
la temperatura ambianta si in conditii de conservare a umiditatii, se obtine o masa de com-
pactare cu o rezistentd mecanica la compresiune de minimum 1,5 MPa in cazul utiliz&rii
exclusiv a cenusii grele de termocentrala drept agregat granular, respectiv minimum 2,5 MPa
in cazul utilizarii drept agregat a cenusii grele si a zgurii de cuptor electric simultan.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 114/2018
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