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Inventia se refera la o instalatie optimizata pentru producerea in regim continuu a
apei saracite in deuteriu, cu concentratie 25 + 5 ppm D/(D + H), si a derivatilor, cu concen-
tratii de 60 £ 5 ppm D/(D + H), 80 £ 5 ppm D/(D + H), 100 £ 5 ppm D/(D+H), fara a se limita
doar la acestia.

Sunt cunoscute instalatiile pentru obtinerea apei saracite in deuteriu in cadrul carora
sunt aplicate procedeele prezentate in brevetul de inventie RO 112422, care au in alcatuire
o coloanade distilare, in care este dispusa, deasupra unui colector de lichid, o umplutura ordo-
nata, la baza coloanei fiind montat un fierbator pelicular incalzit cu abur, racordat la un vas
de alimentare cu nivel constant, prin intermediul unei conducte, avand montate in cuprins
un debitmetru, un robinet de reglare si, respectiv, un recuperator de caldura, colectorul de
lichid fiind in legatura, prin intermediul unei alte conducte, in al carui cuprins sunt montate
unrobinet, recuperatorul de caldura si un alt debitmetru, cu un vas de colectare, coloanafiind,
la partea sa superioara, in comunicare cu o0 pompa de vid, prin intermediul unei alte conducte
in cuprinsul careia sunt montate in serie doua condensatoare si, respectiv, un robinet; aceste
condensatoare sunt racordate, cu ajutorul unei alte conducte, avand montate in cuprins un
debitmetru si un schimbator de caldura, incalzit cu abur, cu partea superioara a coloanei, iar
de aceasta ultima conducta fiind racordata o altd conducta, in cuprinsul careia sunt montate
unrobinet si un debitmetru, care este in comunicare cu un alt vas de colectare, care, la randul
lui, impreuna cu celalalt vas de colectare, este racordat la pompa de vid. Dezavantajele acestor
instalatii constau in aceea ca au o capacitate relativ mica, iar transpunerea la scara mare de
productie provoaca o amplificare in functionare a perturbatiilor hidrodinamice, cu efecte
defavorabile asupra capacitatii de productie sau asupra calitatii produsului.

Sunt cunoscute instalatiile de obtinere a apei usoare prin aplicarea procedeelor pre-
zentate in brevetul de inventie RO 115148, care au in componenta trei coloane de distilare
montate in serie, ale caror inal{imi sunt egale intre ele, care contin fiecare cate o umplutura
ordonatd, prima coloana, avand un diametru mai mare decét a celorlalte doua coloane, care
au diametre egale intre ele, fiind prevazuta cu mai multe puncte de alimentare, decalate intre
ele pe verticald, la baza primei si ultimei coloane fiind amplasat cate un fierbator care asigura
fluxul ascendent de vapori la debite constante, la varful primei coloane fiind amplasate doua
condensatoare, doua vase tampon, un vas de reflux si o pompa de vid, asigurandu-se astfel
refluxul introdus in prima coloana, o parte din reflux fiind extrasa ca produs sub forma de apa
usoara, in timp ce in celelalte doua coloane fluxul de lichid se concentreaza in deuteriu, o
parte din acesta fiind extras din refularea unei pompe pentru apa grea. Dezavantajele
acestor instalatii constau in aceea ca au dimensiuni foarte mari, controlul si reglarea diferi-
tilor parametri caracteristici unui regim optim de obtinere simultana la capetele coloanelor
a celor doua produse de interes sunt relativ greu de realizat, datorita sensibilitatii sistemului
la perurbatiile determinate de variatiile parametrilor de lucru, iar dupa perturbatii se opreste
productia, fiind necesare perioade de timp relativ mari de revenire la concentratia dorita de
ordinul a zecilor de ore, care impun consumuri specifice mari. Totodata, exista pericolul con-
taminarii produsului de apa ugoara cu apa grea.

Sunt cunoscute instalatiile pentru obtinerea apei saracite in deuteriu, in cadrul carora
sunt aplicate procedeele prezentate in brevetul de inventie RO 121638, care cuprinde un
subansamblu de deionizare si de purificare, aflatin comunicare, printr-o conducta, cu o sursa
de apa potabila si, printr-o altd conducta, avand montat in cuprins un debitmetru cu reglare
automata a debitului, cu o coloana de distilare izotopica avand niste zone de blaz si, res-
pectiv, de varf, in apropierea zonei de blaz fiind plasat un fierbator cu abur, racordat prin
intermediul unei conducte de alimentare cu coloana in partea superioara a zonei de blaz,
inferior, in dreptul zonei de blaz, de coloana fiind racordatad o conducta de evacuare infe-
rioara, avand montate in cuprins un robinet si un debitmetru cu reglare automata a debitului
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si fiind in legatura cu un colector de apa imbogatita in deuteriu; in amonte de robinet, con-
ducta este in comunicare cu o conducta racordata inferior la fierbatorul de abur, iar superior
de coloand, in dreptul zonei de varf, fiind racordata o conductd avand montat in cuprins un
manovacuumetru, aflatd in legatura cu o rampa de realizare a unei depresiuni prestabilite
in zona de varf, fluxul de vapori fiind dirijat din zona de varf a coloanei, printr-o conducta de
evacuare superioara, intr-un condensator primar, montat in serie cu un condensator secun-
dar, prin ambele condensatoare circuland apa de racire vehiculata prin niste conducte, ante-
rioara, intermediara si, respectiv, posterioara, condensatorul primar fiind in legatura, prin
intermediul unei conducte, cu un vas de reflux la care sunt racordate o conducta inferioara,
aflata in comunicare cu aspiratia unei pompe centrifuge care, printr-o conducta de impingere,
avand montat in cuprins un debitmetru, vehiculeaza refluxul de lichid pana in zona de varf
acoloanei, si, respectiv, o conducta de colectare, la care este conectata o conducta de capat
si in cuprinsul careia sunt montate un robinet si un debitmetru cu reglare automata a debi-
tului. Fierbatorul cu abur este inlegaturd, prin intermediul unei conducte, cu partea inferioara
a unei zone de concentrare inferioara a unei umpluturi care mai contine o zona de epuizare
superioara, fiind racordata, la intersectia dintre aceste zone, la coloana de distilare izotopica.
Dezavantajele acestor instalatii constau in aceea ca au o capacitate de productie necorelata
cu volumul instalatiei, respectiv cu volumul de umplutura, care reprezinta o pondere impor-
tanta in costul de investitie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii opti-
mizate dimensional pentru desfasurarea procedeului de obtinere a apei saracite in deuteriu
in flux continuu, sub vid, avand ca criteriu volumul minim de umplutura, cu eficientd maxima
si consumuri specifice reduse.

Inventia inlatura dezavantajele aratate mai inainte prin aceea ca legatura dintre con-
densatorul secundar si compresorul de vid se face prin intermediul unei trape de vid gi a unui
vas tampon si prin aceea ca zona de epuizare izotopica este constituita dintr-un volum minim
al umpluturii ordonate, astfel incat, in functie de valoarea cifrei de reflux, sa fie valabila relatia
dV,/dCg = 0, instalatia avand o singura coloana de distilare, care prezinta o singura zona
de epuizare izotopica, constituitd dintr-un volum minim, bine determinat, de umputura
ordonata.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a unei instalatii, in legatura cu figura,
care reprezintd schema tehnologica a unei instalatii optimizate pentru producerea apei
saracite in deuteriu.

Instalatia, conform inventiei, este constituita dintr-o coloana de distilare izotopica CL,
care prezintd o singurd zona de epuizare izotopica, constituitd dintr-un volum minim, bine
determinat de umputura ordonata UO, astfel incat sa fie valabila relatia dV /dCg = 0, unde
Vo este volumul umpluturii ordonate, iar Cy este cifra de reflux.

Blazul coloanei CL are o legatura cu un fierbator $1, la care este conectata linia de
alimentare F, si o legatura cu pompa de evacuare deseu PD. Linia de alimentare F este con-
stituita dintr-o instalatie automatizata de demineralizare cu osmozainversalD, care primeste
apa potabila, pe care o purifica si o stocheza intr-un vas de stocare a apei demineralizate
V1, din care se continua cu o conducta pe care sunt montate un robinet R1 si un rotametru
D1 spre schimbatorul de caldura S, ce are rol de incalzire a apei de alimentare F, cu
condens din fierbatorul S1.

Fierbatorul $1 produce vaporizarea lichidului din blazul coloanei CL si a apei de ali-
mentare F, cu intrare in blazul coloanei sub umplutura ordonata UO, fluxul de vapori V
circuland ascendent prin aceasta spre varful coloanei, de unde vaporii sunt dirijati si conden-
sati in condensatorul primar S2, racit cu agent de racire asigurat de turnul de racire TR,
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avand o capacitate de condensare de peste 98% din vapori, si care are legatura cu conden-
satorul secundar S3, care este racit cu agent de racire asigurat de un Chiller CH cu rol de
condensare a urmelor de vapori. Condensatoarele S2 si S3 au legatura cu vasul de reflux
V2, iar condensatorul S3 mai are legatura spre un compresor de vid CV, prin intermediul
trapei de vid TR1 si a unui vas tampon V4.

Vasul de reflux V2 are legatura cu vasul de stocare a produsului de apa saracita in
deuteriu V3, pe conducta existand un robinet R6 si un rotametru D2 pentru reglarea si con-
trolul debitului de produs P, care se extrage la o concentratie stabilitd, de regula 25 £ 5 ppm
D/(D + H), si o legatura spre varful coloanei CL pentru returnarea restului de condens, pe
conducta existand robinetul R5 si rotametrul D3 pentru controlul debitului de reflux L, care
cade descendent prin stratul de umplutura UO in contracurent cu vaporii V. Surplusul de apa
din instalatie se scoate din blazul coloanei cu pompa PD, iar debitul de deseu W se poate
regla cu rotametrul D4.

Instalatia mai contine doua bucle de reglare automata, una pentru reglarea nivelului
in blazul coloanei constituita din regulatorul de nivel LRC si ventilul de reglare VR1, care
poate lucrain cascada cu regulatorul de temperatura TRC, si cea de-a doua, pentrureglarea
vidului la varful coloanei CL constituita din regulatorul de presiune PRC2 si ventilul de reglare
VR2.

Umplutura ordonaté UO are rolul de element de contact intre faza lichida descen-
denta L si faza ascendenta de vapori V, asigurand o suprafata totala de contact de minimum
700 m*/m?® si producénd o crestere a eficientei de schimb izotopic intre cele doua faze. Rela-
tiile volumice intre fluxurile controlate si masurate sunt L/P =22, iarV=P+L=L-W+F.
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Revendicari

1. Instalatie optimizata pentru producerea apei saracite in deuteriu, in regim continuu,
constituitd dintr-o coloana de distilare izotopica (CL) avand o singura zona de epuizare
izotopica, formata dintr-o umputura ordonata (UO), coloana de distilare izotopica (CL) pre-
zentand si 0 zona de blaz care este in legatura cu un fierbator (S1) la care este conectata
o linie de alimentare (F), fierbatorul (S1) avand rolul de a produce vaporizarea lichidului din
blazul coloanei (CL) si a apei de alimentare (F), un condensator primar (S2) cu rolul de a
prelua fluxul ascendent de vapori (V), care circula spre varful coloanei, un condensator
secundar (S3), pentru condensarea urmelor de vapori, aflat in legatura cu condensatorul
primar (S$2), condensatoarele (S2, S3) fiind in legatura cu un vas de reflux (V2) conectat la
varful coloanei (CL), iar condensatorul secundar (S3) fiind in legatura si cu un compresor de
vid (CV), caracterizata prin aceea ca legatura dintre condensatorul secundar (S3) si com-
presorul de vid (CV) se face prin intermediul unei trape de vid (TR1) si a unui vas tampon
(V4) si prin aceea ca zona de epuizare izotopica este constituita dintr-un volum minim (Vuo)
al umpluturii ordonate (UO), astfel incat, in functie de valoarea cifrei de reflux (CR), sa fie
valabila relatia dV,,/dC = 0.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca linia de alimentare
(F) este constituita dintr-o instalatie automatizatéd de demineralizare cu osmozainversa (ID),
care primeste apa potabila pe care o purifica si o stocheza intr-un vas de stocare a apei
demineralizate (V1), din care se continua cu o conducta pe care sunt montate un robinet
(R1) si un rotametru (D1) spre un schimbator de caldura (S), ce are rol de incalzire a apei
de alimentare (F), cu condens din fierbatorul ($1) care produce vaporizarea lichidului din
blazul coloanei (CL) si a apei de alimentare (F), cu intrare in blazul coloanei sub umplutura
ordonata (UO), fluxul de vapori circuland ascendent prin aceasta spre varful coloanei, de
unde vaporii sunt dirijati $i condensati in condensatorul primar (S2), racit cu agent de racire
asigurat de un turn de racire (TR), avand o capacitate de condensare de peste 98% din
vapori, condensatorul secundar (S3) fiind racit cu agent racire asigurat de un Chiller (CH),
vasul de reflux (V2) avand legatura cu un vas pentru stocarea apei saracite in deuteriu (V3),
pe conducta existand un robinet (R6) si un rotametru (D2) pentru reglarea si controlul debitu-
lui de produs (P), care se extrage la o concentratie stabilita, de regula 25 + 5 ppm D/(D + H),
legatura la varful coloanei (CL) fiind pentru returnarea restului de condens, pe conducta exis-
tand un robinet (R5) si un rotametru (D3) pentru controlul debitului de reflux (L), care cade
descendent prin stratul de umplutura (UO) in contracurent cu vaporii (V), iar surplusul de apa
din instalatie se scoate din blazul coloanei cu o pompa (PD), iar debitul de deseu (W) se
poate regla cu un rotametru (D4).

3. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mai contine doua
bucle de reglare automata, prima pentru reglarea nivelului in blazul coloanei, constituita din
regulatorul de nivel (LRC) si un ventil de reglare (VR1) care poate lucra in cascada cu un
regulator de temperatura (TRC), si cea de-a doua, pentru reglarea vidului la varful coloanei
(CL) constituita dintr-un regulator de presiune (PRC2) si un ventil de reglare (VR2).

4. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca umplutura ordonata
(UO) are rolul de element de contact intre faza lichida descendenta (L) si fluxul ascendent
de vapori (V), asigurand o suprafaté totald de contact de minimum 700 m%m?®, iar relatiile
volumice intre fluxurile controlate si masurate sunt L/P =22, iarV=P+L=L-W+F.

5. Instalatie, conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizata prin
aceea ca produce apa saracita in deuteriu, cu o concentratie de 25+ 5 ppm D/(D + H), si deri-
vati, cu concentratii de 60 + 5 ppm D/(D + H), 80 + 5 ppm D/(D+H), 100 £ 5 ppm D/(D + H),
fara a se limita doar la acestia.
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