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RO 129770 B1

Inventia se referd la un sistem ignifug universal, bicomponent, pe baza de fosfati
anorganici si componente organice de tip melamina si copolimeri stiren-acrilici, care poate
fi utilizat pentru protectia ignifugad a materialelor pentru constructii, sianume: lemn i produse
pe baza de lemn, metal, suporturi anorganice (tencuieli, zidarii din piatrd, BCA, céramizi,
beton) si tubulaturi de ventilatie, aerisiri.

Sistemul ignifug universal este destinat ignifugdrilor interioare si exterioare ale
constructiilor confectionate din lemn si produse pe bazd de lemn (usi, sarpante, grinzi,
parchet, mobilier, balcoane, panouri din lemn stratificat, placi din agchii de lemn, PFL, placaje
din rumegus, placaje din praf de lemn etc.), metal si confectii metalice (usi, grinzi, mobilier,
balcoane), dar si suporturilor anorganice (tencuieli, zidarii din piatrd, BCA, caramizi, beton)
si tubulaturi de ventilatie, aerisiri etc.

Sunt cunoscute diferite tipuri de compozitii ignifuge si vopsele pentru protectia la foc
a lemnului si a produselor din lemn, precum $i pentru protectia constructiilor metalice, in
compozitia cdrora sunt incluse game largi de substante anorganice si organice, care prin
mecanisme specifice asigura rezistenta la actiunea directd a focului.

Pentru protectia lemnului sunt cunoscute o serie de compozitii care diferd intre ele
prin natura si continutul de substante organice si anorganice. Astfel, din GB 2169278 A este
cunoscutd o compozitie de protectie ignifugd, care contine 5...10% bentonitd, argila,
carbonat de calciu, fosfat de amoniu, 1...2% borax, 15 ...25% ulei de in si gazolind. O alta
compozitie, cunoscutd din FR 2393040, este constituitd din 4...25% liant filmogen (acetat
polivinilc, rasini ureoformaldehidice), 10...40% polifosfat de amoniu, 8...40% substante
carbonizabile care au un continut ridicat in azot (dicianamidd, melaming, pentaeritritol
tetranitrat), 0...5% dispersant, oxid de titan si silicat de magneziu, potasiu, sodiu.

De asemenea, se cunosc, din FR 2576313, compozitii care contin 46...55% fosfat de
amoniu, 1,5% melamind sau pentaeritritd,10...12% dicianamida, 8...10% polimeri acrilici,
8...10% parafina cloruratd, xilen, borax, 5% oxid de titan.

Brevetul US 6425947 descrie compozitii care contin 16...21% alcooli polihidroxilici,
39...45% polifosfat de amoniu, 22...23% uree, 6% clorurd de amoniu, 6...8% acid boric.

Brevetul RO 108872 descrie compozitii care contin 10...20% alcani cu C,, - Cy
halogenati cu clor continand 30...70% clor, 10...30% oxizi de zinc, titan, stibiu, 10...20%
fostat trisodic, 7...15% alaun de potasiu, 3% ulei de in si tetraclorurd de carbon sau
compozitii constituite din doud solutii, dintre care o solutie apoasa continand 10...45% fosfat
diamoniu, 3...8% sulfat diamoniu, 1...5% bromura de amoniu, 1...3% uree si 4...6% PEG 400
sau PEG 600, si 0 a doua solutie organica pe baza de rasini epoxidice sicativate cu naftenati
de Co sau Ca continand 10...45% parafine policlorurate cu un continut de clor de 35...75%,
cunoscute din brevetul RO 118936.

O alta serie de compozitii ignifuge pentru lemn si produse din lemn se bazeaza in
principal pe proprietdtile silicatilor precum compozitiile care contin 40...60% silicat de sodiu,
4...10% rasini ureoformaldehidice, 5...30% materiale termorefractare, 5...15% compusi
continand fosfor gi azot, si au fost descrise in brevetul RO 111279, sau compozitii continand
45...55% silicat de sodiu, 2...10% ulei vegetal, 5...28% amestec in proportii egale de oxid de
aluminiu, talc, zeoliti, 15...20 fosfat de amoniu, descrise in brevetul RO 108873.

Literatura de specialitate mentioneazd, de asemenea, solutii pentru protectia ignifuga
a constructiilor din metal. Astfel, sunt cunoscute, din brevetul US 6350474, compozitii pentru
ignifugarea constructiilor metalice bazate pe utilizarea de oxizi, pulberi si pudre metalice
precum compozitia care contine 20...41% acid ortofosforic, 20...40 oxid feric, 0,5...2,5 pulberi
de aluminiu, magneziu, zinc, cobalt, nichel, ytriu, scandiu, 30...60% ap&. Cererea de brevet
WO 086526 descrie o compozitie care include 85% acid ortofosforic, 10...20% oxid feric,
11...18% pudre metalice, 1...3% oxid de calciu, 0,5...1,8% acid citric, 8...30% apa.
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Brevetul RO 110520 B1 descrie o vopsea ignifugd, pe bazd de derivati clorurati,
constituitd dintr-un polimer selectat dintre cauciuc natural, cauciuc sintetic, polietilena
clorurata, polipropilena cloruratd, parafina clorurata, trioxid de stibiu, pigmenti, talc, bentonita,
aditivi de stabilizare si dispersare, plastifianti, solventi. Produsul este destinat ignifugarii
produselor din lemn, metal sau beton si alte materiale de constructii. in rezumatul cererii
RU 2140400, este descrisd o compozitie ignifugd pentru lemn, metal si beton, constitutitd
dintr-un silicat, caolind, carbonat de calciu, vemiculitd, cenusd, fibrd anorganica, alcool
polivinilic; prin utilizarea compozitiei, limita de rezistentd la incendiu este mentinutd la
0,75...1 h. De asemenea, rezumatul cererii RU 2304119 descrie o compozitie pentru
materiale de constructii care poate fi folositd pentru protectii ignifuge pentru metal, beton si
lemn, fiind constituitd din sticld sodata lichidd, micromicd, cuart, caoling, silicat de etil,
copolimer al acidului vinilfosfonic cu acid acrilic, aluminosilicat, pigment micronizat rezistent
la cdldurd, stabilizator de viscozitate. Compozitia are ca efect intarzierea incalzirii metalului
la temperatura critica, timp de cel putin 30 min.

Aceste compozitii ignifuge, utilizate atat pentru protectia constructiilor din lemn sau
a produselor pe baza de lemn sau metal, prezintd dezavantajul ca nu pot fi utilizate decat
pentru ignifugdri interioare si pentru perioade scurte de timp.

Problema tehnicd, pe care o rezolvd inventia, constd in cresterea rezistentei la
intemperii a acoperirilor ignifuge depuse pe suporturi de diferite tipuri: lemn, metal, suporturi
anorganice.

Sistemul ignifug, bicomponent, pe baza de fosfati anorganici si componente organice
de tip melamina si copolimeri stiren-acrilici, pentru protejarea diferitelor tipuri de suporturi,
conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate, prin aceea cd este format din
componenta A, constituitd din 15...30% fosfat dipotasic sau disodic sau fosfat de calciu sau
bariu sau un amestec al acestora in proportii egale, de preferintd, un amestec de fosfat
dipotasic si fosfat de calciu, respectiv, fosfat de bariu sii fosfat disodic si 5...15% guaniding,
5...10% sulfamat de amoniu si 60...70% apa deionizatd, si componenta B, pe bazad de
melamind, derivati stiren-acrilici, hidroxid de aluminiu, selectatd dintre o solutie organica,
constituitd din 23...25% xilen sau white-spirit, 30...32% polifosfat de amoniu, 12...16%
melamind, 8...11% pentaeritritol, 3...5% copolimer stiren-acrilat, 8...14% parafind
policloruratd cu un continut de clor de 70...75% si 2...5% hidroxid de aluminiu §i o solutie
apoasa, constituita din 50% amestec de elastomeri obtinut din 85% copolimer stiren-acrilat,
10% poliuretan, 5% pulbere de cauciuc si 12...14% Al(OH),;.3H,0, 3...5% MgSO,.7H,0,
1...2% acid citric sau citrat sodic, 4...6% melamind, 1...2% guanidind, 1...2% tetrazol,
metiltetrazol, toliltetrazol sau feniltetrazol si 23...30% apda contindnd agent de ingrosare si
agenti de udare, curgere si etalare uzuali.

Sistemul ignifug, bicomponent, conform inventiei, are o rezistentd mare la intemperii,
se obtine printr-o tehnologie simplad, si poate fi folosit atat pentru ignifugari interioare,
asigurand o protectie deosebita si un aspect placut pentru produsele ignifugate, cat si pentru
ignifugari exterioare ale constructiilor din diferite tipuri de lemn si produse pe baza de lemn,
ale constructiilor metalice, suporturilor anorganice, oferind rezistentd mare la foc si conser-
varea proprietdtilor la actiunea intemperiilor. Componentele sistemului sunt lipsite de toxi-
citate, nepoluante si rezistente la intemperii, consumurile specifice sunt reduse, suprafetele
tratate sunt la final hidrofobe.

Ignifugarea constructiilor dinlemn i a produselor pe bazd de lemn, conform inventiei,
se realizeaz4 in doud etape. In prima etap4 se aplicd componenta A, o solutie apoasi
constituitd din 15...30% difosfat de potasiu, sodiu, calciu, bariu, 5...15% guanidine, 5...10%
sulfamat de amoniu, 60...70% apa deionizata, astfel incat concentratia cumulatd a fazelor
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solide dizolvate in apd sa nu depdseasca 40%. Apoi se aplicd componenta B, vopsea
ignifugd obtinutd in mediu apos sau in solvent. Astfel, compozitia in solvent organic este
constituitd din 30...32% polifosfat de amoniu, 12...16% melaming, 8...11% pentaeritritol,
3...5% rasina stiren-acrilicd sau acrilicd tip Resine R 48, 2...4% rasind stiren acrilica tip
Pliolite AC-5G, 8...14% parafina policloruratd cu un continut de clor de 70...75%, 23...25%
solvent xilen, White-Spirit sau résinad epoxidica sicativatd, peste care se mai adauga 2...5%
Al(OH),.3H,0, agent de curgere si etalare. Componenta B, ca dispersie in mediu apos, este
constituitd din 50% elastomeri (care au in compozitie un amestec de 85% copolimer stiren-
acrilat, 10% poliuretan, 5% pulbere de cauciuc), 12...14% AI(OH);.3H,O, 3..5%
MgSO,.7H,0, 1...2% acid citric sau citrat sodic, 4...6% melaming, 1...2% guaniding, 1...2%
aril/alchil tetrazol, 23...30% apa in care se gaseste agentul de ingrosare - acid poliacrilic, si
agentii de udare, curgere, etalare.

Constructiile din lemn sau produsele din lemn pot fi protejate cu sistemul ignifug
conform inventiei atat pe interior, cat si la exterior. De asemenea, pentru protectii interioare,
este suficientd aplicarea doar a componentei A, pentru realizarea unei protectii ignifuge
eficiente.

Pentru protejarea constructiilor metalice si a confectiilor metalice, o variantd preferatd
conform inventiei este utilizarea vopselei ignifuge in solvent organic (componenta B),
constituitd din: 30...32% polifosfat de amoniu, 12...16% melaming, 8...11% pentaeritritol,
3...5% rasina stiren-acrilicd sau acrilicd tip Resine R 48, 2...4% rasina stiren acrilica tip
Pliolite AC-5G, 8...14% parafina policloruratd cu un continut de clor de 70...75%, 23...25%
solvent xilen, White-Spirit sau rdsinad epoxidica sicativatd, peste care se mai adauga 2...5%
Al(OH),.3H,0, agenti de etalare si curgere.

in cazul in care se doreste realizarea unor protectii impotriva focului pentru suporturi
anorganice, cum ar fi tencuieli, zidarii din piatra, BCA, cardmizi, beton si tubulaturi de
ventilatie, aerisiri etc., se obtine mai intai un mortar ignifug prin amestecarea unui mortar
pentru torcretare, constituit din una parte ciment, trei parti nisip de rau cernut cu o granulatie
de pand la 0,3 mm, 1...5% hidroxid de aluminiu cu componentd A, constituitd din 15...30%
difosfat de potasiu, sodiu, calciu, bariu, 5...15% guanidine, 5...10% sulfamat de amoniu,
60...70% apa deionizatd, astfel incat concentratia cumulata a fazelor solide dizolvate in apa
sd nu depdseascd 40%.

Procedeul de obtinere a sistemului ignifug, universal, bicomponent este simplu,
constand in obtinerea celor doud componente, si anume: componenta A a sistemului ignifug
conform inventiei se obtine prin dizolvarea sub agitare timp de 15...20 min, la temperatura
de 20...25°C, in apa deionizatd, a sulfamatului de amoniu si a guanidinei, dupa care se
adauga difosfatul de potasiu, sodiu, calciu sau bariu, sau a unui amestec in proportii egale
de fosfat dipotasic si fosfat de calciu sau fosfat disodic si fosfat de bariu si se continud
agitarea timp de 15 min. Solutia obtinutd se analizeaza si apoi se dozeaza in ambalajele
corespunzatoare. Pentru obtinerea componentei B, se selecteaza solventul convenabil,
peste care se adauga parafina policloruratad si se agitd pana la omogenizare, cand rezultd
o solutie clara. In aceasta solutie, se adaugd, la temperatura de 20...22°C, sub o intensd
agitare, polifosfatul de amoniu si se agita 20...25 min, pentru o dispersie find, apoi se adauga
in portii melamina fin macinata si pentaeritritol, continudndu-se agitarea timp de 20 min, iar
in continuare, se adauga rasinile stiren-acrilice, continuand agitarea pana la obtinerea unei
dispersii omogene, iar in final, se adauga hidroxidul de aluminiu, agentul de curgere si
etalare, si se continud agitarea pana la omogenizarea compozitiei. Dacd se doreste
obtinerea dispersiei in mediu apos, atunci componentele reprezentand 50% elastomeri, care
au in compozitie un amestec de 85% copolimer stiren-acrilat, 10% poliuretan, 5% pulbere
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de cauciuc, 12...14% AI(OH),.3H,0, 3...5% MgS0O,.7H,0, 1...2% acid citric sau citrat sodic,
4...6% melamina, 1...2% guanidina, 1...2% aril/alchil tetrazol, se disperseazad in 23...30% apa
in care se gaseste agentul de ingrosare-acid poliacrilic si agentii de udare, curgere, etalare.

Mortarul ingnifug care se poate folosi pentru protejarea suporturilor anorganice,
folosind sistemul ignifug conform inventiei, se obtine astfel: in cantitatea de mortar
precantaritd, obtinutd dintr-o parte ciment si trei parti nisip de rau cernut cu o granulatie de
panala 0,3 mm, se adauga 15...25% componentd A, se malaxeaza timp de 5...10 min, pana
se obtine o pastd care este apoi aplicatd prin torcretare pe suporturi anorganice, cat si pe
tubulaturi de ventilatie, aerisiri etc.

Sistemul ignifug, conform inventiei, se aplica, pentru ignifugarea lemnului sau a
produselor pe baza de lemn, prin aplicarea succesiva a doud pana la maximum trei straturi
de componentd A, iar dupa usucarea lemnului, se aplica prin pensulare sau pulverizare 2-3
straturi din componenta B.

Ignifugarea constructiilor si a instalatilor metalice se realizeaza prin aplicarea
componentei B intotdeauna pe suprafete grunduite. Pentru elementele din otel, protectia
anticorosiva se realizeaza cu un grund special pe baza de fosfat de zinc. Produsul se aplica
in straturi cu grosimea cuprinsd intre 0,25 si 3,5 mm, si asigura o rezistenta la foc intre 30
si 150 min.

Pentru ignifugarea suporturilor anorganice, aplicarea se face astfel: se amorseazad
suportul cu amorsa pe baza de ragina acrilicd sau stiren-acrilica, se lasa sa se usuce, dupa
care se aplici mortarul ignifug pe suprafete prin torcretare. in cazul in care se doreste fini-
sarea suprafetelor, aceasta se poate realiza prin aplicarea a 1-2 straturi de componenta B.

Componentele sistemului ignifug, universal, bicomponent, conform inventiei, pot fi
aplicate, in functie de tipul materialului care trebuie protejat, atat separat, cat si in straturi
succesive. De exemplu, pentru protectia la foc a lemnului $i a produselor pe baza de lemn
aflate la interiorul constructiilor, se poate aplica doar componenta A, iar pentru ignifugarea
lemnului $i a produselor pe baza de lemn atat la interiorul, cat si la exteriorul constructiilor,
se pot aplica ambele componente ale sistemului conform inventiei, cunoscut sub denumirea
comerciald ca “IGNIFUG SPI-T 120 L. Pentru etansarea suporturilor anorganice, protectia
tubulaturilor de ventilatie, aerisiri sau alte material minerale utlizate in constructii, se aplica
mortarul ignifug obtinut prin amestecarea mortarului cu componenta A, iar pentru un finisaj
placut, se aplicad si componenta B, cunoscutd sub denumirea comerciald “IGNIFUG SPI-T
-120 T”. in cazul protectiei constructiilor si confectiilor metalice, se foloseste componenta B,
cu denumirea comerciald “IGNIFUG SPI-T-120 M”.

Se dau, in continuare, trei exemple nelimitative de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Pentru obtinerea componentei A a sistemului ignifug, se introduc intr-un
reactor de 200 L, prevazut cu agitator ancord, 60 kg apa deionizata, peste care se adauga,
in portii, la temperatura camerei, 5 kg guanidina si se agitd 15...20 min pana la dizolvarea
completd, apoi se adaugd 5 kg sulfamat de amoniu, continuand agitarea pana la
omogenizare, timp de 20 min. in final, se adaug4 30 kg difosfat de potasiu, sodiu, calciu, sau
bariu, continuénd agitarea 20 min. Se obtine, in final, solutia apoasa de ignifugare primara
cu pH 7,8...8,2 si densitatea de 1,15...1,2 g/ml.

Exemplul 2. Componenta B se poate obtine in cele doud variante, in mediu de
solvent organic sau ca dispersie in mediu apos. Astfel, pentru varianta pe solvent: intr-un
reactor de 200 L, prevazut cu agitator elice, se introduc 24 kg xilen, peste care, sub agitare,
se adauga 14 kg parafina policloruratd, cu un continut de 70% clor, si se agitd la temperatura
camerei timp de 20 min, pentru omogenizare, dupd care se adauga, in portiuni, 30 kg
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polifosfat de amoniu, continuand agitarea 20...25 min. in continuare, se adaug3 14 kg
melamind si 9 kg pentaeritritol, agitand timp de 25...30 min. in final, se adaug4, in portii,
raginile stiren-acrilice, hidroxidul de aluminiu si agentii de curgere si etalare, agitand timp de
30 min. Rezultd o suspensie find de solutie ignifuganta.

Varianta in sistem apos. intr-un malaxor de 200 L, se introduc 28 L de ap4 si cate
100 g de agent de umectare, de curgere si de etalare, se omogenizeaza solutia apoasa, apoi
se adauga 1 kg acid citric, 1 kg guanidind si 1 kg feniltetrazol si se agitd 25...30 min, pentru
omogenizare, la temperatura camerei. in continuare, se adaugé in portiuni 50 kg amestec
elastomer sub o foarte bund amestecare. Dupa terminarea adaugarii elastomerului, se
continud amestecarea 30 min, pentru a obtine o dispersie find a elastomerului, iar apoi se
adaugad, in ordinea mentionatd, 4 kg melamind, 12 kg hidroxid de aluminiu si 3 kg sulfat de
magneziu hidratat, cand rezult3 o solutie find bine dispersat. in final, se adaugé agentul de
ingrosare-acid poliacrilic - pentru a obtine o viscozitate de 8.000...12.000 Pa.s si un pH de
7,2...7,6, care asigura o buna ignifugare a constructiilor metalice.

Exemplul 3. Pentru realizarea mortarului ignifug, este necesara o celuld de incércare
compusa din doud rezervoare verticale, cuplate la transportoarele elicoidale, tubulare,
adecvate in transportul materiilor prime pulberi, pana la grupul de cantarire si amestecare,
un ciur vibrator, un mixer orizontal $i 0 masind de ambalare in sac dublu. Ambalarea
mortarului in sac dublu prezintd un avantaj foarte mare, nisipul putand fi ambalat si in stare
umeda, acesta neintrand in contact cu cimentul, cele doua produse fiind ambalate in acelasi
sac ce are un perete despartitor.

Produsul astfel ambalat are un cost mult redus fatd de mortarele uscate care
presupun uscarea nisipului, ducand la un consum mare de energie.

Intr-un mixer orizontal de 1000 L, se introduce, prin intermediul transportorului
elicoidal, o cantitate de 245 kg de ciment si 5 kg de hidroxid de aluminiu. Se malaxeaza
5 min, si prin intermediul unui transportor elicoidal, ajunge la magina de ambalat cu sac
dublu. Cu ajutorul unui unui transportor elicoidal, 750 kg de nisip cu o granulatie de pana la
0,3 mm vor fi transportate intr-un ciur vibrator, unde nisipul va fi cernut, si de acolo, prin
intermediul unui alt transportor elicoidal, va ajunge la magina de ambalat cu sac dublu.
Ambalarea se va face intr-un raport de 75% nisip cu 25% ciment cu hidroxid de aluminiu.
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Revendicare

Sistem ignifug, bicomponent, pe baza de fosfati anorganici $i componente organice
de tip melamina si copolimeri stiren-acrilici, pentru protejarea diferitelor tipuri de suporturi,
caracterizat prin aceea c este format din:

- componenta A, constituitd din 15...30% fosfat dipotasic sau disodic sau fosfat de
calciu sau bariu sau un amestec al acestora in proportii egale, de preferintd, un amestec de
fosfat dipotasic si fosfat de calciu, respectiv, fosfat de bariu si fosfat disodic i 5...15%
guaniding, 5...10% sulfamat de amoniu si 60...70% apa deionizatg;

- componenta B, pe bazd de melamind, derivati stiren-acrilici, hidroxid de aluminiu,
selectatd dintre o solutie organica, constituitd din 23...25% xilen sau white-spirit, 30...32%
polifosfat de amoniu, 12...16% melaming, 8...11% pentaeritritol, 3...5% copolimer stiren-
acrilat, 8...14% parafind policloruratd cu un continut de clor de 70...75% i 2...5% hidroxid
de aluminiu si o solutie apoasd, constituitd din 50% amestec de elastomeri obtinut din 85%
copolimer stiren-acrilat, 10% poliuretan, 5% pulbere de cauciuc si 12...14% Al(OH),.3H,0,
3...5% MgS0O,.7H,0, 1...2% acid citric sau citrat sodic, 4...6% melaming, 1...2% guaniding,
1...2% tetrazol, metiltetrazol, toliltetrazol sau feniltetrazol si 23...30% apa contindnd agent
de ingrosare si agenti de udare, curgere si etalare uzuali.

Editare gi tehnoredactare computerizat§ - OSIM
Tipdrit la Oficiul de Stat pentru Inventii §i Marci
sub comanda nr. 382/2015
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