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Inventia se refera la un procedeu pentru obtinerea unui ingragamant organic din sub-
produse ale industriei lemnului, berii si laptelui, destinat fertilizarii terenurilor agricole.

Se cunoaste un procedeu de obtinere a unui ingragsamant organic, realizat din deseuri
lemnoase de conifere, prin amestecarea rumegusului si a cojilor de copaci cu gainat de pasari
si/sau cu balegar de animale (RU 2337085 C1). Acest amestec este umezit, sfardmat si rascolit
de mai multe ori, timp de 2...2,5 luni, apoi i se adauga o populatie de rame si este acoperit cu
un strat protector de 5...7 cm de pamant, cenusa sau paie, iar dupa 9...12 luni, este apt de
utilizare ca ingrasamant. Dezavantajul major al acestui procedeu rezida in durata foarte mare
a obtinerii Tngrasamantului, cauzata de lipsa unor fermenti care sa descompuna mai repede
deseurile lemnoase.

Se cunoaste si un alt procedeu obtinut in urma fermentarii aerobe a unor deseuri
lemnoase (crengi tocate) tratate cu reziduuri de drojdie de bere (JPH 0826869 A). Mixtura este
amestecata de cateva ori pe zi i aerata, controlandu-se permanent continutul de apa. Procesul
de fermentare aeroba este mult accelerat datoritd bacteriilor din drojdia de bere, ihsa pro-
ducerea ingragamantului reclama un consum important de energie pentru instalatia de ames-
tecare si de aerare, cat si o supraveghere zilnica a parametrilor fizico-chimici ai amestecului,
din cauza alegerii procedeului aerob pentru fermentare.

Se mai cunoaste un procedeu realizat in unitatile de industrializare a laptelui din zerul
dulce, care foloseste un subprodus rezultat in urma fabricarii branzei sau a separarii cazeinei
din laptele degresat (JPH 01290581 A). Zerul dulce este ultrafiltrat pentru a se obtine un
permeat din care se separa lactoza, care este recuperata, iar solutia ramasa este concentrata
si pulverizata la cald pentru a rezulta o pulbere fertilizatoare. Dezavantajul acestui procedeu
consta Tn fabricarea foarte laborioasa a ingragsamantului, in instalatii pretentioase si in cantitati
destul de mici, cu repercusiuni directe asupra cresterii pretului sau de cost.

De asemenea, in RO 129161 A2 se dezvaluie un procedeu de obtinere a unor
ingrasaminte agricole. Procedeul consta din amestecarea materiilor prime constand din 50%
coaja de lemn de rasinoase si foioase, 35% rumegus de lemn, 5% borhot de malt, 10% coaja
si deseuri de orz, la care se adauga borhot pana la umiditatea amestecului de 40%, dupa care
amestecul este supus procesului de biodegradare timp de 8 luni, din care se obtine un produs
avand un continut de azot total de 4,5%, continut in carbon de 50%, un raport C/N in domeniul
10...15, fiind utilizat pentru fertilizarea solului. In literatura de specialitate se regédseste si un
procedeu de obtinere a unui ingrasamant agricol care consta din formarea unui amestec
biodegradabil din 50% coaja de lemn de rasinoase, avand in compozitie 29% lignina, 30%
celuloza, 35% hemiceluloza si 5% cenusa, si in rest zer dulce lichid, avand 7,45% substanta
uscata, 1,22% proteine totale, 5,48% lactoza si 0,85% saruri minerale, dupa care amestecul,
avand o umiditate de 50%, este supus reactiei de biodegradare aeroba timp de 8 luni, din care
rezultd un ingrasamant organic cu raport C/N 8 (RO 129230 A2).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui ingrasamant
organic din anumite subproduse, alese pe baza caracteristicilor lor predeterminate, in vederea
obtinerii unui produs total ecologic, echilibrat in nutrienti, si ieftin, care sa inlocuiasca ingrasa-
mintele chimice de sinteza, poluante si scumpe.

Procedeul pentru obtinerea ingrasamantului organic, conform inventiei, consta in ames-
tecarea a doua parti de rumegus din lemn cu o parte de coji de copaci din esente rasinoase,
tocate si cernute, pentru formarea unui compost de baza, peste care se adauga borhot de malt,
in proportie de o parte borhot la doua parti compost, apoi aceasta mixtura este stropita cu un
amestec de suspensie apoasa de drojdie de bere Saccharomyces Carlsbergensis cu o
concentratie de 8,5% cu zer dulce, in proportie de o parte suspensie de drojdie la trei parti zer,
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astfel incat cantitatea totala de lichid astfel obtinut sa reprezinte 40...60% din amestecul de
rumegus, coji si borhot, dupa care biomasa rezultata este omogenizata mecanic si supusa fer-
mentatiei anaerobe, timp de 120...140 de zile. Aschiile lemnoase ale compostului de baza au
o dimensiune de pana la 10...15 mm/latura si 3...5 mm/grosime, fiind obtinute prin tocare si
cernere.

Procedeul pentru obtinerea Tngrasamantului organic, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- valorificarea superioara a unor deseuri industriale care, in mod normal, ar fi fost
aruncate sau utilizate intr-un mod mai putin economic;

- utilizarea cu precadere la decontaminarea terenurilor agricole degradate din cauza
aplicarii anterioare a ingrasamintelor chimice de sinteza, in vederea transformarii agriculturii
actuale intr-una ecologica, durabila si lipsita de agenti poluanti;

- simplitatea procedeului de realizare din materii prime ieftine, cu efect direct asupra
reducerii pretului de cost;

- valorificarea biogazului produs in timpul fermentatiei anaerobe, recuperandu-se o mare
parte din cheltuielile de fabricare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Procedeul pentru obtinerea ingrasamantului organic, conform inventiei, se aplica asupra
unui compost de baza, format din rumegus din lemn si coaja de conifere, la care se adauga, in
scopul initierii si sustinerii fermentatiei anaerobe si distrugerii oxidative, borhot de malt, o
suspensie apoasa de drojdie de bere si zer dulce. Se cunoaste faptul ca deseurile lemnoase,
chiar maruntite, sufera o biodegradare naturala (putrezire) foarte lenta, dar, printr-o biostimulare
cu microorganisme, procesul este accelerat puternic.

Compostul de rumegus si coaja de conifere este format din aschii lemnoase cu latura
de cel mult 10...15 mm si cu grosimea de 3...5 mm, rezultate in urma prelucrarii primare a
trunchiurilor de copaci: doborare, curatare de crengi, cojire, sectionare, despicare, fasonare,
etc. Pentru obtinerea acestor dimensiuni, deseurile lemnoase mari (crengi, coji, bracuri, etc.)
sunt mai intéi tocate, apoi cernute in magini specializate, cunoscute. Proportia cantitativa intre
rumegus si coaja este de circa 2:1. Se stie ca lemnul de rasinoase si, implicit, rumegusul de
raginoase, contine peste 50% celuloza, hemiceluloze, lignina, substante extractibile si minerale.
Spre deosebire de acesta, coaja de conifere este mai saraca in celuloza, dar mai bogata in
lignina, tananti, ceruri si furfurol. Compostul poate sa aiba urme de pamant sau de praf, inerente
manipularii si depozitarii, dar nu trebuie sa contina deloc bucati de materiale straine (metal,
sticla, plastic, pietre) si sa nu fie contaminat cu compusi chimici poluanti (saruri de metale grele,
pesticide). Rolul compostului este de a furniza materia prima pentru fermentarea anaeroba si
transformarea lui Tn humus sub actiunea microorganismelor.

Borhotul de malt este un subprodus rezultat dupa filtrarea mustului de malt in procesul
de fabricare al berii. Raportat la substanta uscata din borhotul de malt, continutul de carbon
prezinta valori de 43,8%, azotul legat chimic 5,41%, grupele metoxilice 8,66%, iar continutul
total de substante minerale de 11,8%, din care predomina calciul. Compusii de azot prezenti
in borhotul de malt sunt suficienti, nemaifiind necesara adaugarea altor surse de azot sau de
amoniu. Aceeasi situatie este valabila si pentru continutul de substante minerale. Rolul borhotu-
lui de malt este de a furniza suplimente nutritive pentru compostul de baza si de a intretine
procesul de fermentatie anaeroba la viteze cat mai mari.

Drojdia de bere (Saccharomyces Carlsbergensis) este un alt subprodus rezultat in urma
fermentarii si filtrarii berii, avand o bogata compozitie si proprietati biochimice. Tn forma uscata,
ea contine ca principale elemente: glicogen, gume, hemiceluloze, proteine, acizi nucleici, baze
organice, lipide, substante minerale, vitamine si enzime. Continutul in carbon al unei drojdii cu
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27% s.u. este de 12,7% si serveste ca baza pentru calculul necesarului de glucide pentru
acumularea biomasei compostate si fertilizate. Componentele organice din drojdia de bere
(proteine cu un total de 9% azot, glucide, lipide si pentaoxid de fosfor) vor inlocui amelioratorii
sintetici minerali necesari reactiei de biodegradare, asigurand conditiile tehnologice necesare
pentru un produs ecologic. Rolul drojdiei de bere este de a cataliza si intretine fermentatia
anaeroba a compostului, fiind principala sursa de microorganisme.

Zerul dulce este un subprodus al industrializarii laptelui si contine, in afara substantelor
organice de baza (proteine, glucide si lactoza), o serie de bacterii lactice si numeroase
substante minerale (compusi de calciu, fosfor si magneziu). Rolul zerului dulce, pe langa aportul
de nutrienti, este de a contribui la obtinerea umiditatii de proces si de a suplimenta micro-
organismele care descompun compostul.

Procedeul pentru obtinerea ingragamantului organic se deruleaza dupa cum urmeaza.
In primul rand, se pregiteste compostul de baza, amestecand doua parti de rumegus de
rasinoase cu o parte de coji de copac, tocate si cernute la dimensiunile specificate mai Tnainte.
Apoi, la acesta se adauga borhotul de malt, in proportie de o parte borhot la doua parti de
compost. Separat, se amesteca o suspensie apoasa de drojdie de bere cu o concentratie de
8,5%, frecvent intalnitd ca deseu in fabricile de bere, cu zer dulce, in proportie de o parte
suspensie de drojdie la 3 parti zer. Cantitatea totala de lichid trebuie sa fie calculata astfel incat
sa reprezinte 40...60% din amestecul obtinut anterior din rumegus, coaja si borhot. Cu aceasta
suspensie de drojdie in zer se stropeste amestecul de compost de baza - borhot de malt. Prin
aceasta componenta, se realizeaza un raport optim intre carbon si azot (C/N), de peste 8,
pentru ca microorganismele responsabile de descompunerea materiei organice sa-si obtina atat
carbonul ca sursa de energie pentru procesele metabolice si element constitutiv al compusilor
specifici, cat si azotul necesar pentru sinteza florei microbiene, predominant proteice.

In final, biomasa rezultatd este omogenizatd mecanic si incrcaté in recipiente speciale
de fermentare, cunoscute, in functie de posibilitatile si disponibilitatile locale; in aceste reci-
piente, biomasa sufera un proces de fermentatie anaeroba cu degajare de caldura si emanare
de biogaz ce poate fi captat si valorificat prin metode consacrate (pentru producerea de energie
termica si electrica). Desi compozitia biomasei nu este cea mai potrivitd pentru producerea
biogazului, din cauza umiditatii destul de scazute, acest aspect nu trebuie neglijat, deoarece
actiunea de captare si de utilizare a biogazului, pe langa nigte avantaje economice (recuperarea
unor cheltuieli), previne si poluarea atmosferica cu gaze cu efect de sera (metan si bioxid de
carbon). In plus, prin analizarea periodica a compozitiei biogazului gi a cantitatii produse in
unitatea de timp, se poate urmari si evolutia procesului de fermentatie.

Intr-o primé& fazé experimentald, au fost testate mai multe proportii ale constituentilor
ingragsamantului intr-o statie pilot, formata din mai multe unitati cubice cu latura de 30 cm,
acoperite cu folie dubla din plastic pentru asigurarea fermentarii anaerobe. Cercetarile s-au
desfasurat pe parcursul a 12 luni, Tn doua reprize, atat in sezonul rece (octombrie - martie), cat
si n sezonul cald (aprilie - septembrie). in procesul de fermentare anaeroba, pentru sinteza
humusului au intervenit: lignina din continutul cojilor si rumegusului, celoligninele care contin
o parte din energia termica cheltuita in procesul tehnologic de industrializare; compusii organici
hidrocarbonati si azotati din compozitia borhotului de malt; drojdia de bere si zerul dulce. Com-
pozitia minerala a acestor produse a inlocuit in totalitate cerintele componentilor minerali de
sinteza, respectiv, compusii cu azot si fosfor. Pe tot parcursul experimentului au fost masurate
periodic temperatura, umiditatea, raportul C/N si pH-ul.
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In faza a doua, dupa terminarea fermentérii anaerobe, s-a luat cate o parte din ingrésa-
mintele organice obtinute si au fost amestecate cu cernoziom, in proportie de 95% cernoziom
si 5% ingrasamant, apoi au fost insamantate cu boabe de grau si, separat, cu boabe de
porumb, amestecurile fiind puse Tn cate o unitate cubica, intr-un strat de circa 15 cm grosime.
Doua unitati cubice au servit drept martor pentru cele doua tipuri de seminte, adica solul lor a
fost privat de ingrasaminte organice. Aceasta faza s-a desfasurat numai in perioada sezonului
cald. Germinarea si aparitia plantelor din unitatile cu ingrasamant s-a facut cu 5...7 zile mai
devreme fata de unitatile martor, iar plantele au crescut apoi mai inalte, mai viguroase si mai
sanatoase. Unitatile cubice in care plantele s-au dezvoltat cel mai repede si mai vanjos au fost
cele in care s-a utilizat ingragamantul organic obtinut prin procedeul prezentat in aceasta des-
criere.

Dupa circa 120...140 de zile, fermentatia a incetat, iar ingrasamantul organic astfel
rezultat se incadreaza in categoria fertilizator-ameliorator, putand fi livrat atat celor care
lucreaza in fermele agricole (pomicole, viticole, legumicole, horticole, etc.), cat si agricultorilor
individuali, pentru nevoile din propriile lor gospodarii.
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Revendicari

1. Procedeu pentru obtinerea unui ingrasamént organic din subproduse ale industriei
lemnului, berii si laptelui, caracterizat prin aceea ca se amesteca doua parti de rumegus din
lemn cu o parte de coji de copac din esente raginoase, tocate si cernute, pentru formarea unui
compost de baza, peste care se adauga borhot de malt, in proportie de o parte borhot la doua
parti compost, apoi aceasta mixtura este stropita cu un amestec de suspensie apoasa de
drojdie de bere Saccharomyces Carlsbergensis cu o concentratie de 8,5% cu zer dulce, in
proportie de o parte suspensie de drojdie la trei parti zer, astfel incat cantitatea totala de lichid
astfel obtinut sa reprezinte 40...60% din amestecul de rumegus, coji si borhot, dupa care
biomasa rezultatd este omogenizata mecanic si supusa fermentatiei anaerobe, timp de
120...140 de zile.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca aschiile lemnoase ale
compostului de baza au o dimensiune de pana la 10...15 mm/latura si 3...5 mm/grosime, fiind
obtinute prin tocare si cernere.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 336/2017
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