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Inventia se refera la o cutie de borne pentru motoare inductive asincrone de tensiune
medie si puteri mari, destinata eliminarii degradarii componentelor de bransare si a
scurtcircuitelor in timpul functionarii motoarelor.

Se cunoaste o placa de borne pentru motoare de curent alternativ trifazate de inalta
tensiune, conform brevetului de inventie RO 102277, care, in scopul realizéarii economice, este
executata din rasini sintetice prin injectie in constructie monobloc, fiind constituita dintr-o placa
suport cu izolatori, inconjurati de cate o nervura inelara, care, pe langa lungimea liniei de
conturare, constituie si suportul pentru niste camere de separare a fazelor, utilizabile in cazul
mediului foarte poluant, campurile izolatorilor si suruburilor de prindere fiind, de asemenea
separate cu niste nervuri.

Solutia tehnica cunoscuta prezinta dezavantajul ca placa de borne monobloc inlocuieste,
in fapt, placa de borne existenta pe motorul de curent electric trifazat, strict in scopul realizarii
economice si a utilizarii Tn cazul mediului foarte poluant, iar pe de alta parte nu elimina
dezavantajul motoarelor electrice de medie tensiune si puteri mari, 5...7,2 MW, unde cele 12
conductoare de faza, de la capetele terminale ale celor 4 cabluri de alimentare repartizate cate
4 pe fiecare borna RST a motorului, sunt amplasate, intr-un spatiu restrans, etans si neventilat,
in care temperatura creste peste 100°C, peste limita de rezistentd termica a izolatiilor
conductoarelor, fapt care provoaca scurtcircuite si scoaterea din functiune a motoarelor electrice
de medie tensiune si puteri mari, cum se intdmpla in cazul motoarelor inductive de 7,2 MW,
folosite in industria energetica, la termocentrale cu grupuri energetice de 330 MW, care
echipeaza pompele de alimentare ale cazanelor de 1035 t/h abur.

De asemenea, in scopul bransarii motoarelor inductive de medie tensiune si puteri mari,
5...7,2 MW, sunt cunoscute:

- varianta cu bare capsulate de la o cutie intermediara, amplasatala 10...15 m de motor,
este o solutie costisitoare, necesitdnd consum mare de Fe si Al, si o amplasare dificila a
traseului in reteaua tehnologica a instalatiilor complexe, cum ar fi in termocentrale;

- varianta de brangare a motoarelor electrice tip MIB A; 6 KV, 7,2 MW, 1500 rot/min; cod
1C81 W, IP 55, produse de S.C. ELECTROPUTERE S.A. Craiova, la care dimensiunile impuse
pentru cutia de borne se desfasoara la subsolul motorului, respectiv, in interiorul cutiei de borne
se afla trei bare de cupru fixate pe izolatori suport, iar pe latura inferioara a cutiei de borne
patrund in cutie cele patru cabluri tip ACYEADbY - F, 3 x 185 mm?, care se leaga la capatul celor
trei bare.

Dezavantajele acestor variante de bransare a motoarelor electrice de 7,2 MW, constau
in faptul ca apar mai multe puncte slabe ale izolatorilor suport privind conturnarea acestora,
influentata de umiditatea aerului, implicand costuri mari ale materialelor constitutive, consum
de Cu si Al, iar la producerea unui scurtcircuit in cutia de borne, arcul electric arde la capetele
de bare exact pe capetele terminale ale cablurilor, chiar daca s-au departat cablurile de bornele
motorului, acestea fiind expuse in continuare fenomenelor de strapungere din interiorul cutiei
de borne.

Se mai cunoaste o varianta de bransare care se aplica motoarelor inductive trifazate tip
"TIS 1500/1100 - 4 - 2" de 7,2 MW, 1487 rot/min, 6 KV, cu rotorul in scurtcircuit, avand un
curent nominal In de 778 A si un curent de pornire Ip de 5...7 In, iar bransarea la bornele
motoarelor se face cu patru cabluri de medie tensiune, legate in paralel, printr-un conductor de
faza sector multifilar din Al, 3 x 185 mm?, fiecare cablu fiind prevazut cu izolatie si manta de
PVC, ecranate cu banda de CU si armatura metalica de benzi de otel zincate pentru tensiunea
nominald Uo/U = 3,6/6 kV. Intrucat motoarele cu rotorul in scurtcircuit, cu pornire directa, produc
un soc de curent de pornire initial mare, care este redus in timp pana la curentul nominal, este
necesara o sectiune mare, si anume 4 x 185 mm? pe fiecare faza.
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Scurtcircuitele care apar in cutia de borne a motorului, la capetele terminale ale
cablurilor, chiar daca s-a marit rigiditatea dielectrica cu benzi adezive sau teci speciale, sunt
determinate de urmatoarele dezavantaje:

- spatiul relativ mic din interiorul cutiei de borne este insuficient pentru cele
douasprezece conductoare de faza, fazate pe cele trei borne ale motorului, astfel ca raza
minima de curbura la pozare pentru unele capete terminale de lungime minima admisibila de
50 cm, este mult mai mic3;

- temperatura in interiorul cutiei de borne, este de multe ori mai mare de 115°C, datorita
incalzirii prin conductie si convectie a cutiei de borne (temperatura infasurarii statorice a
motorului in regim normal de functionare este de 120°C);

- deteriorarea mecanica a unei izolatii uscate, coapta, prin rupere sau crapare aparute
la schimbarea sensului de rotatie al motorului, la prima punere in functiune a acestuia dupa o
inlocuire sau o reparatie, cand se inverseaza alimentarea pe doua faze ale motorului;

- conditile de atmosfera ionizata in interiorul cutiei de borne, care apar datorita
descarcarilor capacitive de punere la pamant prin izolatia deteriorata a conductorilor de faza de
pe aceeasi faza si descarcarile cu efect corona care apar la colturile metalice ale bornelor,
placutelor de contact, cunoscandu-se ca rigiditatea dielectrica a aerului este mai mare cu cat
rezistenta la ionizare a mediului dielectric este mai mare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este eliminarea deteriorarii dielectricilor
(aer, pvc) prin scaderea rigiditatii dielectrice si degradarea fizica a dielectricilor din PVC, din
cutia de borne a motoarelor inductive asincrone de medie tensiune si puteri de 7,2 MW,
determinata de conditiile improprii din interiorul cutiei de borne, cum ar fi supratemperatura de
peste 100°C, creata intr-un spatiu neventilat, avand in vedere ca bobinajul statoric al motorului
atinge 120°C, si plecand de la premisa ca la celalalt capat terminal al acelorasi cabluri, respectiv
in statia de alimentare, nu se deterioreaza, fiind plasate la temperatura mediului ambiant.

Cutia de borne pentru motoare inductive asincrone de medie tensiune si puteri de
7,2 MW este caracterizata prin aceea ca, in scopul eliminarii degradarii componentelor de
bransare si a scurtcircuitelor in timpul functionarii motoarelor, este formata dintr-un dispozitiv
rigid cu bride superioare, din cupru, in forma de L, care fac legatura dintre bornele aflate pe
placa de borne a motorului si partile superioare ale bolturilor de trecere, ale izolatorilor de
trecere, in sine cunoscute, montati in deschiderile circulare profilate a doua semiplaci incastrate
cu sudura in spatiile decupate din partea inferioara a carcasei cu capacul cutiei de borne, iar
partile inferioare ale bolturilor de trecere, ale izolatorilor de trecere, se afla la temperatura
mediului ambiant, in afara cutiei cu borne, la care se leaga capetele terminale, prin elemente
de legatura aflate intr-o cutie terminald, in sine cunoscuta, iar pe partea superioara a carcasei
cutiei de borne, rama are decupata o fereastra, prin care trece un pinten sudat de rama
capacului, iar in pozitia inchis, pintenul actioneaza asupra rolei bratului unui intrerupator
limitator, in sine cunoscut, montat pe cutia de borne, in scopul asigurarii functionarii in siguranta
a motorului, respectiv protectia personalului de exploatare prin asigurarea blocajului la
anclasarea intreruptorului de 6 KV, la deschiderea capacului cutiei de borne sau in cazul in care
capacul cutiei de borne este deja deschis.

Cutia de borne, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- elimina avariile produse la capetele terminale ale cablurilor trifazice de medie tensiune
in cutiile de borne ale motoarelor;

- elimina nesiguranta in exploatare a motoarelor;

- elimina refacerea capetelor terminale, respectiv inlocuirea placilor de borne si
refacerea bandajelor de izolatie a bornelor de conexiune ale motoarelor;

- creste disponibilitatea si fiabilitatea grupurilor energetice de 330 MW;
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- reducere timpul de bransare si debransare a motoarelor;

- protejeaza personalul de exploatare atunci cand motoarele electrice sunt in stand-by
(rezerva) contra aparitiei tensiunii accidentale.

Cutia de borne, conform inventiei, conserva toate avantajele din schema de alimentare
a motoarelor cu cabluri trifazice conectate in paralel cu conductoare de faza din Al, sector
multifilar si echipamentul specific pentru realizarea protectiilor electrice ale motoarelor, precum:
protectia diferentiala longitudinala, protectia maximala de curent rapida, protectia homopolara
impotriva punerilor la pamant, protectia de tensiune minima, protectia maximala de curent
temporizata impotriva suprasarcinilor.

De asemenea, cutia de borne, conform inventiei, conserva tehnologia de realizare a
terminalelor cablurilor de alimentare, inclusiv masurile de cregtere a rigiditatii dielectrice a
izolatiei conductoarelor de faza, care este identica cu tehnologia specificata in normativele de
exploatare din industria energetica si minerit, adica tehnologia privind legaturile electrice dintre
metale diferite Cu-Al, care are in vedere prevenirea coroziunii electrochimice, fiind cunoscute
acoperirea electrolitica cu metale moi sau aliaje a suprafetelor de Cu sau utilizarea placutelor
CUPAL.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura sicu fig. 1...7,
cu referire la desenele atasate, care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu din fata a cutiei de borne a motorului cu gi fara capac, si a
cutiei terminale a cablurilor de alimentare, fara capace;

- fig. 2, schema de bransare a celor patru cabluri tip ACYEADY F, 3 x 185 mm? la cele
trei borne RST ale motorului;

- fig. 3, vedere in sectiune longitudinala AA' a cutiei de borne a motorului gi a cutiei
terminale a cablurilor de alimentare, in care dispozitivul cu izolatori de trecere, conform
inventiei, este aratat in detaliu;

- fig. 4, semiplaca suport pentru izolatorii de trecere, aferenta partii inferioare a cutiei de
borne;

- fig. 5, vedere de jos a cutiei de borne cu ansamblul semiplacilor S, S1, cu deschiderile
circulare RST;

-fig. 6, detaliu de fixare a intrerupatorului limitator pe partea superioara a cutiei de borne
din fig. 3, cu vedere detaliata a microintrerupatorului fara capac;

- fig. 7, un model de schema de declansare a intreruptorului principal al motorului la
deschiderea capacului cutiei de borne.

Cureferire lafig. 1, 2, 3, 4, 5, un motor de tensiune medie si putere mare M, are o cutie
de borne A1, alcatuita dintr-o carcasa metalica 1, prevazuta cu o placa de borne electroizolanta
2, prin care trec cele trei borne 3 ale motorului M, consolidate fiecare cu un bandaj 4, care
asigura o rigiditate a bornei 3. Carcasa 1, a cutiei de borne A1, mai este prevazuta cu o rama
5, cu gauri filetate 6, pe a carei latura superioara se decupeaza o fereastra 7, prin care trece
un pinten 8, fixat de rama 9, a capacului 10.

Capacul 10, din metal, al cutiei de borne A1, de aceeasi forma si dimensiuni cu carcasa
1, este atasat si etansat cu garnitura de etansare 11, cu ajutorul ramei 9, prevazuta cu gauri
nefiletate in care trec suruburile 12, prevazute cu saibe elastice 13, care se ingsurubeaza in
gaurile filetate 6 ale ramei 5, astfel ca aceasta poate fi inchisa. Pe partile inferioare ale carcasei
1 si capacului 10, in zona de intrare a cablurilor de alimentare 14, se decupeaza o suprafata
dreptunghiulara avand dimensiunile asamblului semiplacilor S, $1, care sunt asamblate prin
suruburile 12, si garnitura de etansare 11, incat bornele 3 sa centreze cele trei deschideri
circulare RST.
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Conform fig. 4 si 5, ansamblul semiplacilor S, S1 este incastrat prin sudura pe laturile
A, astfel incat linia de imbinare a celor doua semiplaci S, 81 sa fie in acelasi plan cu linia de
imbinare a capacului 10, cu carcasa 1. In ansamblul semiplacilor S, $1, fiecare semiplaca are
profilate, pe lungimea laturii B, cate trei semicercuri echidistante cu distanta d, egala cu distanta
dintre bornele 3 ale motorului M, de raza R = D1/2, in care D1 = D + 2G, D fiind diametrul
exterior al armaturii 15, al izolatorului de trecere 16, iar G este grosimea inelului de etansare
17, fixat pe armatura 15, si care este 1/2 din grosimea garniturii de etansare 11 a cutiei de
borne A1.

Pe latura B, cu semicercuri profilate, se sudeaza, in profil de 90°, elementele de
imbinare 18, cu gauri filetate 6, avand aceleasi dimensiuni cu rama 5 a carcasei 1. Cealalta
semiplaca S este identica cu prima, cu deosebirea ca elementele de imbinare 18 au gauri
nefiletate de diametrul suruburilor de imbinare 12, este asamblata cu prima semiplaca S1, astfel
ca, prin imbinarea acestora cu garnitura de etansare 11 si cu ajutorul suruburilor 12, rezulta trei
deschideri circulare RST, in care se monteaza izolatorii de trecere 16.

Armaturile 15 sunt prinse de semiplaca $1, incastratd in carcasa 1, cu ajutorul
suruburilor 19, prevazute cu niste saibe elastice 20, respectiv niste saibe plate 21, in gaurile
filetate 22. Prin intermediul elementului activ al izolatorului de trecere 16, denumit bolt de
trecere 23, se leaga, pe partea superioara, borna 3 a motorului M cu brida superioara 24, in
forma de L, din cupru, a carei suprafata este izolata cu un strat izolator din PVC 25. Legatura
bridei superioare 24, cu borna 3, se face cu doua suruburi 26, care trec prin doua gauri
practicate pe lungimea bornei 3 si capatul bridei superioare 24, prevazute fiecare cu doua saibe
plate 27, saiba elastica 28 si piulita 29. Celalalt capat al bridei superioare 24, prevazut cu o
gaura de diametrul boltului de trecere 23, este legat la capatul acestuia cu doua saibe plate 30
si piulita 31. De partea inferioara a boltului de trecere 23, in cutia terminala 32, se leaga o brida
inferioara 33, din cupru, indoita la 90° si de laturi egale, o latura fiind prevazuta cu o gaura de
diametrul boltului de trecere 23, iar cealalta latura cu doua gauri de acelasi diametru cu
diametrul gaurii papucilor 34 ai capatului terminal 35 al cablului de alimentare 14.

Legatura bridei inferioare 33 cu boltul de trecere 23, al izolatorului de trecere 16, se face
cu doua saibe plate 30, si piulita 31. Legatura papucilor 34, din aluminiu, cu brida inferioara 33
se face cu ajutorul a doua suruburi 26, prevazute fiecare cu doua saibe plate 27, o placuta
Cu-Al 36, o saiba elastica 28, si o piulita 29. De fiecare surub 26 se leaga cate doi papuci 34,
respectiv doua capete terminale 35. Legatura papucilor 34, din aluminiu, cu brida inferioara 33,
din cupru, se poate face in diferite moduri, avand in vedere ca este o legatura intre metale dife-
rite, Cu si Al. Tehnologia privind legaturile electrice dintre metale diferite Cu-Al are in vedere
prevenirea coroziunii electrochimice, fiind cunoscute metodele de acoperire prin electroliza cu
un strat subtire de nichel, aliaj, sau metale moi a suprafetelor de Cu, sau utilizarea placutelor
Cu-Al. Tehnologia de constructie a capetelor terminale 35 ale cablurilor de alimentare 14, inclu-
siv masurile de crestere a rigiditatii dielectrice a izolatiei capetelor terminale 35, si tehnologia
de constructie a cutiilor terminale 32, este identica cu tehnologia specificaté in normativele de
exploatare in industria energetica si minerit.

La nivelul solului, Intre cutia de borne A1 a motorului M si sol, cota zero, se ataseaza
cutia terminala 32, a capetelor terminale 35 ale cablurilor de alimentare 14, iar astfel capetele
terminale 35 sunt legate rigid la brida inferioara 33, de cupru, la temperatura mediului ambiant
intr-o incinta spatioasa, caracterizata de rama intermediara 37, si rama de baza 38, pe care se
monteaza capacele laterale 39, de tabla, care au si rolul de radiator pentru dispersarea caldurii
pe care o degaja cablurile de alimentare 14.
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Cu referire la fig. 6 si 7, un intrerupator limitator LS, montat pe partea superioara a
carcasei 1, este actionat de pintenul 8, cand capacul 10 este fixat pe rama 5 cu suruburile 12,
iar astfel un ax parghie 40 este rotit cu 45° intr-un sens de catre un brat articulat 14, avand la
un capat o rola de alunecare 42, adiacenta la pintenul 8, si astfel apasa asupra unui pin 43,
care actioneaza microintrerupatorul 44, prevazut cu doua contacte NO si NC, prin al carui
contact NC trece un curent continuu la o tensiune de 48 V sau 110 V, care comanda un sistem
de declansare a intreruptorului principal 10 al motorului M, cand este deschis capacul 10 al
cutiei de borne A1.
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Revendicari

1. Cutie de borne pentru motoare inductive asincrone de medie tensiune si puteri mari,
in scopul eliminarii degradarii componentelor de bransare si a scurtcircuitelor in timpul
functionari motoarelor, este formata dintr-un dispozitiv rigid cu bride superioare (24), din cupru,
in forma de L, care fac legatura dintre bornele (3), aflate pe placa de borne (2) a motorului (M)
si partile superioare ale bolturilor de trecere (23), ale izolatorilor de trecere (16), caracterizata
prin aceea ca izolatorii de trecere (16) sunt montati in deschiderile circulare (RST) profilate,
a doua semiplaci (S, S1) incastrate cu sudura, in spatiile decupate din partea inferioara a
carcasei (1), prevazuta cu un capac (10) al unei cutii de borne (A1), iar partile inferioare ale
unor bolturi (23) de trecere, ale unor izolatori (16) de trecere, se afla la temperatura mediului
ambiant, in afara cutiei de borne (A1), la care se leaga capetele terminale (35), prin elemente
de legatura (34) cu bridele inferioare (33) aflate intr-o cutie terminala (32) atasata cutiei de
borne (A1).

2. Cutie de borne pentru motoare inductive asincrone de medie tensiune si puteri mari,
conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, pe partea superioara a carcasei (1) a
cutiei de borne (A1), o rama (5) are decupata o fereastra (7) prin care trece un pinten (8) sudat
de o rama (9) a unui capac (10), iar in pozitia inchis, un pinten (8) actioneaza asupra unei role
(42) a unui brat (41) al unui intrerupator limitator (LS), in sine cunoscut, care este montat pe
cutia de borne (A1), in scopul asigurarii functionarii Tn siguranta a motorului, respectiv protectia
personalului de exploatare prin asigurarea blocajului la anclansare a intreruptorului de 6 KV,
la deschiderea capacului (10) al cutiei de borne (A1), sau in cazul in care capacul (10) al cutiei
de borne (A1) este deja deschis.
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