(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI

ROMANIA

a1y RO 129737 A2
51) Int.Cl.

Bucuresti F23C 7/00 20690
F23K 3/10 20600
(12) CERERE DE BREVET DE |NVENT|E

(21)  Nr.cerere: d 2013 00147
(22)  Data de depozit: 13.02.2013

(41) Data publicarii cererii:
29.08.2014 BOPI nr. 8/2014

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN
BUCURESTI, SPLAIUL INDEPENDENTE!
NR. 313, SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO;
* RECICLE WASTES CONSTRUCT S.R.L,,
CALEA BASARABIEINR. 1, BL. B5, HUSI,
VS, RO

(72) Inventatori:
+ MIHAESCU LUCIAN, STR.STINEI NR.23,
SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;

« PISA IONEL, BD. AGRONOMIE! NR.8-16,
BL.N1-6, ET.1, AP.3, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO;

+ BERBECE VIOREL, BD. FERDINAND |
NR. 133 BL. E3, ET. 4, AP. 19, SECTOR 2,
BUCURESTI, B, RO;

* NEGREANU GABRIEL PAUL,

STR. NICOLAE RACOTA NR. 2, BL. 67,
SC. 1,ET. 7, AP. 47, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO;

+ ENACHE ANCA,

STR. CALEA BASARABIEINR. 1, BL. B,
HUSI, VS, RO

¢4 DISPOZITIV PENTRU INTENSIFICAREA SCHIMBULUI DE
CALDURA $I CURATAREA CONVECTIVULUI CAZANELOR

PENTRU PAIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru intensificarea
schimbului de céldura si curatarea convectivului caza-
nelor pentru paie. Dispozitivul conform inventiei este
realizat din nigte tevi (2) sudate la doud placi (3) de
baz&, ansamblul respectiv fiind imbracat de o manta
metalica etansd, prin care circula apa (fluidul de lucru
supus fncalzirii), in continuarea fiecarei spirale fiind su-
data céte o tija (4) din otel,care este legata la un dis-
pozitiv (6a sau 5b) de antrenare, iar pentru etansare, in
capacul schimbatorului (6) de caldura se monteaza cate
o presetupa (7) de etansare, depunerile indepartate
fiind colectate intr-o cuva montata la partea inferioara
a schimbatorului de céldura.
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DISPOZITIV PENTRU INTENSIFICAREA SCHIMBULUI DE CALDURA S|
CURATAREA CONVECTIVULUI CAZANELOR PENTRU PAIE

Descriere

Inventia se refera la un dispozitiv destinat intensificarii schimbului de caldura
prin convectie si curdtirii depunerilor din tevile convective la cazanele care
functioneaza cu brichete din paie. Dispozitivul este realizat din ofel sub forma de
spira si este montat in tevile de fum al schinbitorului de cildura convectiv (montat
obligatoriu vertical). Functionarea acestuia poate fi manuala sau automata si se face
prin intermediul unui anumit tip de mecanism care realizeaza fie o miscare de
translatie, fie o miscare de rotatie. Prin prezenta spirei in teava de fum se realizeaza
o intensificare a schimbului de caldurad prin rotatia si turbulenta gazelor de ardere
iar prin miscarea acesteia se realizeazd o indepéartare a depunerilor. Schimbatorul
de caldura convectiv (1) este realizat din fevile (2) sudate la doua placi de baza (3).
Ansamblul respectiv este imbracat de o0 manta metalicad etansd prin care circuld apa
(fluidul de lucru supus incalzirii). In continuarea fiecarei spirale este sudata cate o
tija de otel (4) care este legata la dispozitivul de antrenare (5a — mecanism biela
maniveld sau 5b - mecanism cu cremalierd). Pentru etansare. in capacul
schimbatorului de caldurd (6) se monteaza cite o presetupd de etansare (7).
Depunerile indepartate sunt colectate intr-o cuvd montatd la partea inferioard a
schimbatorului de caldura. Pentru a elimina eventualele blocari ale spiralei in teava
de fum aceasta va avea un diametru mai mic cu 1-2 mm decét diametrul interior al
tevii de fum. Inventia este specifica cazanelor care ard paie, la care temperatura
gazelor de ardere la ieserea din focar. respectiv, la intrarea in schimbatorul de
caldura convectiv este sub 650 °C. Aceasta valoare a temperaturii asigura o dilatare
a dispozitivului fara a se ajunge la blocarea acestuia.

Se cunosc tehnologii de curdtare a tevilor de fum prin procedee mecanice
manuale sau prin procedee chimice. Referitor la procedeele mecanice. in lucarea

Valorificarea energetica a unor categorii de deseuri in cazane mici. publicatd in
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Editura Perfect, Bucuresti, 2008, paginile 30-45, autori Georgescu Manuela Elena,
Prisecaru Malina, Mihaescu Lucian, Prisecaru Tudor, Popa Elena, se mentioneazi
conditiile de curatire a depunerilor pe tevile de fum. Aceste tehnologii impun oprirea
periodicd cazanelor (dupa 10-45 de zile de functionare) in functie de caracteristicile
fizico-chimice ale depunerilor. Mai mult, aceste operatil de curdtire dureaza cel
putin 6 ore si prezintd urmatoarele dezavantaje:

e Reducerea randamentului instalatiei de cazan intre doud curdtiri succesive
datoritd depunerilor cumulative de cenusa pe peretele interior al tevilor de
fum;

e C(Cresterea consumului de combustibil (paie) pentru realizarea aceleasi puteri
termice datorita reducerii randamentului;

e Scaderea duratei de viatd a cazanului prin operatii repetate de opriri/porniri;

e C(Cresterea cheltuielilor de exploatare datoritd scdderii randamentului si a
cheltuielilor de mentenanta.

Dispozitivul propus prin prezenta inventie inldturd dezavantajele de mai sus
prin posibilitatea de curatare automata, in timpul functionarii. a depunerilor din
tevile de fum, atat prin rdzuirea peretilor tevilor la miscarea de translatie sau de
rotatie a spirelor cét si prin efectul de turbionare a particulelor de cenusa. Astfel.
numdrul de opriri ale instalatiei de cazan se reduce semnificariv. doar la cele
planificate sau la cele accidentale. Prin aceasta, durata de viatd a cazanului va
creste. Dispozitivul permite in acelasi timp intensificarea transferului de caldura
de la gazele de ardere la peretele fevii prin cresterea vitezei efective de curgere si
prin cresteerea turbulentei gazelor de ardere. Acest lucru conduce la cresterea
randamentului instalatiei si implicit, la reducerea consumului de combustibil.

Din punct de vedere al mecanismului de actionare, se precizeaza cad toate
tijele sudate la capatul spirelor sunt adunate si racordate. fie la un mecanism
bield maniveld pentru generarea miscarii de translatie, fie la un mecanism cu
cremalierd pentru generarea miscdrii de rotatie.

Sistemul automat de conducere a cazanului comanda interventia

dispozitivului de curdfare in functic de binomul temperatura/tiraj de la
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evacuarea la cos. Perioada de curatare este intre 2 si 10 minute i este impusa de
caracteristicile fizico-chimice ale paielor.
Prin utilizarea dispozitivului propus se va obtine:
e o intensificare a transferului de cdldurd prin convectie cu 40 — 50%:
e o reducere a investitiei in schimbatorului de calduré cu aprox. 20%;
e o reducere a perioadei de opriri ale cazanului pentru curdtare cu circa 80%;

e scaderea cheltuielilor de exploatare si a cheltuielilor de mentenanta 30-40 %

Reducerea perioadei de opriri a cazanului prin curitarea convectivului in
timpul functionarii cazanului este cel mai important avantaj, deoarece creste durata
de viatd a acestuia si se asigurd o alimentare continud cu energie termicd a
consumatorului. De asemenea, prin intensificarea procesului de transfer de cdldura
convectiv se reduce suprafata de schimb de caldura, rezultand o constructie supla si
flexibila.

Politica Uniunii Europene de crestere a gradului de valorificare a
combustibililor neconventionali (din care fac parte si paiele), va conduce la cresterea
numarului de cazane montate, la nivel de sate si comune, in zonele cu culturi
cerealiere insemnate (de ordinul sutelor de hectare). Aceste instalatii vor asigura
necesarul de energie termica cladirilor administrative ale acestor localitati.
Implementarea unui astfel de dispozitiv pentru intensificarea schimbului de caldura

si curdatirii convectivului la cazanele pentru paie va conduce la avantajele mentionate

anterior.
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Revendicari

Dispozitiv pentru intensificarea schimbului de caldurda convectiv la cazanele
pentru paie caracterizat, prin intensificarea turbulentei curgerii si alcatuit dintr-un
sistem de spirale metalice inserate in tevile de gaze de ardere.

Dispozitv pentru curdtarea convectivului la cazanele pentru paie caracterizat prin
functionare continud in sarcina si alcétuit dintr-un mecanism mobil automatizat

spird/tija/dispozitiv de actionare.
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Figura i
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