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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie si la un procedeu pen-
tru recuperarea si reutilizarea apei calde menajere din
coloanele verticale ale locuintelor multifamiliale. Insta-
latia conform inventiei realizeaza recircularea apei
racite dintr-o coloana (2) verticala printr-o teava (5) de
recirculare montata n interiorul coloanei (2) de apa
calda, racordata la o conducta (6) de colectare prin in-
termediul unui electroventil (7) comandat sa fie deschis
de catre un controler (16) care, cu ajutorul unor senzori
(14 si 15), sesizeaza diferentele de temperatura din
sistem si asigura deschiderea circulatiei descendente a
apei calde n teava (5) derecirculare spre un colector
(10) general de recirculare, prin intermediul unei pompe
(11), printr-o clapeta (12) de sens si printr-un electro-
ventil (18) cu trei c&i, mentinand temperatura apei calde
in sistem prin simularea consumului de apa calda.
Procedeul conform inventiei, pentru recuperarea si
reutilizarea apei menajere in instalatie, realizeaza recir-
cularea intr-un sistem teava in teava, in care circulatia
apei calde se face cu simularea consumului de apa
calda dintr-o coloana (2), la aparitia unei diferente de
temperaturd mai mica decat temperatura de referinta,

prin comanda controlerului (16) de deschidere a cir-
culatiei descendente a apei calde in teava (5) de recir-
culare, spre colectorul (10) general de recirculare.

Revendicari: 3
Figuri: 2
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Instalatie si procedeu pentru recuperarea §i reutilizarea apei calde menajere din coloanele
verticale ale locuintelor multifamiliale

Inventia se referd la o instalatie de reducere a pierderilor de caldurd a apei menajere din
conductele de distributie si de mentinere a confortului termic, prin utilizarea unor procese
ecologice de recuperare si reincalzire a apei. Procedeul conform inventiei are ca scop
diminuarea pierderilor din coloane verticale ale instalatiilor centralizate de distributie a apei
calde menajere si asigurarea confortului prin livrarea acesteia la temperatura doritd in mod
continu, recuperdnd atit volumul de apa cét si energia acumulatd chiar si la o temperaturd care

este sub limita utilizabila.

In prezent cea mai mare parte a sistemelor de distributie verticald din locuintele
multifamiliale, sunt prost izolate si nu sunt prevazute cu sisteme de mentinere a temperaturil pe
coloane, acest lucru constituind o problema majora in exploatarea ecologica a resurselor si In
asigurarea confortului.

Datoratd pierderilor de caldurad inevitabile, din sistemele de distributie a apei calde
menajere, chiar si in cazul conductelelor bine izolate, apa din aceaste tevi pierde din
temparaturd in perioadele in care nu exista consum. In aceasta situatie un utilizator va lasa apa
sa curgd pana cand aceasta ajunge la o temperatura acceptabild. In aceste conditii, un volum
considerabil de apd calda, la o temperaturd inacceptabild, este deversat in sistemul de
canalizare. Astfel o cantitate insemnatd de apa si implicit de energie acumulatd in ea este
risipitd, cu toate ca poate fi reutilizatd prin reciclare si reconditionare in sistemul de preparare
al apei calde menajere centralizat, sau reincalzitd prin mijloace proprii, cu pierderi mult mai
mici.

La ora actuald mentinerea temperaturii apei calde in sistemele multifamiliale este
realizatd prin recirculare doar pe traseele orizontale, aceasta fcandu-se pana la intrarea in
instalatia de distributie, inaintea contorului de consum.

Recircularea pe coloanele verticale in instalatiile noi se face printr-un sistem de tevi
paralele. Sistemul cu tevi paralele are ca principal dezavantaj manopera si costurile aferente

montdrii tevii, care se realizeaza relativ greu, in unele situatii fiind imposibila pe coloanele

o,

existente.
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O alta deficientd in cazul recirculdrii cu sistem de tevi paralele o constituie introducerea

unor pierderi suplimentare de caldura prin conducta auxiliara.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, constd in mentinerea temperaturii apel
calde menajere direct pe coloanele de distributie verticale din ansamblurile multifamiliale
existente sau noi, printr-un sistem care reduce pierderile si asigura confortul prin “simularea

consumului” sau prin reincalzirea apei recirculate utilizind surse ecologice auxiliare.

Instalatia rezolva problemele tehnice mentionate si inlatura dezavantajele descrise
anterior prin aceea ca, recircularea se face intr-un sistem “teava in teava” in care circulatia apei
calde se realizeazi prin interiorul unei tevi montate in coloana de apa calda. Atat procesul de
simulare a consumului cat si varianta ce utilizeaza surse de caldurd independente sunt

monitorizate electronic pentru o reglare permanenta a temperaturii i o eficientd maxima.

Avantajele inventiei sunt urméatoarele:

- pierderile de caldurd in coloanele auxiliare de apa sunt eliminate integral;

- se reduce cantitatea de CO2 emisa 1in atmosferd, prin economisirea energiei ce
s-ar fi consumat pentru incalzirea apei reci la temperatura apei reciclate neutilizabile;

- economisirea cantitatii de combustibili necesard producerii energiei necesara
incalzirea apei reci la temperatura apei reciclate neutilizabile;

- realizarea unei economii substantiale de apa potabila;

- utilizarea ca sursd de energie pentru reconditionare apei reciclate, a unor
variante individuale ecologice de incalzire : solara, electrici, eoliana, termica, etc;

- reducerea costurilor aferente consumului de apa calda menajerd, prin
contravaloarea apei reintroduse in sistem;

- sistemul “teavd in teavd” reduce pierderile de caldura in sistemele de

distributie si poate fi utilizat la transportului si recircularea apei calde si la construttiile noi;

Se dau mai jos doua exemple de realizare a inventiei in legatura si cu figurile care prezinta:

Figura 1: Instalatie pentru recuperarea si reutilizarea apei calde menajere din coloanele
verticale ale locuintelor multifamiliale prin simularea consumului;
Figura 2: Instalatie pentru recuperarea si reutilizarea apei calde menajere din coloanele

verticale ale locuintelor multifamiliale folosind surse auxiliare de caldura.
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Exemplul 1

Instalatia conform inventiei este constituita dintr-un sistem de recuperare si reincalzire a
apei calde menajere din coloanele verticale ale locuintelor multifamiliale - condominium, prin
care se asigurd mentinerea temperaturii apei calde la utilizator si care simuleazd un consum in
momentul scaderii temperaturii apei calde in instalatie. Procesul este asigurat prin activarea
controlatad a pompei de circulatie §i antrenarea unet parti din apa printr-o teava montata in
interiorul coloanelor de apa calda (“teava in teava”™ ) si recircularea ei din nou spre coloanele de
apa calda, sistemul fiind asistat de un controler electronic programat sia mentinad eficient
temperatura apei calde in coloane.

Apa calda menajera, produsi centralizat de funizor este distribuitd prin intermediul
conductei I, cdtre coloana de apd calda 2 prin clapeta de sens 3 si este masurata de debitmetrul
4. In interiorul fiecarei coloane de apa caldd 2 se afla montatd o teava de recirculare 5
racordata la conducta de colectare 6 prin intermediul unui electroventil 7. In coloana de apa
calda 2, apa va circula in sens ascendent pana la capatul superior deschis al tevii de recirculare
5, de unde va cobora descendent catre conducta de colectare 6 prin electroventilul 7.

Fiecare coloand de apd caldd 2 este racordatd 8 la bucdtaria sau 9 la baia unui
apartament de pe fiecare etaj.

Circulatia apei de la conductele de colectare 6 se va face printr-o conducta principala
de recirculare 10 prin intermediul unei pompe 11 si a unei clapete de sens 12 si se rmasoara cu
debitmetrul 13.

Fiecare coloana de apia calda 2 si tevile de recirculare interioare 5 sunt previzute cu
senzori 14 (Tint) si 15 (Text) pentru citirea temperaturii. Temperaturile citite de senzorii 14 si
15 sunt monitorizate permanent de citre un controler 16. Cand controlerul 16 sesizeaza o
temperatura mai micd decat temperatura de referinti, sau diferente intre oricare dintre senzorii
14 si 15, este activata pompa 11 si electroventilul 7 corespunzator sezorului de pe coloana 2
care a sesizat diferenta. Astfel apa mai rece din coloana 2 este condusa prin teava interioara 5
catre conducta principala de recirculare 10, contorizata cu aparatul 13 si reciculatd prin
conducta 18 cétre furnizor pentru aducerea ei la temperatura de utilizare.

In locul volumului de apa introdus in recirculare, in coloana principala de distributie 1
patrunde apa calda la temperatura optima de utilizare. Furnizorul scade din cantitatea totala de
apd calda livrata beneficiarului pe cea reciclatd.ln schema functionali a instalatiei este inclusa
st o pompa 17 de recirculare generala catre instalatia furnizorului de apa caldd, montata inainte

de intrare a apei calde la conducta de alimentare 1.
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Exemmplul 2

Instalatia functioneaza similar celei prezentate in exemplul 1 cu deosebirea cd apa
neutilizabila reciclata este reincalzitad si reintrodusid in sistem prin mijloace proprii de catre
beneficiarul din condominium, respectiv printr-un schimbator, in exemplu boiler cu serpentina,
in care apa racitdi in coloanele 2 este reincalzitd, pentru ca functie de necesitati sa fie
reintrodusa in circuit.

Conducta de alimentare 1 cu apd caldd menajerd a condominiumului alimenteazi
coloanele principale de distributie prin intermediul unui electroventil cu trei cdi de amestec 18
pe traseul A-B. Prin acest electroventil 18 traseul A-C circula la comanda controlerului si apa
racitd din coloanele 2, recuperatd in conducta generala de recirculare 10 sub actiunea pompei
11, prin conducta 19 care este lagatd in teu la conducta de apa calda 1. Electroventilul de
amestec cu trei cdi 18 si pompa 11 sunt actionate de controlerul 16 in baza informatiilor
primite de la senzorii si al unui program prestabilit.

La comanda controlerului apa racitd in coloanele 2 si recirculatd prin teava 5 spre
electroventilul 7 si apoi spre conducta principald de colectare 10 este condusa prin conducta 19
spre un schimbator de cdldurd 20 a cdrui temperaturd este masurata cu senzorul 24 (Tb). Apa
caldd menajerd rece astfel recuperatd trece prin electroventilul cu trei cai 18 traseul A-C
(secundar) in schimbatorul 20 unde este incalzitd cu ajutorul serpentinei (primar) 21, montate
in interiorul recipienului, cu ajutorul unor surse de energie neconventionale, solar, fotovoltaic,
eolian, termic etc., si ajunge la coloanele verticale 2 printr-o clapeta de sens 22 si o conducta
23, montatd in partea superioard a schimbatorului 20.

Si In aceasta variantd, 1in interiorul fiecarei coloane 2 se afla montati teava de
recirculare 5 racordata in partea sa inferioard la conducta 10 de recirculare prin electroventilul
7 st conducta 6.

Recircularea apei racite spre schimbatorul 20 se face cu ajutorul pompei 11 prin
clapeta de sens 12 si electroventilul cu trei céi 18.

Coloanele verticale 2 sunt prevazute cu senzorii 14 si 15 (Tint si Text) pentru citirea
temperaturii pe fiecare coloana. Temperaturile citite de senzori sunt monitorizate permanent de
citre controlerul 16. In baza unui program prestabilit, atunci cand intre senzorii 14, si 15 prin
controlerul 16 se sesizeazd o diferentd de temperaturd mai mare decat cea setatd sau daca
oricare dintre senzori 15 si 16 indica o temperatura mai mic decét temperatura de referinta, se
da comanda pompei 11 si electroventilului/lor impingand apa calda catre coloana(ele) j care —

s-a/au sesizat diferenta/le.
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Urmare initializarii unei comenzi, prin procesul de recirculare o cantitate de caldura se
va disipa prin intermediul coloanelor verticale 2 care va duce la scaderea temperaturii in
recipientul 20 sub temperatura setatd. Revenirea la temperatura setatd se va face cu ajutorul
surselor auxiliare, cum ar fi o rezistenta electricd sau o baterie de celule fotovoltaice sau o
serpentind legatd la un sistem de incdlzire solar, comandate de controlerul 16 funttie de
diferentele de temperatura.

Pentru a impiedica cresterea presiunii in instalatie, generata de dilatarea apei, precum si
pentru a reduce eventualele lovituri de berbec cauzate de inchiderea brusca a robinetilor, se vor
utiliza compensatoare de genul vaselor de expansiune cu membrand inchisd, montate pe

circuitul de alimetare al coloanelor de apa calda 2, nereprezentate in figuri.
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REVENDICARI

1. Instalatie pentru recuperarea si reutilizarea apei calde menajere prin recirculare,
caracterizati prin aceea ci, in interiorul coloanei de apa calda (2) este montatd o teava de
recirculare (5) racordata la o conducta de colectare (6) prin intermediul unui electroventil (7)
comandat de catre un controler(16) care controleaza prin niste senzori( 14 si 15) diferentele de
temperatura din sistem i asigurd mentinera temperaturii prin simularea consumului de apa

calda.

2. Instalatie conform revendicarii 1, carcaterizati prin aceea ¢, intr-o altd varianta, intre
coloana de apa calda (2) avand montata in interior teava de recirculare (5) si conducta de
alimentare cu apa calda (1), se afla un schimbator (20) in care apa raciti in coloanele (2) este
incalzita cu ajutorul unor surse de energie neconventionale, solar, fotovoltaic, eolian etc.
circuitul de recirculare relizdndu-se de la conducta generala de recirculare (10) cu ajutorul
pompei (11) prin conducta (19) spre un un ventil cu trei cai(18) comandat de un controler (16)

pentru intrarea apei in schimbatorul de reconditionare (20).

3.Procedeu pentru recuperarea si reutilizarea apei menajere prin recirculare, caracterizat prin
aceea cd, recircularea se face intr-un sistem “teava in teava” in care circulatia apei calde se
realizeazd cu simularea consumului de api cald din coloana (2) la aparitia unei diferente de
temperaturd mai micd decét temperatura de referintd prin comanda controlerului (16) de
deschidere a circulatiei descendente a apei calde in teava de recirculare (5) spre colectorul

general de recirculare (10).
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Figura 1
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Figura 2
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