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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material compozit utilizat in
industria de componente auto, si la un procedeu de
obtinere a acestuia. Materialul compozit, conforminven-
tiei, este compus, in ordine, dintr-un strat (1) din fibra
de sticla cu masa specifica 1x450 g/mp, un miez (2) cu
dimensiunea de 4 mm, din compozit Coremat, un strat
(3) din fibra de sticla, cu masa specifica 1x450 g/mp,
niste straturi (4 si §) din tesatura din fibra de sticla cu
masa specificad de 1x845 g/mp, si un strat (6) din tesa-
tura din fibra de sticla cu masa specifica 1x485 g/mp.
Procedeul conform inventiei consta in pozitionarea si
impregnarea in ordine a fiecarui strat, dupa care
urmeaza polimerizarea structurii, din care rezultd un
compozit cu o rigiditate la incovoiere de 62352 N/m, o
tensiune la rupere de 114,97 MPa, o rigiditate la trac-
tiune de 15448000N/m si o tensiune la rupere de
15,754 MPa.

Revendicari: 3
Figuri: 4

Fig. 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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MATERIAL COMPOZIT BAZAT PE COREMAT $1 PROCEDEU DE REALIZARE A ACESTUIA,

UTILIZABIL TN CONSTRUCTIA DE ADAPOSTURI SUBTERANE S| COMPONENTE AUTO

Inventia se referd la un material compozit bazat pe coremat utilizabil in constructia
de adaposturi subterane si componente auto.

Domeniul tinta a prezentei propuneri este utilizarea unui material compozit tip
sandwich la realizarea de constructii subterane usoare si a unor componente din structura
autovehiculelor : caroserii, aeratoare, conducte de aspiratie, panouri exterioare si interioare,
bare de protectie, sisteme optice: blocuri de lumini, ferestre auto, sisteme de siguranta:
airbag, centuri de sigurantd, pedalier,scaune si banchete, protectie si ornamente roti.
Cercetarile realizate pentru diferite structuri din materiale compozite stratificate armate cu
fibre de sticld, carbon, kevlar precum si materiale compozite tip sandwich s-au axat pe
studiul efectelor orientarii fibrelor si ale pozitionarii laminelor asupra caracteristicilor
mecanice ale acestor materiale, pentru diferite combinatii de incarcare.

Este cunoscut faptul ca in diverse tipuri de constructii civile sunt folosite materiale
compozite flexibile (brevet RO 120184 B1, US 5357726), care are printre dezavantaje faptul
ca are o rezistenta redusa la compresiune.

Un dezavantaj major al unei structuri compozite clasice il reprezinta obtinerea unei
rigiditati necesare unor amplasamente subterane, structura necesitand un numar de straturi
care maresc greutatea finala a structurii.

Alte dezavantaje ale unei structuri compozite clasice sunt date de consumul ridicat
de rasind polimerica si fibre de armare precum si pretul de cost ridicat al unei astfel de
structuri pentru aplicatii subterane si unele aplicatii in industria auto.

Este cunoscut faptul ca pentru constructia de caroserii auto, remorci auto,
containere, este folosit un material compozit format din 2 invelisuri si un miez de 10mm
(brevet RO 1133298}, constructie care are marele dezavantaj ca in mediul umed prezinta un
grad de umflare de 3% si are o grosime mare. De asemenea, tot in astfel de constructii este
folosit un material compozit stratificat (Brevet RO 119604 B1), care are marele dezavantaj c3
la realizarea straturilor se folosesc sulfuri metalice, fapt ce duce la cresterea atat a pretului
necesitand si un procedeu tehnologic de fabricatie laborios. Aceste dezavantaje sunt

complet eliminate in cazul prezentei propuneri de brevet de inventie prin utilizarea unui
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miez din pasla netesuta de tipul Coremat. De asemenea, inlocuirea materialelor clasice din
care se fabrica unele componente auto (capote, usi etc.), respectiv tabla, material plastic etc.
cu materialul propus in prezenta inventie prezinta un mare avantaj privind obtinerea unui
grad inalt de izolare fonica, a unei rigiditati ridicate, stabilitate chimica si rezistenta mare la
temperaturi ridicate, coeficient de dilatare foarte mic, durabilitate in functionare ridicata.
Analizand indicatorii care definesc cantitatea de material necesar pentru realizarea de
adaposturi subterane si piese auto se constata ca prin inlocuirea materialelor traditionale se
obtine ca principal avantaj reducerea costurilor de fabricatie si a cresterii duratei de viata.

Cercetarile intreprinse pentru aceasta propunere de brevet de inventie au fost
axate pe optimizarea utilizarii unui anumit numar de straturi si a ordinii de asezarii acestuia
unui material compozit stratificat in vederea obftinerii unor caracteristici mecanice maxime.
La baza propunerii au stat atat cercetari teoretice (analiza cu elemente finite), cat si
experimentale (incercari statice de rezistenta si incercari la oboseala).

Daca luam ca exemplu plafoanele de autoturisme, care in cvasitotalitatea cazurilor
sunt realizate din tabla, constatam ca este foarte usor de realizat dintr-o placa de material
compozit, asamblarea cu elementele caroseriei putand fi facuta prin sudare in puncte,
nituire, suruburi, imbinari combinate. Se obtine astfel, un plafon mult mai usor, inoxidabil si
cu o foarte mare putere de absorbtie a socurilor.

Scopul inventiei este de a inlocui materialele clasice utilizate in constructia

adaposturilor subterane (fonta, otel, etc.), in constructia componentelor auto cu
urmatoarele avantaje: materialul compozit conform inventiei este mai putin energointensiv
decat otelul, aluminiul si cuprul, are rezisten{d practic nelimitata la actiunea proceselor
determinate de agentii atmosferici si de mediu (oxidare, coroziune, microorganisme);
coeficient de dilatare foarte mic in raport cu metalele, fiabilitate ridicata.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1-4

care reprezinta:

Fig.1. Succesiunea straturilor materialului compozit

Fig.2 .Exemplu addpost subteran

Fig.3. Exemplu componente auto

Fig.4. Plafon autoturism

Materialul propus in inventie este format din urmatoarele straturi succesive, fig.1:
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(1)- MAT din fibra de sticla cu masa specifica 1x450g /m?; (2) -Miez Coremat 4 mm, (3) -MAT
din fibra de sticla cu masa specifica 1x 450g /m2 ; (4) -1 stratRT 800 tesatura din fibra de
sticld cu masa specifici de 1x 845g /m?; (5) -1 stratRT 800 tesituri din fibra de sticld cu masa
specifica de 1x 845g /m? (6)- 1strat RT 500 tesitur3 din fibra de sticld cu masa specifici de 1x
485g /m” . incercirile efectuate pentru obtinerea caracteristicilor mecanice de rezistent3 au
fost efectuate in concordanta cu standardele SR EN 63, SR 1SO 3597-3.

in cele ce urmeazd sunt prezentate caracteristicile reprezentative privind rasina,
intaritorul, fibrele de sticla, miezul ce compun materialul propus.

Rasina epoxidica prezinta o fixare buna pe fibre, o contractie redusa la turnare
(contractia este de cca. 0,5%) si asigura proprietati mecanice ridicate.

Sistemul Epiphen RE4020 /DE 4020 folosit la material este un sistem epoxy pentru
impregnare, stratificare si lipire care polimerizeaza la temperatura camerei. Sistemul contine
un intdritor care actioneazd rapid DE 4020. Intéritorul a fost utilizat in aceesi cantitate in
raport cu rasina. Raportul de amestec 100 p rdsina/ 30p intdritor. Principalele caracteristici
ale rasinii: polimerizare la temperatura camerei, foarte bunad rezistentd la umiditate si
ultaviolete, excelenta aderenta la poliuteran, lemn, aluminiu, sticld, grad scazut de toxicitate,
rezistenta termica deosebitd dupa post-coacere, aspect transparent, farda impuritati,
nelipicios.

Proprietati fizice ai compusilor de baza:

Rasina EPIPHEN RE 4020 Tntaritor EPIPHEN DE 4020
Tip Rasina epoxidica Amine alifatice modificate
Aspect Lichid translucid de nuanta Lichid galben deschis
galben deschis
Vascozitate 2200mPa.s 50mPa.s
Brookfield la 25 C
Densitate 1,15 0,98

Amestec nepolimerizat:
Raport de amestec ( in greutate): 100 parti rasind+ 30 parti intaritor
Vascozitate Brookfield la 25 C : 300mPa.s
Timp de gel :100g la 20 C: 45 minute
Timp de intdrire in strat subtire (la 20 C): 8-9 ore

Timp de polimerizare completa (la 20 C): 14 zile
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Tesaturile de tip RT sunt obtinute din roving, cu margini taiate si intarite cu legatura
Dreher. Aceste tesaturi sunt utilizate, in general, pentru armarea rasinilor poliesterice si
epoxidice si prezinta proprietati bune de impregnabilitate. Cele mai importante caracteristici

ale tesaturilor de tip RT sunt prezentate mai jos:

Proprietatea UM RT500 RT800
Masa | o/m?| a8st10% | 845:10%
specifica
Latime cm 120+5% 120+5%
Grosime mm 0.5+0.1 0.75+0.05

Corematul, este un material utilizat la laminatele compozite ce se pun intre straturi,

adica miezul. Corematul este realizat prin presare dintr-o pasla sub forma de coala. Este un
material mai vascos. Este folosit pentru a absorbi surplusul de rasina. Datorita faptului ca,
corematul este realizat din 50% microsfere, aceasta economiseste aproape 40% rdsina, in
comparatie cu un stratificat 100% fibra de sticla. Aceastd economie de sticla si rasina se
traduce printr-o diminuare a greutatii. Corematul , cu o grosime cuprinsa intre 1 si 5 mm,
ofera posibilitatea construirii unui stratificat mai repede decat cu ajutorul materialelor de
sticld, si cu un timp de stratificare mai scurt, atragand si o scadere a costurilor.
MAT 450 — material compozit din fibra de sticla (fire scurte) in matrice de rasina epoxidica cu
greutatea specifica 2x450 g/mz, grosime 1,6-2 mm. Reprezintd cea mai utilizata forma de
material de armare si consta dintr-un strat de fire cu lungimi cuprinse intre 1,6-2 mm
orientate aleator, fire legate intre ele prin intermediul unui liant usor.

Date privind arhitectura structurii compozite cu secventa straturilor
- Grosimea structurii compozite: t=8 mm
- Numadrul straturilor: N=6
- Fractiunea volumica a fibrelor fiecarui strat: ¢ = 35%

Date privind caracteristicile fibrelor si matricei
- Tipul materialului de armare: Fibre de sticla
- Tipul matricei: Rasina epoxidica

Procedeul de realizare a materialului conform inventiei consta din parcurgerea
urmatoarelor etape:

1. Matrita este curatatd iar eventualele deteriorari ale suprafetei active se remediaz3;
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2. Pe suprafata activa a matritei se aplica un strat fin de demulant, de obicei pe baza de
ceara;
3. Urmeaza aplicarea unui strat de gelcoat;
4. Se croieste fibra de sticl3;
5. Se prepara rdsina epoxidica ;
6. Peste stratul de gelcoat se aplica un strat de MAT din fibra de sticla cu masa specifica
1x450g /m? si se impregneaza cu rasina epoxidica prin pensulare sau cu ajutorul unor role
pentru a se asigura o buna impregnare a fibrelor;
7. Peste acest strat se aplica corematul de aproximativ 4 mm si se impregneaza cu rasina
epoxidica prin pensulare sau cu ajutorul unor role pentru a se asigura o buna impregnare a
fibrelor;
8. Peste aceste straturi se aplica un strat de MAT din fibrd de sticla cu masa specifica
1x450g/m’ si se impregneaza cu rasina epoxidicd prin pensulare sau cu ajutorul unor role
pentru a se asigura o buna impregnare a fibrelor;
9. Peste aceste straturi se mai aplica alte doua straturi de RT 800 tesatura din fibra de sticla
cu masa specifica de 1x 845g/m?;
10. Ultimul strat aplicat este un strat RT 500 tesatura din fibra de sticla cu masa specifica
de 1x 485 g/m?;
11. in final, matrita este mutat intr-o zona de polimerizare 24 ore la temperatura de 20°C;
12. Dupad polimerizare, piesa este desprinsa din matrita;
13. Se traseaza, taie si se ajusteaza marginile;
14. Slefuire exterioara;
15. Lustruire interioara;
16. Marcare;
17. Control final;

Materialul obtinut are urmatoarele caracteristici mecanice: la incovoiere: Rigiditate
62352 [N/m], Modulul lui Young 4011,5[MPa], Forta la rupere 0,60697 [kN], Tensiunea la
rupere 114,97 [MPa], la tractiune: Rigiditate 15448000 [N/m], Modulul lui Young 9635,1
[MPa], Forta la rupere 1,2691 [kN], Tensiunea la rupere 15,754 [MPa].

10

P e



0~2013-00401--
2 4 -05- 201

REVENDICARI:

1. Material compozit bazat pe coremat utilizabil in constructia de adaposturi
subterane si componente auto, caracterizat prin aceea ca se compune din 5 straturi de
invelis : MAT din fibra de sticld cu masa specificd 1x450g /m2 ; MAT din fibrd de sticla cu
masa specifica 1x 450g /m2 ; 2 straturi RT 800 tesatura din fibra de sticld cu masa specifica
de 1x 845g /m2; 1strat RT 500 tesatura din fibra de sticla cu masa specifica de 1x 485g /m2
si un miez Coremat 4 mm.

2.  Material compozit conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca ordinea
straturilor este : (1) MAT din fibra de sticla cu masa specifica 1x450g /m2 ; (2) Miez Coremat
4 mm, (3) MAT din fibra de sticla cu masa specificd 1x 450g /m2 ; (4) 1 stratRT 800 tesatura
din fibra de sticla cu masa specificd de 1x 845g /m2; (5) 1 stratRT 800 tesatura din fibra de
sticla cu masa specifica de 1x 845g /m2 (6) 1strat RT 500 tesatura din fibra de sticld cu masa
specifica de 1x 485g /m2 .

3.  Procedeu pentru obtinerea materialului compozit bazat pe coremat utilizabil
in constructia de adaposturi subterane si componente auto caracterizat prin aceea ca se
compune din urmatoarele etape: aplicarea stratului de gelcoat, pozitionarea materialului de
armare, impregnarea materialului de armare, pozitionarea materialului Coremat,
impregnarea materialului Coremat, pozitionarea materialului de armare, impregnarea

materialului de armare, polimerizarea structurii, desprinderea structurii din matrita.
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Fig.1. Succesiunea straturilor materialului compozit

Fig.2. Exemplu addpost subteran Fig.3. Exemplu componente auto
Plafon :
din matarial compozit Agent special

Fig.4. Plafon autoturism
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