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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material compozit hibrid, utilizat
pentru realizarea de piese finite Tn industria auto, si la
un procedeu pentru obtinerea acestuia. Materialul
conform inventiei este constituit din rasina termorigida
ranforsata cu fibre de sticla avand 35% fractie volumica
a fibrelor, si tesdturd de canepa avand fractia volumica
a fibrelor de 20%, compozitul avand o tensiune de
rupere la tractiune 86 MPa, un modul de elasticitate
E=3200MPa si o rezistenta la impact K=40 kJ/mp. Pro-
cedeul conform inventiei consta in impregnarea cu

rasina a fibrelor de sticla si a celor de canepd, acestea
se suprapun alternativ sub forma de straturi, panala o
grosime de 4 mm, dup@ care structura formata se
mentine in matrita timp de 24 h la o temperatura de
20...25°C, pentru polimerizarea rasinii, din care rezulta
materialul compozit hibrid stratificat.
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cu aplicatie in industria auto si constructo

DESCRIEREA INVENTIEI

§

Inventia se refera la un material compozit hibrid sticla-{esatura din canepa si procedeu

de obtinere al acestuia, cu aplicatie in industria auto $i constructoare de masini

"Inventia este destinati realizirii unui nou material cu proprietiti mecanice
imbunatatite, proiectat pentru a fi utilizat in industria auto si constructoare de masini 1In
scopul obfinerii unor componente auto de interior. Produsele din materiale biocompozite
polimerice utilizeaza materii prime ecologice care dupa folosire, prin biodegradare vor fi
redate circuitului din naturd. Materialele biocompozite polimerice, in viitor vor juca din ce in
ce mai mult un rol important in executia produselor importante, de greutate mica, specifica
pieselor de interior dar $i de motor si suspensie. Analizand implicatiile inlocuirii metalelor cu
astfel de materiale trebuie mentionat cd avantajul nu se rezuma numai la reducerea greutatii,
ci de multe ori si la o functionare egala sau superioara.

Este cunoscut faptul ca materialele fibroase pot fi utilizate in structuri de rezistenta,
numai inserate intr-un material de sprijin numit matrice. In constructiile compozite, de cele
mai multe ori, substanfe complet diferite se pot combina in asa fel incat proprietatile lor
individuale s& ajunga la o actiune optima. De regula, este vorba de perechi de materiale la
care unul are o functie portantd, in timp ce celdlalt are scopul de a contribui la preluarea
momentului de inertie.In constructiile hibride, diferitele functii ale rezistentei si rigiditatii sunt
preluate de mai multe materiale diferite, iar la structurile compozite polimerice armate cu
fibre, proprietafile compozitului depind, In mod esential, de tipul, orientarea si fractiunea
volumici a fibrelor. In aceste structuri, cele mai utilizate sunt stratificatele armate cu fibre de
sticla, carbon si aramidice

Este cunoscut procedeul de obtinere a componentelor auto utilizdnd structuri
stratificate armate cu fibre de sticld si carbon. Fata de materialele omogene (metale), in
stratificatele armate cu fibre se disting doud forme de cedare a stabilitatii: ruperea fibrelor si
ruperea matricei sau, deoarece si legétura la interfata dintre fibre si matrice poate sa cedeze,
apare si ruperea inter-fibre. Cedarea stabilitafii unei structuri compozite armate unidirectional
depinde de combinatia solicitarilor, de natura materialelor componente precum si de
fractiunea volumica a fibrelor. Odata ce se produce ruperea fibrelor, capacitatea portanta a
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rupere a fibrelor.Deasemenea este cunoscut procedeul de obtinere a diferitelor compozite pe
bazi de fibre de sticld, fibre rezistentente dar putin rigide, fiind puternic extensibile
Proprietatile acestor compozite sunt determinate atat de selectia materiilor prime cét si de
parametrii tehnologici. Legaturile la interfata granulelor precum si porozitatea influenfeaza
proprietitile mecanice ale acestor materiale, fapt prezentat in Patent RO121204B1.

Principalul dezavantaj al acestui procedeu constd in faptul cd fibrele din sticld au o
densitate relativ mare in comparatie cu a fibrelor de cinepa si datoritd structurii anorganice,
fibrele de sticld creeaza dezavantaje atunci cdnd piesele auto realizate din compozite, dupa
durata lor de folosire, ajung 1n faza de deseuri si au un cost ridicat, fapt subliniat in Patent
RO121742B1.

Un alt dezavantaj ar fi faptul cd desi masinile care au anumite parti construite doar
din fibra de sticld desi sunt mai usoare $i mai performante, fabricarea materialului este mult
mai costisitoare. Pe de alta parte fibrele de sticld nu sunt usor de reciclat pentru a fi realizate
la fabricarea de noi componente auto.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui material
compozit avand proprietidti mecanice superioare, fiind in concordanta cu tendintele actuale din
domeniul materialelor compozite care se axeazi pe realizarea materialelor cu impact scazut
asupra mediului si pe utilizarea deseurilor din alte procese industriale.

O alta problemi pe care o poate rezolva aceastd inventie se referd la imbunatitirea
proprietitilor mecanice ale unui nou produs obtinut In urma inlocuirii unui anumit procent de fibre
de sticla cu fibre de canepa.

Inventia elimina dezavantajele mai sus mentionate prin aceea ca, prin utilizarea
materialelor ranforsate cu fibre naturale in constructia autovehiculelor, datoritd varietitii mari
de resurse de materii prime regenerabile si biodegradabile, se obtin importante economii de
combustibil dar si piese auto usor de reciclat cand ajung in faza de deseuri. Totodata materialele
compozite alcatuite din fibre naturale si matrici termorigide oferd proprietdfi mecanice, cum
ar fi rezistenta la tractiune, modulul de elasticitate, lucrul mecanic de elasticitate la rupere,
alungirea relativd la rupere, realizindu-se astfel compozite cu o rezistentd si durabilitate
imbunatatite, utilizarea lor contribuind la reducerea greutdfii mijlocului de transport si prin aceasta
la realizarea de importante economii de combustibil dar si piese auto ugor de reciclat cdnd ajung in
faza de deseuri.

Se prezinti in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legiturd cu

figurile 1, 2, si 3.
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- fig.1. Epruvetd utilizatd pentru determinarea proprietédfilor mecanice prin solicitarea

de tractiune;

- fig.2. Vedere in sectiune a compozitului hibrid sticla-fesdturd din canepa,

- fig.3. Variatia fortei la rupere in cazul epruvetelor din sticla-fesaturad din canepa;

- fig.4 Rezistenta la tractiune pentru epruvete din sticla-tesaturd din cénepa

inregistratd dupa solicitarea la tractiune;

- fig.5. Modulul de elasticitate pentru epruvetele din cdnepa comparativ cu cele din

fibra de sticla;

Scopul principal al inventiei consti in realizarea unui nou material compozit hibrid
sticla-tesdturd din cdnepd cu proprietdti mecanice imbunatitite, prin stabilirea componentelor
acestui tip de material compozit, precum si a etapelor de realizare al acestuia, astfel incét sa se
obtina un grad ridicat de omogenitate a componentelor, compozit care prezintd proprietatea de
a putea fi portionat in cantititi exacte in scopul prelucririi ulterioare in aplicatiile din industria
auto si constructoare de masini. Baza testdrii oricarui material implicd determinarea
proprietdtilor mecanice precum si analiza structurald a lui. Printr-o simpld incercare la
tractiune a unui material se poate determina caracteristica fundamentala a lui: modulul de
elasticitate a lui Young.

Compozitul hibrid sticld-tesdturd din cdnepa conform inventiei este un material alcatuit
din 4 straturi constituit din rasinad termorigida ranforsata cu fibre de sticld avand 35 % fractie
volumici a fibrelor si fesdtura de cdnepd avand fractia volumica a fibrelor de 20%.

Procedeul de obtinere a materialului compozit hibrid sticla-tesaturd din cénepa,
conform inventiei, constd din aceea ca pentru formarea straturilor s-a utilizat tehnologia
mularii manuale care prevede folosirea unei role pentru impregnarea cu rasina atat a fibrelor
de sticla cat si a celor de cinepa. Caracteristicile mecanice ale rasinii termorigide cu intaritor

sunt: tensiunea de rupere la tractiune o, = 86MPa; modulul de elasticitate £ = 3200MPa ;

rezistenta la impact K = 40kJ/m’. Panoul compozit stratificat este realizat dintr-un strat de
fibre de sticld cu o grosime a stratului de 1,5 mm alternind cu al doilea strat din tesaturd de
cédnepd cu o grosime a stratului de 0,5 mm, operatia repetindu-se pana la obtinerea unei placi
compozite alcatuitd din 4 straturi. In final, grosimea panoului compozit stratificat este egald
cu 4 mm. Panoul astfel obtinut a fost tinut la temperatura camerei pentru doud sdptamani dupa
care au fost confectionate 8 epruvete avand forma corespunzitoare pentru incercarea la

tractiune, conform SR EN ISO 527-2 (fig.1).
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Epruvetele au fost codificate de la S-Cp.1 pana la S-Cp.8. In vederea investigarii
comportdrii mecanice a compozitului obtinut pe bazi de fibre de sticld si canepa S-Cp, s-a
utilizat metoda de solicitare la tractiune. Aceasta metoda este apreciati a fi cea mai
importantd, dar si cea mai utilizatd dintre incercarile statice datorita simplitatii procedurii de
obtinere a unor caracteristici de rezistentd si rigiditate. Dupa testarea epruvetelor au fost
trasate curbele caracteristice pentru epruvetele realizate din compozitul hibrid, acestea fiind
reprezentate in figurile 3...5.

Materialul compozit hibrid sticld-tesdturad din cinepa obtinut prin procedeul conform

inventiel prezinta urmitoarele avantaje:

rezistenta ridicatd la tractiune, combinata cu alungire scazuti (in medie 3 %);
e proprietafi exceptionale la tractiune, compresiune si impact, atit pe directia fibrelor cét
si perpendicular pe ele (fibrele sunt izotrope);
¢ modul de elasticitate relativ ridicat si o rezistentd buna la incovoiere;
e stabilitate dimensionala buna, dublata de o buni rezistenta la intemperii;
In conditiile descrise in exemplul de realizare se prezinti tabelar principalele
caracteristici ale compozitului hibrid sticla-canepa comparativ cu caracteristicile compozitului

pe baza de sticld mat.

Tabel 1
Nr.c Caracteristica UM Compozit hibrid Compozit pe
rt. sticla-canepa baza de sticla
mat
1. Rigiditatea N/mm 4707400 520100
2. Tensiunea la rupere MPa 70,825 101,09
3. Modulul de elasticitate MPa 6000,5 9841,8
longitudinal
4. Lucrul mecanic de elasticitate la Nmm 1415 1252
rupere
5. Alungirea relativa la rupere - 0,016927 0,012427

Din datele prezentate in tabel, rezultd ci utilizarea fibrelor de cénepd sub forma de
fesaturd ca si inlocuitor al unui a numit procent a fibrelor de sticld, conduce la o crestere a
rigiditatii materialului compozit. Acest lucru reiese si din fig.4.
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REVENDICARI

1. Material compozit hibrid sticli-cinepa cu aplicatii in industria auto si

constructoare de masini caracterizat prin aceea cd este constituit din rasina
termorigidd ranforsatd cu fibre de sticla avand 35% fractie volumica a fibrelor si
tesaturd de canepd avand fractia volumica a fibrelor de 20%. Rasina termorigida cu
intaritor are urmatoarele caracteristici mecanice: tensiunea de rupere la tractiune

o, =86MPa; modulul de elasticitate E =3200MPa; rezistenfa la impact

K =40kJ /m®.

Procedeu de obtinere al wunui material compozit hibrid sticli-cinepa
caracterizat prin aceea ¢ pentru formarea straturilor se utilizeazd tehnologia
muldrii manuale care prevede folosirea unei role pentru impregnarea cu risind a
fibrelor de sticla si cdnepa. Panoul compozit stratificat este realizat din: un strat de
fibre de sticla cu o grosime a stratului de 1,5 mm alternind cu al doilea strat din
tesaturd de canepa cu o grosime a stratului de 0,5 mm, operatia repetandu-se pana la
obtinerea unui panou compozit alcatuit din 4 straturi. In final, grosimea panoului
compozit stratificat este de 4 mm. Panoul astfel obfinut a fost tinut la temperatura
camerei pentru doud saptamani.

Utilizarea unui material compozit hibrid sticli-cinepa, definit in revendicarea
1, pentru realizarea de piese finite cu aplicatie in industria auto i constructoare de

masini.
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