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RO 129673 B1

Inventia se refera la o metoda sila un element tensometric pentru determinarea starii
spatiale de tensiuni a unui corp solid, introdusa de incarcari, care utilizeaza traductoare
electrotensometrice rezistive (,marci tensometrice") si gaurirea corpului.

Una dintre cele mai utilizate metode pentru determinarea starii plane de tensiuni la
suprafata corpurilor o reprezinta tensometria electrica rezistiva. Pentru determinarea
tensiunilor principale si a direciiilor acestora, se folosesc rozete tensometrice cu ftrei
traductoare pe un suportizolator comun. La realizarea anumitor materiale (beton, compozite
cu matrice polimera), la interior pot fi inglobate traductoare sau rozete rezistive. Cu ajutorul
acestora se pot efectua masurari pe 1, 2 sau 3 directii din acelasi plan.

In scopul determinarii starii plane (biaxiale) de tensiuni remanente, se cunoaste
metoda rozetei tensometrice gaurite, standardizata prin ASTM E837 si prezentata si in
lucrarea: “ Measurement of Residual Stresses by the Hole-Drilling Strain Gage Method”,
(Vishay Precision Group, Tech Note TN-503, Nov. 2010), care prezinta o metoda de
masurare a tensiunilor reziduale folosind o rozeta tensometrica cu trei traductoare
tensometrice electrorezistive, cuplate la trei canale ale unei punti electrorezistive si plasate
pe partea cu tensiuni remanente a piesei in care, in pozitia corespondenta centrului rozetei
tensometrice, se realizeaza o gaura milimetrica pentru detensionarea suprafetei piesei si
determinarea valorii tensiunilor remanente. Aceasta este cea mai utilizata metoda si consta
in lipirea unei rozete tensometrice speciale (cu trei traductoare electrotensometrice rezistive
si un reper in centru) in locul in care se doreste determinarea tensiunilor remanente.
Traductoarele sunt cuplate la trei canale ale unei punti tensometrice si se face echilibrarea
la zero. Deasupra rozetei se lipeste pe piesa un dispozitiv special de gaurit, cu ajutorul
caruia se executa o gaura infundatd de mici dimensiuni (diametrul d, = 0,9...3 mm si
adancimea z = 1,2 d,), centrata fata de centrul rozetei. Prin gaurire, tensiunile remanente se
relaxeaza local si puntea tensometrica se dezechilibreaza. Cu ajutorul deformatiilor specifice
masurate, se calculeaza apoi tensiunile remanente principale si directiile acestora. Dupa
determinarea tensiunilor remanente, dispozitivul de gaurit si conductoarele sunt dezlipite,
dupa care piesa isi poate indeplini, de obicei, rolul functional, fiind considerata, din acest
motiv, 0 metoda semidistructiva.

Se cunoaste o metoda si un dispozitiv prin care se poate determina starea spatiala
de tensiuni remanente din vecinatatea suprafetei piesei, prin documentul RO 122875 B1,
care prezinta o metoda si un dispozitiv pentru determinarea starii spatiale de tensiuni
remanente prin metoda rozetei tensometrice, prin executarea unei gauri in materialul de
analizat cu un arbore port-sculd, dupa gaurire si masurarea starii plane de tensiuni
remanente cu ajutorul unei rozete tensometrice, in gaura executata fiind montat un traductor
electrotensometric rezistiv de mici dimensiuni, orientat pe directia generatoarei gaurii, cuplat
la o punte tensometrica, iar apoi repozitionandu-se dispozitivul pentru determinare, in care
se monteaza un dispozitiv de frezat cu care se executa o degajare la fundul gaurii, pentru
relaxarea tensiunilor remanente, masurate prin traductorul plasat in gaura.

Tensometria electrica rezistiva si metoda rozetei tensometrice gaurite prezinta
urmatoarele dezavantaje:

- nu permit determinarea starii spatiale de tensiuni;

- dupa determinarea tensiunilor remanente prin cea mai utilizata metoda, cea a
rozetei tensometrice gaurite, in piesa raméane o gaura care reprezinta un concentrator de
tensiuni, avand ca efect reducerea andurantei.

Metoda pentru determinarea starii spatiale de tensiuni remanente, asa cum este
utilizata in stadiul tehnicii, prezinta urmatoarele dezavantaje:

- nu permite determinarea starii spatiale de tensiuni provenite din incarcari;

- dupa determinarea tensiunilor remanente, piesa raméane cu un concentrator de
tensiuni inca mai important decét cel introdus de metoda clasica.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea starii spatiale de
tensiuni remanente dintr-un corp solid prin utilizarea metodei electrorezistive fara incarcarea
cu tensiuni suplimentare a corpului pe care se face determinarea tensometrica.

Metoda, conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca, in scopul
determinarii starii spatiale (triaxiale) de tensiuni provenite din incarcari, dupa aplicarea in
prima faza a metodei rozetei tensometrice gaurite, pentru determinarea starii de tensiuni
remanente, prin mijloace cunoscute, in gaura practicata in corpul pe care se fac determi-
narile tensometrice se monteaza, usor presat si cu ajutorul unui strat subtire de adeziv, un
stift senzitiv aplatizat, care are lipit pe el un traductor electrotensometric rezistiv, cuplatla un
al patrulea canal al puntii tensometrice si care permite determinarea alungirilor specifice pe
directia generatoarei (perpendiculara pe planul rozetei), spatiul ramas liber, dintre aplatizare
si peretele gaurii, putand fi umplut cu un adeziv masic.

Elementul tensometric tip stift senzitiv, conform inventiei, rezolva problema tehnica
si inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca este confectionat din acelasi material ca
si piesa pe care se fac masurari, este aplatizat pe directia generatoarei (dimensiunea minima
a sectiunii transversale fiind cu putin mai mare decét raza, astfel incat stiftul sa fie retinut in
gaura prin impanare), are dimensiunile nominale ale gaurii (in care poate intra usor presat),
iar pe suprafata plata are lipit un mic traductor electrotensometric rezistiv, orientat pe directia
generatoarei (perpendiculara la planul rozetei).

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- permite determinarea starii spatiale (tridimensionale) de tensiuni din piese, provenita
din incarcari, dupa determinarea, prin mijloace in sine cunoscute, a tensiunilor remanente;

- scaderea valorilor tensiunilor din jurul gaurii, care reprezinta un concentrator de
tensiuni;

- cresterea andurantei pieselor pe care s-au facut determinari de tensiuni remanente
prin metoda rozetei tensometrice gaurite.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare a
inventiei, in legatura si cu fig.1 i 2, care reprezinta:

- fig. 1, rozeta tensometrica lipita pe suprafata piesei, cu stiftul senzitiv montat in
gaura centrala (adezivul indepartat);

- fig. 2, stift senzitiv (vedere de ansamblu).

Metoda conform inventiei constain lipirea, pe suprafata piesei, arozetei tensometrice
speciale cu trei traductoare rezistive a, si determinarea, prin metoda rozetei tensometrice
gaurite, In sine cunoscuta, a starii de tensiuni remanente dintr-o piesa, prin folosirea unei
rozete tensometrice conectata electric la o punte tensometrica si plasata pe suprafata de
analizat a corpului tip piesa in care, in centrul rozetei tensometrice, este practicata o gaura
milimetrica, urmata apoi de montarea in gaura centrala (usor presat si cu ajutorul unui strat
subtire de adeziv), a unui element tensometric tip stift senzitiv aplatizat 1, care are lipit pe
eluntraductor electrotensometric rezistiv, cuplat la un al patrulea canal al puntii tensometrice
si capabil sa masoare alungirile specifice pe directia generatoarei (perpendiculara pe planul
rozetei), spatiul dintre aplatizare si peretele gaurii, ramas liber, putand fi umplut cu un adeziv
masic.

Elementul tensometric tip stift senzitiv, conform inventiei, este format dintr-un corp
tip stift senzitiv aplatizat 1, de forma cilindrica, cu aplatizarea pe directia generatoarei, cu
diametrul nominal d = 2r = 1,5...3 mm si lungimea de circa 1,2xd, confectionat din acelasi
material ca si corpul tip piesa analizat, avand dimensiunea minima a secfiunii transversale
r + e, cu putin mai mare decat raza (astfel incat stiftul sa fie retinut in gaura prin impanare),
dimensionat corespondent cu dimensiunile nominale ale gaurii practicate in piesa (in care
poate intra usor presat) si confectionat din acelasi material ca si piesa pe care se fac
masurari, pe suprafata plata stiftul senzitiv 1 avand lipit un mic traductor tensometric
electrorezistiv 2, orientat pe directia generatoarei (perpendiculara la planul rozetei), cuplat
la puntea tensometrica prin niste conductoare 3.
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Revendicari

1. Element tensometric pentru determinarea starii spatiale de tensiuni dintr-un corp
solid, de forma unui stift senzitiv, avand un traductor tensometric electrorezistiv (2) de mici
dimensiuni, cuplat la o punte tensometrica prin intermediul unor conductoare electrice si
orientat pe directia generatoarei unei gauri practicate in corp, in zona de determinare a
tensiunilor, pe care se plaseaza in prealabil o rozeta tensometrica de determinare a
tensiunilor remanente, caracterizat prin aceea ca traductorul electrorezistiv este lipit pe
suprafata plana a unui stift cilindric aplatizat, cu diametrul nominal d = 2r = 1,5...3 mm si
lungimea de circa 1,2xd, confectionat din acelasi material ca si corpul tip piesa de analizat,
cu dimensiunea minima a sectiunii transversale cu putin mai mare decat raza gaurii, astfel
incat stiftul sa poata fi montat in gaura practicata in corpul analizat usor presat, prin
impanare si lipire cu adeziv cu viscozitate mica.

2. Metoda pentru determinarea starii spatiale de tensiuni dintr-un corp solid, care
utilizeaza o rozeta tensometrica conectata electric la o punte tensometrica si plasata pe
suprafata corpului de analizatin care, in centrul rozetei tensometrice, este practicata o gaura
milimetrica, dupa care canalele puntii la care sunt cuplate traductoarele rozetei sunt
reechilibrate, un alt traductor tensometric electrorezistiv de mici dimensiuni fiind cuplat la
puntea tensometrica prin intermediul unor conductoare electrice si orientat pe directia
generatoarei gaurii practicate in piesa, caracterizata prin aceea ca traductorul
electrotensometric introdus Tn gaura pozitionata in centrul rozetei tensometrice este lipit pe
suprafata plana a unui stift cilindric aplatizat cu diametrul nominal d = 2r = 1,5...3 mm si
lungimea de circa 1,2xd, confectionat din acelasi material ca si corpul tip piesa analizat, cu
dimensiunea minima a sectiunii transversale cu putin mai mare decét raza, acest stift fiind
montat in gaura usor presat, prin impanare si lipire cu adeziv cu viscozitate mica, spatiul
ramas liber dintre aplatizarea stiftului si peretele gaurii fiind umplut cu un adeziv masic, care
poate fi dopat cu particule confectionate din material similar cu cel al piesei.
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