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¢4 CUTIE DE VITEZE PLANETARA CU VARIATIE PROGRESIVA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o cutie de viteze planetaré cu
variatie progresiva, care permite modificarea continua
a raportului de transmisie. Cutia de viteze, conform
inventiei, este realizata dintr-un arbore (1) motor primar,
care este solitar cu o flansa (4) ce are dispuse radial
niste axe (3) cu niste roti (6) dintate, ce reprezinta
pinioanele (sateliti) planetare, pe care sunt fixate rigid
niste excentrice (7), axele satelitilor sprijinindu-se de
flange (4 si 9) prin intermediul unor rulmenti (10 si11),
ansamblu rigidizat prin intermediul unei carcase (8)
interioare, in care pinioanele sateliti sunt conectate
mecanic la un pinion (23) central, solidarizat cu un
arbore (21) intermediar, care este fixat in flansele (4 si
9) portsatelit prin intermediul unor rulmenti (2 si 2'), si
prin intermediul unor rulmenti (22 si 22'), de o carcasa
(5) exterioara, iar prin intermediul unor rulmenti (19 si
20), de un pinion (24) tronconic, respectiv, de un alt
pinion (25) tronconic, care este solidar cu un arbore
(18) secundar de iesire,care este fixat de o carcasa (16)
prin intermediul unui rulment (17), carcasa (16) este
fixaté rigid de o carcasa (5) prin intermediul unor
suruburi (12 si 12"), si permite unor pinioane (14 si 15)
tronconice, prin intermediul unor rulmenti (13 si 13'), s&
formeze dispozitivul final de forta.
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Descriere

Cutie de viteze planetara cu variatie progresiva

Inventia se referd la o cutie de viteze planetard cu variatie progresiva (continud), care are ca
scop modificarea continud a raportului de transmisie de la arborele motor primar (de intrare) la
arborele secundar (de iesire).

Stadiul actual al tehnicii contine cutii de viteze cu modificarea raportului de transmisie in
trepte cat si cutii de viteze cu transmisie variabila, dar acestea prezintd dezavantajul ca datoritd
numirului limitat de trepte la cutiile de viteze cu trepte adaptarea momentului motor, a cérui
variatie este redusd, la momentul rezistent, care are o variatie foarte mare, se face discontinuu,
ceea ce contribuie la sciderea calitatilor dinamice si economice ale automobilului, iar cutiile cu
transmisie variabild folosesc curele de antrenare, ce le determind un regim limitat ca durati de
functionare si parametri mecanici limitati.

Problema tehnica rezolvatd de inventie consta in realizarea unei cutii de viteze planetara cu
variatie progresivd care are arborele motor primar (de intrare) cuplat inertial-centrifugal de
arborele secundar (de iesire). Acest cuplaj inertial-centrifugal asigurd o migcare independentd a
arborilor si elimind dezavantajele prezentate la inventiile enumerate la paragraful precedent, prin
eliminarea cuplajelor mecanice dintre arbori.

Domeniul de aplicabilitate al acestei cutii de viteze planetare cu variatie progresiva este
vast, incepdnd cu industria de autoturisme padnd in ramurile industriei unde este nevoie de
modificarea continua a turatiei.

Cateva avantaje ale cutiei de viteze cu variatie progresiva sunt:

- Reduce pierderile de putere in mai mare masurd decit transmisiile automate
conventionale, ameliordnd eficienta si acceleratia;

- Rotatiile motorului rimén constante, autoreglandu-se uniform;

- Adaptarea momentului motor in mod continuu;

- Dinamici excelenta datorita lipsei intreruperii fortei de tractiune;

- imbunététeste performantele dinamice $i de consum, in special in regimurile tranzitorii,
prin adoptarea din domeniul de reglare a raportului optim de transmitere;

- Utilizarea motorului prin transmiterea fluxului de putere in mod continuu;

- Ameliorarea confortului in conducere prin automatizarea cuplarii ambreiajului si prin
lipsa necesitatii schimbarii rapoartelor de transmitere;

- imbunatairea controlului emisiilor poluante si reducerea nivelului de zgomot.

In continuare se prezintd cutia de viteze planetard cu variatie progresivd impreuna cu
figurile 1-2, care reprezinta:
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- Figura 1,2 — explicative asupra constructiei cutiei de viteze planetare ;
- Figura 3,4 — explicativd asupra modului de functionare, permite vizualizarea modului
de oscilatie rotativa a pinionului central;

Conform inventiei, cutia de viteze planetard cu variatie progresiva (Fig.1) este realizati
dintr-un arbore motor primar 1 care este solitar cu o flansa 4 care are dispuse radial axe 3 si 3' cu
roti dintate 6 si 6' ce reprezinta pinioanele (sateliti) planetare, pe care sunt fixate rigid niste
excentrice 7 si 7', axele satelitilor sprijinindu-se de flangele 4 si 9 prin intermediul unor rulmenti
10 si 11, ansamblu rigidizat prin intermediul carcasei interioare 8. Pinioanele satelifi sunt
conectate mecanic la pinionul central 23 solidarizat cu arborele intermediar 21 care este fixat in
flangele portsatelit 4 si 9 prin intermediul rulmentilor 2 si 2' si prin intermediul rulmentilor 22 si
22" de carcasa exterioara 5, iar prin intermediul rulmentilor unisens 19 si 20 de pinionul tronconic
24, respectiv de pinionul tronconic 25 ce este solitar cu arborele secundar de iesire 18, care este
fixat de carcasa 16 prin intermediul rulmentului 17. Carcasa 16 este fixata rigid de carcasa 5 prin
intermediul suruburilor 12 si 12' si permite pinioanelor tronconice 14 si 15, prin intermediul
rulmentilor axiali 13 si 13" sa formeze dispozitivul final de forta.

Conform inventiei, functionarea, in regim de lucru a cutiei de viteze planetard cu variatie
progresivad se desfdsoara in felul urmator: arborele motor primar 1 se roteste cu turatie constanta
sau variabild si transmite miscarea de rotatie ansamblului format din flansele 4 si 9 (Fig.1),
impreund cu pinioanele (sateliti) planetare 6, 6', 6 si 6° (Fig.2), pe care sunt fixate excentricele 7,
7', 7% 5i 7° cu centrele de greutate aliniate radial catre exterior, ansamblu notat in continuare ARP
(ansamblu rotor principal). Datorita fortelor centrifuge ce actioneaza radial asupra excentricelor,
precum si datorita fortelor mecanice dintre pinioanele sateliti 6, 6', 6 si 6 si pinionul central 23
ansamblul se va comporta ca o volanta, satelitii avand doar o miscare de rotatie in jurul arborelui
motor primar si va transmite cuplul motor prin intermediul arborelui intermediar 21, a pinioanelor
tronconice 14, 15, 24, 25 si a rulmentilor unisens 19 si 20 cétre arborele secundar 18, turatia
arborelui secundar fiind identica cu cea a arborelui motor primar, datoritd faptului ca pinioanele 6,
6'. 6° si 63, din ARP nu au miscare de revolutie. Cand arborele secundar 18, va fi sub sarcini, va
aparea o diferentd de turatie intre acesta si arborele motor primar, ceea ce va determina prin
intermediul pinionului central 23 ca pinioanele planetare 6, 6', 6° si 6° si aiba §i o miscare de
revolutie in jurul axelor proprii 3, 3", 3% 5i 3* pe langa miscarea de rotatie din jurul arborelui motor
primar 1, miscare care datoritd excentricelor 7, 7', 7% si 7°, in functie de pozifia centrelor de
greutate ale acestora vor produce un moment de inertie (Mi) si vor transmite cétre pinionul
intermediar 21 o miscare de oscilatie rotativd (Fig.3 si Fig.4) ce va fi transmisa citre pinioanele
tronconice 24 si 25 prin intermediul rulmentilor unisens 19 si 20 (Fig.5 si Fig.6). Acesti rulmenti
unisens sunt montati astfel incat sa se blocheze alternativ, astfel ca atunci cAnd camasa interioari
a rulmentului unisens 19 se va misca liber (Fig.5), cimasa interioara a rulmentului unisens 20 va fi
blocatd (solidara cu carcasa exterioard) si va transmite migcarea citre pinionul tronconic 24 ce va
inversa migcarea prin intermediul pinioanelor tronconice de legitura 14 si 15, care la randul lor
vor transmite migcarea cétre pinionul tronconic 25 care este solitar cu arborele secundar 18. in
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momentul cdnd sensul pinionului intermediar 21 se va schimba, atunci carcasa interioara a
rulmentului unisens 20 va fi decuplat (Fig.6), iar miscarea va fi transmisd direct pinionului
tronconic 25 si arborelui secundar 18 prin intermediul rulmentului unisens 19. Practic, sistemul
format din rulmentii unisens 19 si 20, a rulmentilor axiali 13 si 13 si a pinioanelor tronconice 14,
15, 24 si 25 redreseaza migcarea rotativa oscilanta de amplitudine variabila a arborelui intermediar
21, si o transforma intr-o migcare rotativa continud. Trebuie precizat faptul ca turatia arborelui
secundar 18 este dependentd de sarcind, astfel ci la o turatie constanti a arborelui motor principal
1, turatia arborelui secundar 18 variaza de la zero la turatia optima necesara transferului de putere
dorit la arborele secundar 18.
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Revendiciri

1.  Cutie de viteze planetarad cu variatie progresivd caracterizati prin aceea ci este
realizata dintr-un arbore motor primar 1 care este solitar cu o flanga 4 care are dispuse radial axe 3
cu rofi dinfate 6 ce reprezintd pinioanele (satelifi) planetare, pe care sunt fixate rigid niste
excentrice 7, axele satelitilor sprijinindu-se de flansele 4 si 9 prin intermediul unor rulmenti 10 si
11, ansamblu rigidizat prin intermediul carcasei interioare 8; pinioanele sateliti sunt conectate
mecanic la pinionul central 23 solidarizat cu arborele intermediar 21 care este fixat in flangele
portsatelit 4 si 9 prin intermediul rulmentilor 2 si 2' si prin intermediul rulmentilor 22 si 22' de
carcasa exterioard 5, iar prin intermediul rulmentilor unisens 19 si 20 de pinionul tronconic 24,
respectiv de pinionul tronconic 25 ce este solitar cu arborele secundar de iesire 18, care este fixat
de carcasa 16 prin intermediul rulmentului 17; carcasa 16 este fixatd rigid de carcasa 5 prin
intermediul suruburilor 12 si 12' si permite pinioanelor tronconice 14 si 15, prin intermediul
rulmentilor axiali 13 si 13 sa formeze dispozitivul final de forta.

2. Cutie de viteze planetard cu variafie progresivd, conform cu revendicarea |,
caracterizata prin aceea ci sistemul planetar poate avea 2,3,4 sau mai multe pinioane satelifi.
3.  Cutie de viteze planetard cu variatie progresivd, conform cu revendicarea I,

caracterizati prin aceea ci sistemul planetar poate avea orice raport de multiplicare /
demultiplicare intre pinioanele sateliti i pinionul central.

4, Cutie de viteze planetard cu variajie progresivd, conform cu revendicarea |,
caracterizata prin aceea ci arborele motor principal 1 se cupleazi centrifugal-inertial cu arborele
secundar 18.

5.  Cutie de viteze planetard cu variajie progresivd, conform cu revendicarea 1,
caracterizata prin aceea ci in locul rulmentilor unisens 19 si 20 pot fi folosite orice alte sisteme
de cuplaj unisens.

6. Cutie de viteze planetard cu variatie progresivd, conform cu revendicarea 1,
caracterizati prin aceea ci excentricele 7, pot avea orice forma si greutate.
7. Cutie de viteze planetard cu variatie progresivd, conform cu revendicarea 1,

caracterizati prin aceea ci excentricele pot fi dispuse pe pinioanele sateliti cu centrul de greutate
radial sau gravitational (cu vectorul greutate in aceeasi directie), in acest ultim caz cuplajul dintre
arborele motor principal 1 si arborele secundar 18 efectudndu-se cu ajutorul campului
gravitational.

8.  Cutie de viteze planetard cu variatie progresivd, conform cu revendicarea 1,
caracterizatd prin aceea cii pinioanele satelifi si pinionul central pot fi inlocuite cu pinioane
magnetice, din flange nemagnetice care au incastrate radial magneti permanenti.

9.  Cutie de viteze planetard cu variafie progresiva, conform cu revendicarea |,
caracterizatd prin aceea cii poate fi folositd si fard etajul de redresare mecanicd format din
pinioanele tronconice 14, 15, 24, 25, a rulmentilor axiali 13 si 13! si a rulmentilor unisens 19 si
20, acolo unde este necesard o migcare rotativa oscilatorie.
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