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SOLARE IN ENERGIE MECANICA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru transformarea
energiei solare in energie mecanica, destinatd diver-
selor actiondri mecanice de la sisteme de irigatii, la
producerea energiei electrice. Instalatia conform in-
veniiei este alcituitd din cel putin opt oglinzi (1) con-
cave, dispuse etajat pe o conducta (2) metalic, age-
zata vertical, pe care este concentrata radiatia solara
incidenta pe oglinzi (1), i prin care circuld un fluid de
lucru, cum ar fi apa, nigte conducte (3, 6, 8 5i 9), o
incintd (4) pentru vaporizarea apei, un senzor (5) de
nivel, o turbind (7) pentru abur, un schimbator (10) de
caldurd, o serpentind (11) pentru transferul de caldurd
aflatd in contact cu conducta (9), niste robinete (12, 13
$i15), o supapd (14) cu sens unic, o pompd (16) pentru
apd, o conductd (17) pentru incarcarea cu fluidul de
lucru, un senzor (18) de nivel care comandd pompa
(16) n timpul function&rii, un compresor (19) si doud
supape (20 si 21) cu sens unic Si, respectiv, de
suprapresiune, pentru reglarea presiunii in schimbatorul
(10) de caldura.

Revendicari: 1
Figuri: 1

—— ’ -
5 7 17 18 1315 16

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 129662 A0



-
Y ‘JEhrxl S MABE“?
{ . nlvbll

ol el

LEE TIPS P

o AT

R

INSTALATIE PENTRU TRANSFORMAREA ENERGIEI SOLARE IN ENERGIE MECANICA

inventia se refera la o instalatie care transforma energia solara in energie mecanicad, fiind folosita la
toate tipurile de actionari mecanice de la sisteme de irigatii la producerea energiei electrice.

Sunt cunoscute instalatii pentru transformarea energiei solare in energie mecanica care folosesc o
oglinda concava si un motor Stirling.

Dezavantajele acestor instalatii solare sunt : suprafata de captare a energiei solare este redusa si
puterea obtinuta este mica si anume sub 2 kw.

Scopul inventiei este reducerea cheltuielilor la transformarea energiei solare in energie mecanica.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unor instalatii care transforma energia solara in
energie mecanica cu puteri diferite, de la un kw la sute de kw.

Instalatia, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca, este alcatuita dintr-un
numar mare de oglinzi concave, cel putin opt, dispuse etajat, pe o conducta verticala prin care circula
fluidul de lucru, o incinta pentru vaporizarea apei, o turbina pentru abur, un schimbator de caldura
pentru condensarea aburului si o pompa pentru incarcarea instalatiei cu lichidul de lucru.

Instalatia este descrisa in continuare in legatura cu figura 1 care reprezinta schema generala a
instalatiei.

Instalatia, conform figurii 1, este alcatuita din cel putin opt oglinzi concave 1 montate etajat pe o
conductad metalica 2, o conducta 3, o incinta pentru vaporizarea apei 4 prevazuta cu un senzor de nivel
5, o conducta 6, o turbina pentru abur 7 care transforma energia termica a aburului in energie
mecanicd, o conducta 8, o conducta 9 aflata intr-un schimbator de caldura 10 in care se mai afla si
serpentina 11 cu rol dublu si anume favorizeaza condensarea aburului si obtinerea de apa calda
menajera sau industriala, mai multi robineti 12,13,15, o supapa cu sens unic 14, o pompa pentru apa
16, o conducta 17, un senzor de nivel 18 care comanda functionarea pompei 16 in timpul functionarii
instalatiei, un compresor 19 a carei functionare este comandata de senzorul de nivel 5, compresor care
introduce aer in schimbator printr-o supapa 20 cu sens unic in scopul realizarii presiunii necesare
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pentru introducerea apei in conducta 2; la partea superioara a schimbatorului se monteaza o supapa
de suprapresiune 21 care se va deschide la 0 anumita valoare a presiunii pentru un timp scurt. Oglinzile
se umbresc una pe alta pentru o duratd mica in timpul zilei. Pentru a micsora si mai mult aceasta
durata se pot realiza oglinzi cu diametre diferite si se monteaza, cea cu diametrul cel mai mare, la baz3,
iar cea cu diametrul cel mai mic, la partea superioara a instalatiei. Oglinzile au pozitie fixa in timpul
functionarii si prin folosirea unui numar mare de oglinzi concave, dispuse etajat, se multiplica suprafata
de captare a energiei solare ; in apropierea suprafetei de contact intre oglinzi si conducta 2, oglinzile
prezinta deschideri suficient de mari pentru a nu permite acumularea apei provenita din precipitatii.
Oglinzile sunt dispuse etajat la o distanta de doi metri una de alta, opt fiind numarul minim de oglinzi,
numarul maxim de oglinzi depinde de indltimea conductei 2, diametrul oglinzilor, masurat la partea
superioara a lor, variaza intre trei si cinci metri pentru distanta de doi metri intre oglinzi si este de cel
putin zece ori mai mare decat diametrul conductei 2. Conducta 2 se monteaza in pozitie verticala si are
rol dublu: suport pentru oglinzile concave si in ea se incalzeste si circuld fluidul de lucru si prezinta la
suprafata exterioara mici denivelari si este de culoare inchisa pentru o captare optima a energiei
solare. Se recomanda ca partea conductei 3 din zona de vaporizare sa fie in forma de serpentina
pentru cresterea energiei cinetice a aburului format, incinta de vaporizare 4 sa fie de forma sferica si
bine izolata termic a exterior, senzorul de nivel 5 se monteaza in zona unde exista cea mai mare
suprafata de vaporizare, conducta 9 sa fie in forma de serpentina si in contact cu serpentina 11.
Serpentina 11 are un rol foarte important in functionarea instalatiei prin apa care circula in ea
determina condensarea aburului; ea trebuie sa preia cel putin 30% din caldura degajatd in
schimbatorul de cdldurd. Pentru obtinerea unor puteri medii de zeci de kw se realizeaza un sistem
format din cel putin trei captatoare solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave, o incintd pentru
vaporizarea apei, o turbind, un schimbator de caldura, o serpentind care preaia cel putin 30 % din
cdldura degajatd in schimbatorul de caldura si o pompa pentru apd. Pentru obtinerea unor puteri mari
de ordinul sutelor de kw se realizeaza un sistem format din cel putin noua captatoare solare,fiecare cu
cel putin opt oglinzi concave, o incinta pentru vaporizarea apei, o turbina, un schimbator de caldura, o
serpentind care preia cel putin 30 % din caldura degajata in schimbatorul de caldura si o pompa pentru
apa. Pentru fiecare instalatie si pentru fiecare sistem cu mai multe captatoare este nevoie si de o
structura metalica care asigura stabilitatea fata de curentii de aer, indiferent de viteza lor. Datorita
formei si pozitiei oglinzilor concave, datorita diametrului mic al conductei 2, acestea opun o rezistenta
mica curentilor de aer.

Instalatia pentru transformarea energiei solare in energie mecanica functioneaza astfel : oglinzile
concave 1 concentreaza radiatia solara pe conducta metalica 2, apa din aceasta conducta se incalzeste
treptat si ajunge la partea superioara a conductei 2 cu cea mai ridicata temperatura, trece prin
conducta 3 si ajunge in incinta 4 unde se produce vaporizarea apei, vaporii formati trec prin conducta
6 in turbina 7 care transforma energia termica a aburului in energie mecanica, prin conducta 8 ajungin
conducta 9 din schimbatorul de caldura 10 unde transfera caldura apei din schimbétorul de caldura si
apei care trece prin serpentina 11, condenseaza si se acumuleaza la partea inferioara a conductei 9;
instalatia se incarca cu fluidul de lucru astfel: se deschid robinetii 12,13, se inchide robinetul 15, se
porneste pompa 16 care introduce apa in schimbatorul de caldura 10 prin supapa cu sens unic 14, o
parte din aerul aflat in schimbatorul de caldura trece prin conductele 17,2,3, prin incinta 4, prin
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conducta 6, prin turbina 7, prin conductele 8 si 9 si iese in exterior prin conducta pe care este montat
robinetul 13 ; dupa ce apa depaseste nivelul superior al conductei 17 aerul se comprima si actioneaza
asupra apei care prin conducta 17 ajunge in conducta 2, in conducta 3, apoi in incinta de vaporizare 4,
senzorul de nivel 5 emite un semnal, se opreste pompa 16, se inchid robinetii 12, 13, se deschide
robinetul 15 ; presiunea aerului din schimbator creste datorita cresterii temperaturii si determina o
alimentare continua cu apa a conductei 2 ; aceasta presiune este de fapt o suma de doua presiuni
partiale, a aerului si a vaporilor de apa care se formeaza la partea superioara a schimbatorului de
caldura ; prin serpentina 11 este preluata cel putin 30 % din caldura degajata in schimbatorul de
caldura 10, fenomen care contribuie la condensarea aburului care iese din turbina si va favoriza
functionarea instalatiei; apa provenita din condensarea vaporilor de apa in conducta 9 este reintrodusa
n circuit cu pompa 16 a carei functionare este comandata cu senzorul de nivel 18; pentru reglarea
presiunii amestecului de aer si vapori de apa din schimbatorul de caldura, senzorul de nivel 5 comanda
functionarea unui compresor 19 care prin supapa cu sens unic 20 introduce o mica cantitate de aer in
schimbator; supapa de suprapresiune 21 se va deschide pentru putin timp numai atunci cand
presiunea depdseste o anumitd valoare. 1n cazul folosirii instalatiei la antrenarea pompelor de apa
pentru irigatii, prin serpentina 11 va fi trecuta apa pompata si care va prelua o parte din caldura din
schimbatorul de caldura 10. Cantitatea de apa din schimbatorul de caldura 10 este de cel putin
cincizeci de ori mai mare decat cantitatea de apa din conducta 2. Apa care intra in conducta 2 are o
temperatura ridicata, apropiata de 100 grade Celsius, deoarece in schimbatorul de caldura 6
temperatura este diferita, la baza in jur de 50 grade Celsius si la partea superioara peste 100 grade
Celsius, partea prin care apa calda intrd in conducta 17 fiind situata la o indltime mai mare decét 2/3
din indltimea coloanei de apa din schimbator. Cu ajutorul oglinzilor concave temperatura apei in
conducta 2, la partea superioara, va depasi cu mult 120 grade Celsius, apa care se transforma in vapori
de apainincinta 4 intr-o cantitate necesara si cu o presiune suficienta pentru a actiona turbina 7.
Dupa trecerea prin turbina 7 se obtine o prima scadere a temperaturii aburului, a doua scadere de
temperatura se realizeaza in schimbatorul de cdldura 10 unde aburul condenseaza, presiunea scade, se
obtine o diferenta de presiune suficient de mare intre intrarea aburului in turbina si iesirea aburului
din turbina.

Instalatia va fi folosita la toate tipurile de actionari mecanice, inclusiv pentru producerea energiei
electrice. Instalatia produce, simultan, energie mecanica si apa caldd menajera sau industiala si va fi
folositd in acest scop. Se recomanda folosirea instalatiei la pomparea apei pentru irigatii. Nevoia de
apa a plantelor este corelata cu gradul de insorire, procesul de pompare a apei pentru irigarea
plantelor poate fi realizat, in totalitate, prin folosirea energiei solare. Functionarea instalatiei nu
depinde de prezenta unei retele de transport pentru energia electrica. Poate fi montata in orice loc in
care avem energie solara si o sursa de apa.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- realizeaza un randament ridicat, superior randamentului celulelor solare fotovoltaice, inclusivin
situatia in care energia mecanica este transformata in energie electrica;
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multiplica suprafata de captare a energiei solare de cel putin cinci ori fata de sistemele actuale
pentru aceeasi suprafata masurata la nivelul solului; acest lucru se realizeaza prin folosirea unui
numar mare de oglinzi concave, asezate etajat, astfel incat pentru o suprafata de zece metri
patrati, masurata la suprafata solului, putem obtine o suprafata de captare a energiei solare si de o
suta de metri patrati;

instalatia produce, simultan, energie mecanica si apa calda menajera sau industriala prin preluarea
a cel putin 30 % din cdldura degajatd in schimbatorul de cdldura 10 si prin aceasta permite o
valorificare superioara a energiei solare;

instalatia poate fi folosita la toate tipurile de actionari mecanice, inclusiv pentru producerea
energiei electrice;

instalatia isi amortizeaza pretul de cost intr-un timp mult mai scurt in comparatie cu celelalte
instalatii pentru captarea energiei solare pentru puteri medii de zeci de kw si pentru puteri mari de
sute de kw;

ocupd, la nivelul solului, o suprafata de cel putin cinci ori mai micd decat instalatiile existente care
au aceeasi putere;

este o instalatie ecologica;

procesul de pompare a apei pentru irigarea plantelor poate fi realizat, in totalitate, prin folosirea
acestei inventii.
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Revendicare

Instalatie pentru pentru transformarea energiei solare in energie mecanicd, caracterizata prin aceea
ca, in scopul obtinerii, simultan, de energie mecanica si apa calda menajera sau industriala prin
transformarea energiei solare, realizand acest lucru fara dispozitive de orientare, prin multiplicarea
suprafetei de captare a energiei solare , este alcatuita din cel putin opt oglinzi concave (1), dispuse etajat
pe o conducta metalica (2}, asezata vertical si pe care este concentrata radiatia solara incidenta pe
oglinzi si prin care circula fluidul de lucru care este apa sau alte lichide, o conducta (3), o incinta pentru
vaporizarea apei (4) prevazuta cu un senzor de nivel (5), o conducta (6), o turbina pentru abur (7), o
conductad (8}, o conducta (9), un schimbator de cdldura (10) in care se afla si o serpentina (11) pentru
transferul de caldura si care este in contact cu conducta (9); un robinet (12), un robinet (13), o supapa cu
sens unic (14), un robinet (15), o pompa pentru apa (16), o conducta (17) pentru incarcarea instalatiei cu
fluidul de lucru; un senzor de nivel (18) care comanda pompa (16} in timpul functionarii; un compresor
(19) comandat de senzorul de nivel (5) pentru reglarea presiunii in schimbatorul de caldura, o supapa cu
sens unic (20) si o supapa de suprapresiune (21} si care se deschide pentru un timp scurt cand presiunea
depaseste o anumita valoare.
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