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Inventia se refera la o instalatie mecanica actionata cu energie solara, destinata pro-
ducerii energiei electrice.

Se cunoaste o instalatie pentru transformarea energiei solare in energie mecanica,
conform documentului DE 102010023843 A1, care este alcatuita dintr-o oglinda parabolica
concentratoare solara, dispusa de-a lungul unei conducte inchise la culoare cu rolul de a
incalzi un fluid de lucru, conducta aflata in legatura cu o turbina de abur care transforma
energia solara in energie electrica si care se continua cu un schimbator de caldura aflat in
legatura cu un compresor.

Se mai cunoaste o instalatie de producere a energiei termice cu ajutorul energiei
solare care utilizeaza ciclu rankine organic, conform documentului CN 102734095 A, care
este alcatuita dintr-o conducta principala de culoare neagra, prevazuta cu niste oglinzi para-
bolice concentratoare ale razelor solare, care au rolul de a incalzi fluidul de lucru din con-
ducta, aflata in legatura cu un schimbator de caldura, care se continua cu un cazan aflat in
legatura cu o turbina de abur. Instalatia mai cuprinde conducte de transport, o pompa de pre-
siune, supape de control si reglare, un condensator, precum si un dispozitiv de stocare a
caldurii.

Dezavantajele solutiilor prezentate anterior constau in faptul ca au o suprafata de
captare a energiei solare redusa si puterea obtinuta este mica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in transformarea energiei solare
in energie mecanica.

Instalatia mecanica actionata cu energie solara, conform inventiei, rezolva problema
tehnica mentionata si inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este alcatuita dintr-o
conducta pe care sunt dispuse oglinzile parabolice concentratoare, pozitionata vertical, iar
intre conducta de alimentare a turbinei de gaze si conducta de iegire a fluidului de lucru din
turbina, sunt dispuse, pe o altd conducta, doua pistoane fixate pe o tija ce poate fi actionata
manual de un maner, cu rolul de obturare si deschidere a conductelor, in vederea schimbarii
sensului de migcare al aerului comprimat in instalatie, pentru mentinerea functionarii continue.

Instalatia mecanica actionatd cu energie solara, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- este usor de construit si de intretinut, avand costuri de productie scazute;

- produce simultan energie mecanicanica si apa calda.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figura, care
reprezinta schema generala a instalatiei.

Instalatia mecanica actionata cu energie solara, conform figurii, este alcatuita din cel
putin opt oglinzi concave 1 montate etajat pe o conducta metalica 2, o conducta 3, o con-
ducta 4, o turbina pentru gaze 5, care transforma energia termica a aerului comprimat in
energie mecanica, o conducta 6, o conducta 7, o conducta 8 aflata intr-un schimbator de
caldura 9, prevazut cu un robinet 10 pentru intrarea apei reci si cu un robinet 11 pentru
iesirea apei calde, o serpentina 12 pentru a transfera caldura in exterior, o conducta 13, o
supapa cu sens unic 14, prin care un compresor 15 introduce aer comprimat in instalatie;
pentru functionarea in timpul noptii, instalatia se completeaza cu doua pistoane 16 fixate pe
o tija metalica 17 care este actionata din exterior cu un méaner 18, si o conducta 19. Oglinzile
1 se umbresc una pe alta pentru o durata mica in timpul zilei. Pentru a micsora si mai mult
aceasta durata, se pot realiza oglinzi cu diametre diferite si se monteaza cea cu diametrul
cel mai mare, la baza, iar cea cu diametrul cel mai mic, la partea superioara a instalatiei.
Oglinzile 1 au pozitie fixa Tn timpul functionarii i, prin folosirea unui numar mare de oglinzi
concave, dispuse etajat, se multiplica suprafata de captare a energiei solare; in apropierea
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suprafetei de contact dintre oglinzi i conducta 2, oglinzile prezinta deschideri suficient de
mari pentru a nu permite acumularea apei provenite din precipitatii. Oglinzile 1 sunt dispuse
etajat, la o distantd de 2 m una de alta, opt fiind numarul minim de oglinzi; numarul maxim
de oglinzi depinde de inaltimea conductei 2, diametrul oglinzilor, masurat la partea superi-
oara a lor, variaza intre 3 si 5 m pentru distanta de 2 m intre oglinzi si este de cel putin cinci
ori mai mare decat diametrul conductei 2. Conducta 2 se monteaza in pozitie verticala si are
rol dublu: este suport pentru oglinzile concave si in ea se incalzeste si circula fluidul de lucru,
prezinta, la suprafata exterioara, mici denivelari, si este de culoare inchisa, pentru o captare
optima a energiei solare. Pentru obtinerea unor puteri medii de zeci de kilowati, se realizeaza
un sistem format din cel putin trei captatoare solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave,
o turbina, un schimbator de caldura gi un compresor. Pentru obtinerea unor puteri mari de
ordinul sutelor de kilowati, se realizeaza un sistem format din cel putin noua captatoare
solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave, o turbind, un schimbator de caldura si un
compresor. Pentru fiecare instalatie si pentru fiecare sistem cu mai multe captatoare este
nevoie si de o structura metalica care asigura stabilitatea fata de curentii de aer, indiferent
de viteza lor. Datorita formei si pozitiei oglinzilor concave, datoritéd diametrului mic al con-
ductei 2, acestea opun o rezistenta mica curentilor de aer.

Instalatia mecanica actionata cu energie solara functioneaza astfel: oglinzile concave
1 concentreaza radiatia solara pe conducta metalica 2, aerul comprimat din aceasta con-
ducta se incalzeste treptat si ajunge la partea superioara a conductei 2 cu cea mai ridicata
temperatura, trece prin conducta 3 si prin conducta 4, si ajunge in turbina 5, care transforma
energia termica a aerului comprimat in energie mecanica, prin conducta 6 ajunge in con-
ducta 7 si in conducta 8 din schimbatorul de caldura 9, unde transfera caldura apei din
schimbatorul de caldura si apei din serpentina 12, si prin conducta 13 ajunge in conducta 2
si fenomenele se repeta. In cazul folosirii instalatiei la antrenarea pompelor de apa pentru
irigatii, prin serpentina 12 va fi trecuta apa pompata si care va prelua o parte din caldura din
schimbatorul de caldura 9. Volumul schimbatorului de caldura 9 este de zeci de ori mai mare
decét volumul conductei 2. Cu ajutorul oglinzilor concave, temperatura aerului in conducta
2, la partea superioara, va depasi cu mult 150°C, iar cu o presiune suficientd va actiona tur-
bina 5. Dupa trecerea prin turbina 5, se obtine o prima scadere a temperaturii aerului compri-
mat, a doua scadere de temperatura se realizeaza in schimbatorul de caldura 9, presiunea
scade, se obtine o diferenta de presiune suficient de mare intre intrarea aerului in turbina si
iesirea aerului din turbina. Instalatia functioneaza in timpul noptii astfel: se schimba pozitia
pistoanelor 16 prin actionare tijei 17 cu manerul 18, aerul se incalzegte si urca in conducta
8 absorbind caldura de la apa din schimbatorul 9, trece prin conducta 7, prin conducta 4, prin
turbina 5, prin conducta 19, prin conducta 3 si prin conducta 2 cu rol de radiator, se raceste,
trece prin conducta 13 si ajunge din nou in conducta 6; fenomenele se repeta; in acest scop
se stocheaza apa calda in schimbatorul de caldura la temperatura maxima posibila in timpul
zilei. Instalatia functioneaza in timpul iernii astfel: se deschid robinetii 10 si 11, se scoate apa
din schimbatorul de caldura 9 si din serpentina 12, aerul comprimat se incalzeste in con-
ducta 2, folosind radiatia solara, si se raceste in schimbatorul de caldura 9 cu ajutorul unui
curent de aer din atmosfera care intra pe la partea inferioara a schimbatorului si iese pe la
partea superioara a lui. Se foloseste aer comprimat pentru a avea in acelasi volum o masa
mai mare de substanta, un flux de energie si o densitate mai mare; caldura specifica a
aerului este de patru ori mai mica decéat a apei; aerul nu-si schimba starea de agregare in
functie de anotimp; presiunea initiala va fi de cel putin doua atmosfere, valoare care poate
cregte foarte mult in functie de rezistenta mecanica a conductelor.
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Instalatia va fi folosita la toate tipurile de actionari mecanice, inclusiv pentru produ-
cerea energiei electrice. Instalatia produce, simultan, energie mecanica gi apa calda mena-
jera sau industiala, si va fi folosita in acest scop. Se recomanda folosirea instalatiei la pom-
parea apei pentru irigatii. Nevoia de apa a plantelor este corelata cu gradul de insorire, pro-
cesul de pompare a apei pentru irigarea plantelor poate fi realizat, in totalitate, prin folosirea
energiei solare. Functionarea instalatiei nu depinde de prezenta unei retele de transport
pentru energia electrica. Poate fi montata in orice loc in care avem energie solara si o sursa
de apa.
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Revendicare

Instalatie mecanica actionata cu energie solara, prevazuta cu nisgte oglinzi (1) para-
bolice concentratoare solare, care sunt dispuse de-a lungul unei conducte (2) inchise la
culoare, prevazuta la partea inferioara cu o supapa de sens (14) si cu un compresor (15),
si care se afla in legatura cu o turbina de gaze (5), care este alimentata cu fluid de lucru
incalzit in concentratoarele solare printr-o conducta (3) si care se afla in legatura printr-o
conducta (7) cu un schimbator de caldura (9) prevazut cu serpentina (12) pentru apa calda,
caracterizata prin aceea ca se pozitioneaza vertical conducta (2) pe care sunt dispuse
oglinzile (1) parabolice concentratoare, iar intre conducta (3) de alimentare a turbinei de
gaze (5) si conducta (7) de iesire a fluidului de lucru din turbina de gaze (5), sunt dispuse,
pe o altd conducta, doua pistoane (16) fixate pe o tija (17) ce poate fi actionata manual de
un maner (18), cu rolul de obturare si deschidere a conductelor (3 si 7), in vederea schim-
barii sensului de miscare al aerului comprimat in instalatie, pentru mentinerea functionarii
continue.

11

13

15



RO 129661 B1

(51) Int.Cl.
FO3G 6/02 (200601

%
T
WY % ’g-
) \ o g
3 * 8
:g £
% o o - © &
' -
b RN AR
IR i '
|1'|Iilllllllltlllzililll ‘IH‘I
S T 3P R T Vil T N W WP S
II!“l|||||’||'I|"1I'llu"””I { ™
et b | 5|
t ' = 1.
- L
: . !—\‘ f : o
e —_ — ! L
~ /rhTI\_ﬂ
L__\\N

7
* e 't 8
z_ e
? 1\

A
/

16

_.-‘/

O
‘\_ __/

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 445/2017




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



