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Inventia se refera la o turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generatoare
magnetoelectrice incorporate, destinata in special zonelor cu vant slab.

Sunt cunoscute turbine eoliene cu generator magnetoelectric incorporat, de tip clasic,
utilizat pentru conversia energiei mecanice de rotatie in energie electrica, prin inducerea de
curenti electrici in niste solenoizi statorici de catre magnetii unui rotor cuplat axial cu turbina
de vant a centralei eoliene, precum cea din documentul de brevet JP 2005094936, ce
prezinta o turbina eoliana cu ax orizontal si generator electric incorporat, avand un rotor tip
elice cu pale dispuse radial, de extremitatile carora sunt atasati magneti permanenti, si care,
sub actiunea vantului, se roteste in interiorul unui cadru statoric circular pe care sunt dispusi
solenoizi de inducere de curent electric la trecerea prin dreptul lor a magnetilor de la
extremitatile palelor turbinei.

Documentul RO 2012 00489 se refera la o turbina eoliana de vant slab si mediu,
alcatuita dintr-un suport cu o placa de baza si un cilindru-suport fixat intr-o {eava-suport,
prevazut cu niste rulmenti trecere a aerului, si dintr-un compensator magnetic suplimentar.
Generatorul magnetoelectric este prevazut cu un rotor format din doua seturi de magneti
rotorici tip bara, dispusi radial, ce incadreaza un set de solenoizi ai statorului, magnetii
rotorici fiind polarizati pe fete cu polarizarea reciproc antiparalela, iar magnetii rotorici, in
numar de 1/2 din numarul magnetilor rotorici ai primului set, avand o sectiune de trapez
regulat, cu polarizare paralela cu Tnaltimea sectiunii, si fiind dispusi Intr-un plan situat la
mijlocul distantei dintre o pereche de doi magneti rotorici in interactie atractiva cu polii lui cei
mai apropiati de ei, cu fata plana superioara in plan orizontal, si fata plana inferioara
ecranata cu un ecran magnetic. Statorul generatorului magnetoelectric este prevazut cu un
set de magneti statorici identici cu magnetii rotorici, magnetizati si ecranati identic, cu céate
un ecran magnetic pe fata superioara, dispusi antiparalel cu acestia pe un suport
feromagnetic, n interactie repulsiva cu ei, pentru generare de forta motrice.

Documentul RO 126773 A2 se refera la o turbina eoliana de vant slab si mediu,
compusa dintr-o parte motrice, dintr-un suport de sustinere terminat, la partea inferioara, cu
un suport de fixare compus dintr-un postament si o cutie pentru un generator
magnetoelectric auxiliar, precum si dintr-un panou solar cu celule fotovoltaice, partea motrice
a turbinei eoliene fiind compusa dintr-un rotor ce cuprinde un ax vertical, niste pale
aerodinamice, fixate intre niste perechi de brate-suport superioare si inferioare, solidare cu
axul, palele avand un profil tip jgheab, realizat din una sau doua foi de tabla profilate, de
bratele-suport ce le sustin fiind fixate si doua rotoare magnetice circulare, avand niste
magneti rotorici tip bara, dispusi radial, dintr-un stator compus din doua statoare
magnetoelectrice circulare, superior si inferior, dispuse pe niste placi-suport circulare, in
dreptul rotoarelor magnetice, placile-suport fixand axul rotorului turbinei in doi rulmenti si prin
intermediul unor suporturi statorice de extremitatile carora sunt fixate placile-suport, panoul
solar fiind fixat pe placa-suport superioara, iar statoarele magnetoelectrice fiind formate din
niste module magnetoelectrice incluzadnd un magnet statoric tip bara, cilindric sau
paralelipipedic, dispus repulsiv fata de magnetii rotorici, in pozitia de coincidenta cu acestia,
si ecranat pe minimum un sfert, maximum jumatate din suprafata cilindrica sau
paralelipipedica, cu un ecran magnetic si un solenoid, dispus adiacent pariji ecranate a
magnetului statoric sau coaxial cu acesta, in functie de varianta interactiva: magnet rotoric
- magnet statoric - solenoid.

Documentul EP 1501174 A1 se refera la un generator de curent electric ce cuprinde
un arbore central pe care, intr-o prima varianta, sunt montate discuri rotorice in care sunt
dispusi o multitudine de magneti permanenti care se rotesc printre niste perechi de bobine
fara miez, conjugate, montate in stator si dispuse de-a lungul zonei inelare, pentru a fi n
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cuplaj magnetic cu magnetii permanenti rotorici. Magnetii permanenti sunt deplasati prin
fata bobinelor fara miez, impreuna cu rotatia rotorului indusa de un moment de rotatie
dintr-un amplificator de cuplu dispus sub rotor, astfel incat sa se obtina un curent electric
indus la bornele bobinelor.

Aceste turbine eoliene prezinta dezavantajul ca turbina eoliana propriu-zisa are
randament de conversie a energiei vantului relativ slab, sub 50%, n special la viteze relativ
mici ale vantului, de circa 3 m/s, iar generatorul electric incorporat realizeaza un randament
de conversie a energiei mecanice a rotorului sub 90%, ceea ce inseamna ca pentru un
diametru al turbinei de 2...5 m, specific amplasarii si utilizarii turbinei in gospodarii
individuale, turbina de vant asigura o putere electrica relativ mica in conditii de vant slab.
Acestimpediment, in cazul unui generator magnetoelectric incorporat, de tip clasic, nu poate
fi eliminat deoarece, conform legii lui Lenz, cAmpul magnetic indus in solenoizii statorului are
sens de franare a rotatiei rotorului cu magnetii inductori, ca urmare a faptului ca se opune
cauzei ce il produce, constand in cresterea fluxului magnetic la nivelul solenoizilor statorici
la apropierea magnetilor rotorici, si scaderea acestui flux la departarea magnetilor rotorici de
solenoizii statorici. Aceasta inseamna ca viteza de rotatie a turbinei este redusa de cuplajul
cu generatorul magnetoelectric care, in consecinta, desi poate fi construit de putere mare,
genereaza un curent electric de putere relativ mica.

Sunt cunoscute, de asemenea, solutii tehnice de motoare liniare sau rotative care
folosesc exclusiv energia interactiei magnetice pentru compensarea pierderilor energetice
prin frecare, si generare de lucru mecanic prin deplasarea unui ansamblu de magnefi sau,
respectiv, a unui rotor magnetic, precum cele prezentate in documentele de brevet:
US 4151431, WO 9414237, WO 2006/045333 s.a.

Este cunoscut, de asemenea, in acest sens, si un ecran din amestec diamagnetic
deflector de camp magnetic (US 2006/0083931 A1).

Problema tehnica pe care rezolva inventia consta in valorificarea energiei eoliene de
intensitate mica si medie, in principal, printr-o turbind cu generator magnetoelectric
incorporat, simpla si cu pret de cost rezonabil, care sa permita marirea eficientei in
valorificarea energiei eoliene, prin reducerea pierderilor de energie de rotatie generate de
campul magnetic indus al solenoizilor de producere a curentului electric.

Turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generator magnetoelectric incorporat,
conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este compusa dintr-un
rotor eolian cu ax tip {eava cu capetele fixate prin niste arbori in niste rulmenti fixati intr-un
cilindru-suport, fixat intr-o feava-suport si, respectiv, intr-o colivie fixata de un cadru solidar
cu o placa-suport, si niste pale semicilindrice prinse de patru brate rotorice fixate de ax, la
partea superioara, si de o placa-suport nemagnetica, la partea inferioara, sudata de un
manson fixat pe ax, al carui capat inferior se prelungeste pana la nivelul placii-suport, si doi
generatori magnetoelectrici, dintre care primul generator are o parte de compensator
magnetic de pierderi de energie cinetica de rotatie, generate de cAmpul magnetic indus in
niste solenoizi de niste magneti rotorici polarizati pe fete, antiparalel unul fata de altul,
adiacent, ai unui prim set interior, si de niste magneti rotorici ai unui al doilea set, in numar
de 14 din numarul magnetilor rotorici, cu sectiune de trapez regulat, cu polarizarea paralela
cu Tnaltimea sectiunii, si dispusi atractiv fata de o pereche de doi magneti rotorici adiacenti,
cu fata opusa fetei dinspre solenoizi, ecranata cu un ecran magnetic, statorul primului
generator magnetoelectric avand si un set de magneti statorici polarizati paralel cu lungimea,
dispusi repulsiv disimetric fata de magnetii rotorici, si ecranati pe fata dinspre acestia cu un
ecran magnetic, formand o parte de compensator magnetic de pierderi de energie de rotatie
prin forta de repulsie cu magnetii rotorici la care bratele rotorului au doua parti: scurta si
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lunga, dispuse in unghi drept, de partea scurta fiind fixata cate o pala mare semicilindrica,
avand un decupaj la capatul superior, de partea lunga fiind fixate cu un spatiu intre ele cate
doua pale mici cu suprafata semicilindrica extinsa, corespunzatoare unei valori de 7/12
dintr-o suprafata cilindrica, cu capatul superior tip sector 7/12 de cerc, si cu marginea opusa
axului a sectorului de cerc paralela cu directia bratului; solenoizii si magnetii rotorici si
statorici sunt dispusi pe niste suporii si, respectiv, cilindrici, magnetii statorici fiind
paralelipipedici si orientati cu lungimea si polarizatia la 45°...60° fata de directia radiala, iar
al doilea generator magnetoelectric, dispus concentric cu primul generator magnetoelectric,
in spatiul dintre acesta si ax, are un stator fixat de placa-suport si format din doua randuri
circulare concentrice de n' magneti interiori si n' magneti periferici dispusi echidistant gsi
atractiv pentru o pereche de magneti, care incadreaza un rand de n' solenoizi cu sau fara
miez feromagnetic, cu un spatiu circular de 5...10 mm distanta intre solenoizii si magnetii
interiori si, respectiv, periferici, prin acest spatiu fiind deplasat cate un rand circular de
ecrane magnetice, respectiv, echidistante, rotorice, fixate de placa-suport, neferomagnetice,
din material antiferomagnetic sau/si diamagnetic deflector de cAmp magnetic sau mixte,
incluzand si magnet lamelar polarizat pe fete, care intrerup periodic fluxul magnetic generat
de perechea de magneti interior si periferic, generand flux magnetic variabil, inductor de
curent electric la nivelul solenoizilor.

Ecranele magnetice ale magnetilor rotorici si statorici ai partii de compensator
magnetic a generatorului magnetoelectric sunt de tip mixt, cu material antiferomagnetic, tip
oxid de nichel Ni si pulbere magnetica magnetizata, amestecata si fixata in rasina epoxidica,
de 3...6 mm grosime, cu substrat lamelar feromagnetic subtire de 0,5...1 mm grosime pe o
fata, si cu un strat din material diamagnetic tip carbon pirolitic sau echivalent, ce realizeaza
dispersia liniilor de cAmp magnetic, pe fata opusa.

Turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generator magnetoelectric incorporat,
conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- este relativ simpla si usor de realizat cu materiale uzuale, la pret de cost accesibil;

- fiind usoara, genereaza curent si la vant slab, de circa 3 m/s, cu ajutorul
compensatorului magnetic;

- nu are nevoie de multiplicator de turatie pentru antrenarea generatorului electric;

- are randament de conversie a energiei eoliene ridicat, ca urmare a folosirii
compensatorului magnetic de pierderi de energie de rotatie;

- momentul de inertie al rotorului este mai mic prin utilizarea unui numar mai mic de
magneti rotorici.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1...13, ce
reprezinta:

- fig. 1a, vedere in sectiune orizontala A-A a rotorului turbinei eoliene conform
inventiei;

- fig. 1b, vedere in sectiune verticala B-B a turbinei;

- fig. 2, vedere de sus a primului generator magnetoelectric incorporat al turbinei;

- fig.3, vedere in sectiune verticalda C-C a unei jumatati a generatorului
magnetoelectric al turbinei;

- fig. 4, detaliu A din fig. 3 al unei parti din primul generator magnetoelectric al
turbinei;

-fig. 5, vedere de sus a ansamblului celor doi generatori magnetoelectrici incorporati
ai turbinei;

- fig. 6, vedere in sectiune verticala C'-C a unei jumatati a ansamblului celor doi
generatori magnetoelectrici incorporati ai turbinei;
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- fig. 7, detaliu de componenta a unui ecran magnetic de tip mixt, cu magnet lamelar,
al celui de-al doilea generator magnetoelectric incorporat al turbinei;

- fig. 8, vedere lateralda marita, de componenta, a unui magnet rotoric al primului
generator magnetoelectric incorporat al turbinei, ecranat cu ecran magnetic de tip mixt, cu
magnet lamelar;

- fig. 9, vedere de sus a unei jumatati a celui de-al doilea generator magnetoelectric
al turbinei;

- fig. 10, vedere in sectiune verticala a unei jumatati a celui de-al doilea generator
magnetoelectric;

- fig. 11a, b, vedere de detaliu din fig. 9, a celui de-al doilea generator
magnetoelectric, ilustrdnd modul de producere a variatiei de flux magnetic generatoare de
curent electric in solenoizi;

- fig. 12a, b, vedere din lateral si de sus a unei pale mici a rotorului eolian;

- fig. 13a, vedere laterala, de componenta, a unui ecran magnetic de tip mixt al celui
de-al doilea generator magnetoelectric incorporat, cu magnet lamelar polarizat si ecranat pe
ambele fete;

- fig. 13b, vedere laterala, de componenta, a unui ecran magnetic de tip mixt al celui
de-al doilea generator magnetoelectric incorporat, cu magnet lamelar polarizat longitudinal
si ecranat;

-fig. 14, vedere dinspre polul de interactie al unui magnet statoric al compensatorului,
ecranat si camasuit;

-fig. 15, vedere de sus a unei jumatati al celui de-al doilea generator magnetoelectric
incorporat, in a doua varianta;

-fig. 16, conectarea solenoizilor celui de-al doilea generator magnetoelectric realizat
in a doua varianta, pentru obtinere de curent alternativ trifazat sau de curent continuu.

Turbina eoliana de vant slab si mediu cu generator magnetoelectric Tncorporat,
conform inventiei, este compusa dintr-un rotor R eolian si unul sau doi generatori
magnetoelectrici G, G', dintre care minimum un generator magnetoelectric G are o parte de
compensator magnetic de pierderi de energie cineticad de rotatie generate de campul
magnetic indus Tn solenoizii generatorului.

Rotorul eolian R este compus dintr-un ax 1 tip teava, de care sunt fixate patru brate
2 cu doua parti - scurta si lunga, dispuse in unghi drept, si o placa-suport 3 nemagnetica,
preferabil de Al, sudata de un manson i cilindric, fixat pe axul 1, al carui capat inferior se
prelungeste pana la nivelul unei placi-suport 6 nemagnetice si preferabil nemetalice, fixata
de o flansa a unui cilindru-suport 9 fixat intr-o feava-suport 10, de bratele 2 si de placa-suport
3 fiind fixate niste pale mari 4 cu suprafata b semicilindrica, avand decupaje ¢ la capatul
superior a fixat de partea scurta a bratelor 2, pentru trecerea aerului, si niste pale mici 5 cu
suprafata b' semicilindrica extinsa, corespunzatoare unei valori de 7/12 dintr-o suprafata
cilindrica, fixate cate doua cu capatul superior a' tip sector 7/12 de cerc, de partea lunga a
bratelor 2, cu un mic spatiu intre ele si cu marginea opusa axului 1 a sectorului de cerc
paralela cu directia bratului 2. Aceasta constructie si dispunerea palelor 4, 5 permit o mai
buna valorificare a energiei vantului, adica pe o suprafatd mai mare si cu o actiune motrice
asupra palelor unui brat intr-o fractie de timp mai mare din perioada rotatiei.

Capetele axului 1 sunt fixate prin nigste arbori 7, 7' adecvati, cu flansa, in niste
rulmenti 8, 8' fixati in cilindrul-suport 9 si, respectiv, intr-o colivie d' fixata de un cadru 11 cu
talpa e scurta, de fixare de placa-suport 6, acest cadru 11 putadnd avea 2 sau 4 brate, de
care pot fi fixate pale de concentrator de vant. Pentru stabilitatea rotatiei, este prevazut siun
rulment 8" intr-o colivie d fixata de placa-suport 6.
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Primul generator magnetoelectric G are un rotor cu doua randuri de magneti, un rand
de magneti rotorici 12 interiori paralelipipedici, polarizati pe fete radial fata de ax, si de
polarizare N-S alternanta, fixati distantati intre ei de un suport h feromagnetic cilindric, cu
lungimea paralela cu axul 1, si un rand de magneti rotorici 13 periferici, cu forma de pana,
cu sectiune de trapez regulat, preferabil cu lungimea si latimea de 30...50 si cu bazele
sectiunii de 25 si 10, si inalimea de 30..40 mm, pentru magneti rotorici 12 tip
(40...50)x25x20, si aproximativ egala cu distanta dintre doi magneti rotorici 12 adiacenti, cu
polarizarea paralela cu inaltimea sectiunii, si orientata cvasitangential fata de axul 1. Acesti
magneti rotorici 13 au fata opusa axului 1 ecranata cu un ecran magnetic 16, si sunt fixati
de un suport h' cilindric nemetalic (din plastic, pertinax, rasina epoxidica etc.), fixat ca si
suportul h de placa de baza 3, magnetii rotorici 12 si 13 incadrand niste solenoizi 14 statorici
de inducere de curent electric, fixati intr-un suport g nemagnetic, cilindric, de exemplu, din
rasina epoxidica si aluminiu.

In interactie repulsiva disimetrica cu acesti magneti rotorici 13, si la o distantd de
acestia pe directia radiala r de aliniere, minimum posibila, generatorul magnetoelectric G are
si un rand de magneti statorici 15 tip pana sau paralelipipedici, polarizati pe lungime, care
are circa 40...70 mm, si este dispus in unghi de 45°...60° fata de directia radiald, grosimea
magnetilor statorici 15 fiind de circa 8...25 mm, iar latimea lor fiind egala cu cea a magnetilor
rotorici 13. Pe fata dinspre axul 1, magnetii statorici 15 au un ecran magnetic 17 identic sau
similar cu ecranul magnetic 16, de grosime calculata la limita ecranarii eficiente a repulsiei
magnetice fara introducere de forte de franare prin atractie magnetica intre un ecran
magnetic 16, (17) si magnetul de interactie 15, (13), cu care interactioneaza magnetul
ecranat, in pozitia de aliniere r pe directia radiala a polilor de interactie repulsiva ai perechii
de magneti rotoric 13 si statoric 15 (fig. 2).

Desi aceasta conditie de ecranare poate fi realizata si cu ecran de 3...5 mm
feromagnetic (permalloy, mu-metal), prin ajustarea experimentala a grosimii si prelucrarii
marginii, pentru o apropiere maxima sub 1 cm a unui magnet rotoric 13 de un magnet
statoric 15, este preferabila realizarea ecranelor magnetice 16, 17 din material antifero-
magnetic, tip oxid de Ni sau/si pulbere magnetica magnetizata, amestecata si fixata in rasina
epoxidica, de 3...6 mm grosime, cu substrat lamelar feromagnetic (permalloy, mu-metal)
subtire, de 0,5...2 mm, de fixare, pe una dintre fete sau pe ambele fete, sau/si din material
diamagnetic tip carbon pirolitic sau amestec, conform documentului US2006/0083931, ce
realizeaza dispersia linillor de camp magnetic ale fetei ecranate, cu substrat lamelar
feromagnetic. Intr-o altd variantd combinat&, ecranele magnetice 16, 17 pot fi realizate ca
in fig. 8, din magnet subtire I, I' de 1...3 mm, polarizat pe fete, dispus repulsiv fata de polul
ecranat prin intermediul unei lamele feromagnetice k de 0,5...1,5 mm, si ecranat pe fata
opusa cu un ecran subtire m de circa 1...2 mm, din material antiferomagnetic sau/si
diamagnetic deflector de camp, anterior mentionat.

In particular, magnetii statorici 15 pot fi la fel ca magnetii rotorici 13, tip pana si la fel
polarizatj, si pot fi fixati in suportul g', camasuiti cu otel-inox feritic pe suprafata laterala
neecranata.

Ecranele magnetice 16, 17 au rolul de a permite apropierea magnetilor rotorici 13 de
magnetii statorici 15 fara a fi respinsi sau refinuti de acestia, pana in pozitia de aliniere r pe
directiaradiala a polilor de interactie repulsiva, care se resping dupa depasirea acestei pozitii
de aliniere r, generand forta motrice F, tangentiala, si momentul fortei M. dat de insumarea
fortelor motrice medii F, de actiune a magnetilor statorici 15 asupra celor n magneti rotorici
13: M = n‘F_ 'R, (R-raza rotorului).
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Pentru un generator de circa 1 m diametru, de circa 1 kW, de exemplu, pentru
36 solenoizi 14 cu dimensiunea de circa (70-90)x50 si cu circa 100 spire din sarma CuEm
de 1,5...2 mm diametru, pot fi utilizati 36 de magneti rotorici 12, tip 50x25x20, 18 magneti
rotorici 13 tip 50x40x(10;25) si 20...27 magneti statorici 15 (n +2/3n magneti 15) tip
60x40x20, cu ecrane magnetice 16, 17 calibrate experimental.

In cazul utilizarii unei placi-suport 6 metalice, din aluminiu, este preferabil ca
marginea inferioara orientata spre aceasta a magnetilor rotorici 12 si 13 sa fie ecranata cu
permalloy sau cu inox feritic, si sa fie la minimum 1 cm de aceasta, pentru a nu induce in
placa-suport 6 microcurenti de inductie. La fel si in cazul magnetilor statorici 15, in cazul
utilizarii unei placi-suport 3 a rotorului, metalice, din aluminiu. Magnetii statorici 15, pentru
0 manevrare mai facila, pot fi ecranati pe partea opusa axului 1 (dinspre exterior) si cu un
ecran feromagnetic w (inox feritic, permalloy) cu sectiunea in U, ca in fig. 14.

In cazul in care viteza medie a vantului in zona de interes depaseste semnificativ
valoarea de 3 m/s, tinzand spre valori medii de 10 m/s sau mai mari, se prevede in
constructia turbinei un al doilea generator magnetoelectric G' incorporat, dispus concentric
cu generatorul magnetoelectric G, in spatiul dintre acesta si axul 1, cu un stator fixat de
placa-suport 6, avand un rand circular de solenoizi $i minimum un rand circular de magnetj,
rotorul avand obligatoriu niste ecrane magnetice speciale.

Intr-o variantd preferata, special conceputd pentru eoliana de vant slab si mediu,
conform inventiei, acest al doilea generator magnetoelectric G' este format ca in fig. 5, 9 si
10, din doua randuri circulare concentrice de n' magneti interiori 18 si n' magneti periferici
19, dispusi echidistant si atractiv pentru o pereche de magneti 18 si 19, care incadreaza un
rand de n' solenoizi 20 cu sau fara miez feromagnetic, cu un spatiu circular de 5...10 mm
distanta intre solenoizii 20 si magnetii interiori 18 si, respectiv, periferici 19, prin acest spatiu
fiind deplasat rotativ, de catre rotorul R al turbinei, cate un rand circular de ecrane magnetice
21, respectiv, 21", echidistante, rotorice, fixate cu un suport de placa-suport 3 a rotorului R,
care intrerup periodic fluxul magnetic generat de perechea de magneti interior 18 si periferic
19, generand astfel flux magnetic ¢ variabil, inductor de curent electric | = -d¢/dt la nivelul
solenoizilor 20.

In acest scop, ecranele magnetice 21, 21' trebuie sa nu fie atrase sau respinse
puternic de magnetii 18, 19 si de campul indus al solenoizilor 20, deci trebuie realizate
neferomagnetice sau mixte, din material antiferomagnetic (oxid de Ni sau/si pulbere
magnetica magnetizata si fixata in rasina epoxidica) sau/si din material diamagnetic (grafit
pirolitic sau/si amestec conform brevetului US 2006/0083931). Alte trei variante mixte de
realizare a ecranelor magnetice 21, 21' sunt prezentate in fig. 13 a,b,c, si sunt alcatuite din:

- varianta mixta a): magnet subtire n polarizat pe fete, de 2...5 mm grosime, dispus
repulsiv fata de magnetul de ecranat 18 sau 19 prin dreptul caruia trece, si ecranat pe fete
cu cate un ecran lamelar p, p' antiferomagnetic sau diamagnetic, de 1...3 mm, cu suport de
fixare o, o' feromagnetic (permalloy, mumetal) de 0,5...1 mm. Modul in care aceste ecrane
induc curent electric | Tn solenoizii 20 prin varierea fluxului magnetic ¢ generat de magnetii
18 si 19 este prezentat in fig. 11a, b;

- varianta mixta b): similara cu varianta mixta a), dar cu magnetul subtire n' polarizat
pe capete, cu polarizatia perpendiculara pe directia vitezei de rotatie;

- varianta mixta c): ecran subtire n' antiferomagnetic, de 2...5 mm grosime, din
pulbere magnetica magnetizata la saturatie si presata in rasina epoxidica, ecranat pe fete
cu cate un ecran lamelar p, p' din pulbere de NiO presata in rasina epoxidica, sau
diamagnetic, de 1...3 mm.
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Preferabil este ca grosimea ecranelor magnetice 21, 21' sa nu depaseasca 10 mm,
iar distanta dintre acestea si un magnet 18 sau 19, precum si distanta dintre ele si solenoizii
20 sa fie cat mai mica, preferabil de circa 1 mm. Magnetii interiori 18 si periferici 19 pot fi de
dimensiuni mari, Tn principiu, dar, pentru a evita interactii prea puternice intre ei pentru a mai
putea fi manevrati sau fixa{i in suport, pot avea dimensiuni paralelipipedice de
(30+50)x25x(30+50), cu polarizarea paralela cu latimea (30...50) sau cu grosimea. Suprafata
ecranelor magnetice 21, 21" trebuie sa fie cel putin egala cu suprafata polilor magnetilor
interiori 18 si periferici 19, si preferabil cu dimensiunile suprafetei cu 10...20 mm mai mari.

Suporiii de fixare u, u' de placa-suport 6 a magnetilor interiori 18 si periferici 19 au
forma unor cilindri din inox feritic cu margine, de care magnetii 18, 19 se lipesc magnetic gi
se stabilizeaza cu rasina epoxidica sau cu suporti tip rama din plastic sau aluminiu, fixati cu
suruburi. Distanta dintre doi magneti 18 adiacenti si dintre doua ecrane 21 adiacente trebuie
aleasa astfel incat in spatiul dintre ei(ele) sa incapa un magnet identic si la fel pozitionat.
Desi este preferabil ca solenoizii 20 si ecranele magnetice 21, 21" sa fie pozitionate cu
lungimea paralela cu axul 1, pot fi utilizati/utilizate si cu lungimea in plan orizontal. Ecranele
magnetice 21, 21" se fixeaza de placa-suport 3 rotorica folosind un suport v nemagnetic.
Pentru un generator magnetoelectric G' de circa 60 cm diametru, de exemplu, pot fi utilizaf;
18...20 solenoizi 20 si un numar corespondent de magneti 18, 19 cu grosimea polilor de
30...35 mm si de ecrane magnetice 21, 21'. Solenoizii 20 sunt fixati de placa-suport 6 cu un
suport circular j.

Avantajul utilizarii acestui tip de generator magnetoelectric, tip free energy, consta
in faptul ca aceeasi variatie de flux magnetic si, deci, aceeasi putere generata ca in cazul
deplasarii unor magneti putin mai mici fata de solenoizii 20 poate fi obtinuta cu magneti 18,
19 statorici mai mari, de putere mai mare, cu o putere de rotire a ecranelor magnetice 21,
21" semnificativ mai mica decat in cazul rotirii unor magneti fata de solenoizii 20, ca urmare
a greutatii considerabil mai mici a ecranelor magnetice 21, 21' si a unei interactii magnetice
de franare cu cAmpul magnetic total (cel indus de solenoizii 20 si cel al magnetilor 18 si 19)
semnificativ mai mici.

Intr-o alta variant&, conforma fig. 15, generatorul magnetoelectric G' este realizat cu
un singur magnet interior 18" cilindric, polarizat pe fete, si un singur magnet periferic 19’
cilindric, polarizat pe fete, dispus concentric cu magnetul interior 18', si atractiv fata de el;
solenoizii 20" sunt plasati unul langa altul, cu lungimea paralela cu axul 1, iar ecranele
magnetice 21, 21" au lungimea egala cu dublul latimii unui solenoid 20, si au distanta dintre
ele egala cu latimea unui solenoid 20'.

Prin interconectarea in paralel separat a solenoizilor cu nr.: 1, 4, 7...(1+3n); 2, 5,
8...(2+3n); si 3, 5, 9...(3+3n), ca in fig. 16, celalalt capat al firului solenoizilor fiind comun, se
obtin, la rotatia ecranelor magnetice 21, 21', trei curenti alternativi, de aceeasi frecventa, dar
defazati intre ei cu M3 : f1, f2 si f3, care pot fi utilizati ca atare, sau care pot fi convertiti
intr-un singur curent continuu, prin conectarea tuturor solenoizilor 20" in paralel, si detectie
cu o dioda redresoare z (linia punctata).

Intr-o altd variant&, cu compensator magnetic, generatorul magnetoelectric G' poate
fi realizat ca in cererea de brevet RO 2010 00816.

Magnetii utilizati sunt din pulberi sinterizate de NdFeB, care practic nu se
demagnetizeaza la temperaturi sub 50°C, nici in interactie, explicatia faptului ca momentele
magnetice nu se diminueaza in urma interactiei magnetice constand in faptul ca particulele
atomice sunt sisteme ergodice care fac schimb de masa, energie si entropie cu mediul
cuantic si subcuantic al spatiului, a carui negentropie le reface structura, mentinand-o
constanta, conform termodinamicii ascunse a particulei elementare a lui L. de Broglie.
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Firele electrice de la solenoizii 14 sau 20 interconectati ca in cazul generatorului
magnetoelectric obisnuit, clasic, sunt trecute prin interiorul {evii-suport 10 la un ansamblu:
controler-invertor, apoi este stabilizat si trimis la reteaua de consumatori electrici.

Marirea randamentului turbinei eoliene prin compensatorul magnetic conform
inventiei rezulta in modul urmator:

Initial, randamentul turbinei este dat de raportul intre puterea electrica si puterea
vantului la axul turbinei: n; = P/P,, iar puterea electrica este data de randamentul
generatorului electric si puterea utila, care este data de diferenta intre puterea vantului la
axul rotoric si puterea rezistiva, data de lucrul mecanic efectuat de for{ele de franare totale,
cu principala componenta data de forta de franare magnetica produsa de cAmpul magnetic
indus al solenoizilor: Pg = ng - Py = ng(Py - Pg).

Randamentul turbinei rezulta deci initial in forma:

M= Pe/Py=ng- (Py- Pr)/Py=ng- (1 - Pr/Py).

In conditile existentei compensatorului magnetic, puterea P. a acestuia
compenseaza o parte din puterea rezistiva PR a fortelor rezistive, si randamentul turbinei
rezulta in forma:

Nre = Pe/Py = Ng" (Py - Pr + Po)/Py = neg - (1 - Pe/Py + Pc/Py) = Ny + ne - (P/Py).

De exemplu, daca avem un generator magnetoelectric cu ng = 0,85 si ny;, = 0,4 iar
P./P, = 1/3, rezulta un randament crescut al turbinei cu n.(P./P,) = 0,283, adica de valoare:
N = 0,4 + 0,263 = 0,683.

Montarea turbinei eoliene se realizeaza astfel:

- se fixeaza palele 4, 5 ale rotorului de bratele 2 si de placa-suport 3 sudata de
mansonul i;

- se fixeaza placa-suport 6 de cilindrul-suport 9, si se fixeaza rulmentii 8, 8', 8" in
locasurile lor;

- se fixeaza suportii statorici ai generatorilor G, G' de placa-suport 6;

- se fixeaza suporitii rotorici ai generatorilor G, G' de placa-suport 3 a rotorului eolian;

- se fixeaza axul 1 al rotorului eolian in rulmentii 8, 8" si in ruimentul 8" al cadrului 11;

- se fixeaza talpile e ale cadrului 11 de placa-suport 6, si se monteaza deasupra lui
fie o umbrela protectoare, fie un panou fotovoltaic si eventuale pale de concentrator de vant
fixate de bratele lui;

- se fixeaza teava-suport 10 in suport de fier si beton, si se fac legaturile electrice la
sol.
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Revendicari

1. Turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generator magnetoelectric incorporat,
compusa dintr-un rotor (R) eolian cu ax (1) tip teava cu capetele fixate prin niste arbori (7,7")
in niste rulmenti (8, 8') fixati intr-un cilindru-suport (9) fixat intr-o teava-suport (10) si,
respectiv, intr-o colivie (d") fixata de un cadru (11) solidar cu o placa-suport (6) si niste pale
semicilindrice prinse de patru brate (2) rotorice fixate de axul (1), la partea superioara, si de
o placa-suport (3) nemagnetica la partea inferioara, sudata de un manson (i) fixat pe un ax
(1) al carui capat inferior se prelungeste pana la nivelul placii-suport (6), si doi generatori
magnetoelectrici (G, G'), dintre care generatorul (G) are o parte de compensator magnetic
de pierderi de energie cinetica de rotatie, generate de campul magnetic indus in niste
solenoizi (14) de niste magneti rotorici (12) polarizati pe fete antiparalel unul fata de altul,
adiacent, ai unui prim set interior, si de niste magneti rotorici (13) ai unui al doilea set, in
numar de 14 din numarul magnetilor rotorici (12), cu sectiune de trapez regulat, cu
polarizarea paralela cu inaltimea sectiunii, si dispusi atractiv fata de o pereche de doi
magneti rotorici (12) adiacenti, cu fata opusa fetei dinspre solenoizi (14), ecranata cu un
ecran magnetic (16), statorul generatorului magnetoelectric (G) avand si un set de magneti
statorici (15) polarizati paralel cu lungimea, dispusi repulsiv disimetric fata de magnetii
rotorici (13), si ecranatfi pe fata dinspre acestia cu un ecran magnetic (17), formand o parte
de compensator magnetic de pierderi de energie de rotatie prin forta de repulsie cu magnetii
rotorici (13), caracterizata prin aceea ca, bratele (2) rotorului (R) au doua parti: scurta si
lunga, dispuse in unghi drept, de partea scurta fiind fixata cate o pala mare (4) semicilindrica,
avand un decupaj (¢) la capatul superior (a), de partea lunga fiind fixate cu un spatiu intre
ele cate doua pale mici (5) cu suprafata (b') semicilindrica extinsa, corespunzatoare unei
valori de 7/12 dintr-o suprafata cilindrica, cu capatul superior (') tip sector 7/12 de cerc, si
cu marginea opusa axului (1) sectorului de cerc paralela cu directia bratului (2); solenoizii
(14) si magnetii rotorici (12, 13) si statorici (15) sunt dispusi pe niste suporti (h, h', respectiv,
g), cilindrici, magnetii statorici (15) fiind paralelipipedici si orientati cu lungimea si polarizatia
la 45°...60° fata de directia radiala, in repulsie fata de polul mare al magnetilor rotorici (13),
iar al doilea generator magnetoelectric (G'), dispus concentric cu generatorul magne-
toelectric (G) in spatiul dintre acesta si ax (1), are un stator fixat de placa-suport (6), si format
din doua randuri circulare concentrice de n' magneti interiori (18) si n' magneti periferici (19)
dispusi echidistant si atractiv pentru o pereche de magneti (18 si 19), care incadreaza un
rand de n' solenoizi (20) cu sau fara miez feromagnetic, cu un spatiu circular de 5...10 mm
distanta intre solenoizi (20) si magnetii interiori (18) si, respectiv, periferici (19), prin acest
spatiu fiind deplasat cate un rand circular de ecrane magnetice (21, respectiv, 21') echi-
distante, rotorice, fixate de placa-suport (3), neferomagnetice, din material antiferomagnetic
sau/si diamagnetic deflector de camp magnetic, sau mixte, incluzand si magnet lamelar
polarizat pe fete, care intrerup periodic fluxul magnetic generat de perechea de magneti
interior (18) si periferic (19), generand flux magnetic variabil, inductor de curent electric la
nivelul solenoizilor (20).

2. Turbina eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca ecranele
magnetice (16 si 17) ale magnetilor rotorici (13) si statorici (15) ai partii de compensator
magnetic a generatorului magnetoelectric (G) sunt de tip mixt, cu material antiferomagnetic,
tip oxid de Ni, si pulbere magnetica magnetizata, amestecata si fixata in rasina epoxidica,
de 3...6 mm grosime, cu substrat lamelar feromagnetic subtire, de 0,5...1 mm grosime, pe
ofata, si cu un strat din material diamagnetic tip carbon pirolitic sau echivalent, ce realizeaza
dispersia liniilor de cAmp magnetic, pe fata opusa.
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