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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un aparat de magnetoterapie u
capabil s& genereze un cdmp magnetic pulsat de joasa — =
si foarte joasa frecventd, destinat utilizarii in domeniul | roveane s -
fizioterapiei. Aparatul conform inventiei este conceput

ca o structurd modulard, formaté din doud generatoare

(2 si 3) identice, avand rolul de a genera impulsuri de i
curent care alimenteaza nigte bobine-aplicator (4 i 5), —
fiecare modul generator fiind comandat de un procesor

propriu, intre cele doud module existand legaturi (6)

pentru semnale de sincronizare Si un bus (7) de
comunicatie seriald prin care se asigurd comenzi

externe de la o consold sau un calculator (8), Tn care, in

etajul final al fiecArui generator (2, 3) de curent, este

folosit cate un amplificator (U1 si U8) cu choppare de

tip off-time constant, primul amplificator (U1) fiind

comandat de un microcontroler (U4), iar al doilea
amplificator (U8) fiind comandat de un al doilea
microcontroler (U11), si in conditile in care fiecare

generator (2, 3) este prevazut cu circuite de protectie la
supracurent.

MICROCONTROLLER 1

Revendicari: 6
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilor in care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de inven fie este determinaté de revendicérile confinute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 129626 A2




Aparat de magnetoterapie prin cAmp pulsat de joasi frecventa

Inventia se referd la un aparat de magnetoterapie, capabil si genereze un cdmp
magnetic pulsat de joasa si foarte joasa frecventd destinat utilizarii in domeniul medical de
fizioterapie.

Unele din solutiile anterioare utilizate pentru aceste tipuri de aparate, se bazeazi pe
folosirea unor etaje finale cu amplificatoare liniare, solufie care permite controlul precis al
curentulul generat in sarcina si o varia{ie rapida a curentului prin bobina.

Dezavantajul acestei solutii este dat de consumul permanent ridicat de energie, deci,
randament scizut si gabarit ridicat datorat, mai ales, radiatorului necesar disipatiei de putere.

O alta solutie utilizeaza o sursa de curent in comutatie de tip flyback. La aceastd
solutie dezavantajul rezida in necesitatea folosirii unor bobine de filtraj de dimensiuni ridicate
rezultind o vitezid de variatie a curentului relativ scazutd, de ordinul zecilor de Hertzi pe
aplicatorii tipici folositi in magnetoterapie.

Este cunoscutd in literatura de specialitate si o altd solutie bazatd pe implementarea
unei arhitecturi de tip punte completa (full bridge). Aceastd arhitecturd ofera o eficienta
energetica ridicatd, elimindnd o buna parte din pierderile de putere. Dezavantajul principal al
acestei arhitecturi constd in faptul cd aceastd structurd este destinatd de cele mai multe ori
unor aplicatii in care impulsurile de curent sunt permanente (surse in comutatie tip PWM,
elemente de executie), fara pauze de lungime variabila intre impulsuri,

Generatoarele existente pe piatd cu solutiile amintite anterior nu oferd posibilitatea
sincronizirii intre ele, lucru necesar in cazul tratamentului intregului corp uman prin utilizarea
mai multor bobine aplicator.

Problema tehnica pe care o rezolva invenfia de fatd este realizarea unui aparat de
magnetoterapie prin camp pulsat de joasa frecventd avind randament ridicat, gabarit mic si
putere disipata redusi s1 care oferd posibilitatea generarii unor impulsuri cu amplitudine mare
si fronturi abrupte, cu reglarea pauzei dintre impulsuri, §i sincronizarea a mai multor
generatoare de curent programabil, sincronizare necesard cuplarii mai multor bobine aplicator
pentru extinderea zonei de tratament.

Aparatul de magnetoterapie prin cdmp pulsat de joasd frecventa , conform inventiel,
inlaturd dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ca foloseste o structurd modularizata,
avind unul, doua sau mai multe generatoare de impulsuri pentru una sau mai multe bobine
aplicator, cu posibilitatea de sincronizare si control a impulsurilor, etajul de putere fiind
realizat cu amplificatore in punte cu controlul curentului generat folosind un amplificator cu
choppare cu o valoare fixa off-time.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legéitura cu figurile 1, 2 si 3,
care reprezinta:

- figura I, schema bloc a aparatului

- figura 2, schema electricd a modulului generator 1

- figura 3, schema electrica a modulului generator 2.

Aparatul de magnetoterapie prin camp pulsat de joasa frecventd | este conceput ca o
structurd modulara formata din doud generatoare 2 si 3, identice, avand rolul de a genera
impulsurile de curent care alimenteaza bobinele aplicator 4 si 5. Fiecare modul generator este
comandat de propriul procesor. intre cele doud module existd legaturile 6 pentru semnale de
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sincronizare si un bus de comunicatie seriald 7 prin care se asigurd comenzile externe prin
intermediul unei console sau a unui calculator 8.

Noutatea constd in folosirea in etajul final al fiecdrui generator 2 si 3, de curent
programabil, a cite unui amplificator cu choppare de tip off-time constant Ul, respectiv US.
Amplificatorul Ul este comandat de cédtre un microcontroller U4, iar Amplificatorul U8 este
comandat de celilalt microcontroller Ul1. Cele doua generatoare 2 si 3 sunt identice.

Fiecare generator este prevazut cu circuite de protecfie la supracurent care poate si
apari la scurtcircuitarea bobinei aplicatorului sau a cablului de legatura si cu elemente pentru
verificarea bunei functioniri printr-un regim de AUTOTEST.

Protectia la supracurent se realizeaza prin sesizarea curentului cu ajutorul rezistentelor
R4, respectiv R27 si compararea acestuia cu o valoare de prag cu ajutorul comparatoarelor
USA, respectiv UL3A,

In cazul regimului de AUTOTEST se genereazi un curent de valoare predefinita si se
compara valoarea curentului cu doud praguri superior si inferior cu ajutorul comparatoarelor
USC,U5D,U13C,Ul3D. Valoarea curentului generat trebuie sa se incadreze intre cele doua
limite.

Avand in vedere cé bobina aplicator este la o distanta relativ mare, de ordinul metrilor,
de generator s-au introdus elemente de filtrare pe etajul de iesire, si anume bobinele L1,14 si
condensatoarele de filtraj C3,C4,C20,C21.

Intre cele doud generatoare formele de unda se pot sincroniza prin intermediul unor
legaturi 6, la nivelul microcontrollerelor U4, Ul1, prin intermediul unor impulsuri sincrone cu
forma de unda a impulsului generat.

In vederea extinderii zonei de tratament, necesard in cazul tratamentului intregului
COrp uman sau a unei zone extinse, se pot cupla mai multe generatoare 2, 3 cu mai multe
bobine aplicator 4, 5, sincronizarea impulsurilor realizdndu-se prin semnale de sincronizare
transmise intre microcontrollere prin legatura 6.

Este evident faptul cd aparatul poate avea in structurd unul, doud, trei sau mai multe
generatoare de impulsuri fiecare avand rolul de a alimenta bobina aplicator aferenta acestuia.

Structura internd a fiecarui generator (2), (3) este identica, dar in cazul conceptiel unor
aparate cu mai multe bobine, de forme si puteri diferite specifice zonei de tratament,
generatoarele pot avea puter diferite, in functie de puterea bobinelor aplicator.

Prin aplicarea aceste inventii se obtin urmatoarele avantaje :

- generarea precisd i programabila a impulsurilor de curent in sarcini inductive ;

- putere disipata redusa ;

- viteza de variatie a curentului ridicatd, determinatd doar de constanta de timp a
sarcinii inductive ;

- protecfie la supracurent ;

- posibilitatea sincronizirii a mai multor generatoare de curent programabil ;

- dimensiuni reduse de gabarit.

(897
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REVENDICARI

Aparat de magnetoterapie prin cimp pulsat de joasd frecventd, alcatuit din unul sau
mai multe generatoare (2), (3), una sau mai multe bobine aplicator (4), (5), caracterizat
prin aceea ci, etajul de putere (Ul), respectiv (U8) al fiecarui generator (2), respectiv (3)
este de tip amplificator cu choppare cu valoare fixd off-fime comandat de citre un
microcontroler (U4), respectiv, (Ul 1), intre generatoare existind semnale de sincronizare
(6) s1 un bus de comunicatie seriald (7) prin care se asigurd comenzile prin intermediul

unei console sau a unui calculator (8).

Aparat de magnetoterapie prin cAmp pulsat de joasa frecventd, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ci, protectia la supracurent a generatoarelor (2), respectiv (3)
se realizeaza prin sesizarea curentului cu ajutorul rezistentelor (R4), respectiv (R27) si
compararea acestuia cu o valoare de prag cu ajutorul componentelor (U5A), respectiv
(Ul3A).

Aparat de magnetoterapie prin cAmp pulsat de joasa frecventa, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ci, pentru efectuarea regimului AUTOTEST se genereaza un
curent de valoare predefinita si se compara valoarea curentului cu doud praguri superior si
inferior cu ajutorul componentelor (U5C), (U5D), (U13C), (U13D), valoarea curentului

generat trebuind s se incadreze intre cele doud limite.

Aparat de magnetoterapie prin cimp pulsat de joasd frecventd, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ci, pentru a oferii posibilitatea de manevrare a bobinei aplicator la
o distantd de ordinul metrilor fatd de generator s-au introdus elemente de filtrare pe etajul
de iesire constand in bobinele (L1) , (L4) si condensatoarele de filtraj (C3), (C4), (C20),
(C21).

Aparat de magnetoterapie prin cAmp pulsat de joasa frecventd, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ci, in vederea extinderii zonei de tratament, se pot cupla mai
multe generatoare (2), (3) cu mai multe bobine aplicator (4), (5), sincronizarea
impulsurilor realizandu-se prin semnale de sincronizare transmise intre microcontrollerele

(U4), (U11) prin legatura (6)

W



62T 700745 -.
18 -1- app

6. Aparat de magnetoterapie prin cimp pulsat de joasa frecventi, conform revendicari
I, caracterizat prin aceea ci, poate avea in structurd unul, doud, trei sau mai multe
generatoare (2), (3) de impulsuri, fiecare generator avind rolul de a alimenta bobina
aplicator (4), (5) aferentd acestuia, structura interna a fiecarui generator 1iind identica, dar
daci se folosesc bobine aplicator diferite ca forma si putere, pentru a raspunde diferitelor
zone de tratament, generatoarele pot fi proiectate s1 dimensionate in functie de puterea

bobinelor.
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