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(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda si la un sistem de
comanda a conectarii surselor de energie dintr-un sis-
tem electric hibrid, in functie de disponibilitatea surselor
si de prioritatea consumatorilor. Metoda conforminven-
tiei consta din gruparea consumatorilor in consumatori
cu nivel de prioritate primar si, respectiv, secundar, si
alimentarea acestora cu energie electrica in functie de
disponibilitatea energiei si de nivelul de prioritate al
consumatorului. Sistemul de comanda, conform inven-
tiei, este alcatuit dintr-o unitate (1) centrala, un bloc (2)
de masura, comanda si control, si dintr-un numar
variabil de surse de energie electrica, respectiv: o retea
(3) electrica, o sursa (4) eoliana, o sursa (5) fotovoltaica
si un grup electrogen (6), in care unitatea (1) centrala
primeste informatii despre starea surselor (3, 4, 5 si 6)
de energie electrica, referitoare la disponibilitatea lor
pentru alimentarea unor consumatori (7, 8, 9, 10, 11,
12, 13 si 14), grupati in consumatori (7, 8, 9 $i 10) cu
nivel de prioritate primar si consumatori (11, 12, 13 si
14) cu nivel de prioritate secundar, prin intermediul unor
blocuri (16, 17, 18 si 19) de masurare a curentului si a
unor detectoare (20, 21, 22 si 23) rapide a lipsei de
tensiune, in vreme ce niste blocuri (24, 25, 26 si 27) de
masurare a tensiunii monitorizeaza tensiunile, iar in
situatia in care detectoarele (20, 21, 22 si 23) semnali-
zeazda indisponibilitatea unei surse (3, 4, 5, 6) de a
furniza energie Tn sistem, acestea transmit semnalul de

indisponibilitate la unitatea (1) centrala care, in functie
de informatiile primite, ia decizia de directionare a
energiei electrice de la una dintre sursele disponibile
catre consumatori, prin intermediul unui comutator (28)
static de putere.

Revendicari: 4
Figuri: 1
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Inventia se referd la o metoda si un sistem de comanda a conectarii surselor de energie
dintr-un sistem electric hibrid in functie de disponibilitatea surselor si prioritatea
consumatorilor.

Sunt cunoscute mai multe metode de comanda a distributiei energiei electrice care
prezinta cateva dezavantaje. In cazul sistemelor neintreruptibile cu baterii de acumulatori
solutia consta in conectarea acumulatorilor la intreaga retea de alimentare a consumatorilor
fara sa se tind seama de importanta acestora si de prioritati. In cazul sistemelor hibride fara
acumulatori consumatorii sunt alimentati permanent fara sa se tind cont de cererea de
consum, cea ce produce uzura nejustificatd a componentelor surselor regenerabile. Sistemele
hibride cunoscute nu au prevazutd posibilitatea prioritizarii consumatorilor, pentru a
mentine alimentati consumatorii cu grad de prioritate ridicat (ex. iluminatul de urgenta).

Daca o cadere de tensiune se produce cand este pornit un consumator mare si nu este
prezent un element uman, in cazul in care sursele regenerabile nu furnizeaza destuld putere
electricd, fie sunt Intrerupti toti consumatorii, fie acestia sunt alimentati din baterii, care se
descarcd rapid datoritd consumului ridicat. Prioritizarea consumatorilor elimind aceste
dezavantaje.

Scopul inventiei este reducerea consumului de energie electricd din reteaua publica
prin conectarea unor surse alternative de energie.

Problema pe care o rezolva inventia este conceperea unui metode de conectare a
surselor de energie disponibile intr-un sistem hibrid in functie de sursa de energie disponibila
si prioritatea consumatorilor pentru atingerea scopului inventiel.

Metoda si sistemul de comanda a conectirii surselor de energie dintr-un sistem hibrid
inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca utilizeazd cu prioritate sursele
neconventionale asociate unei cladiri si tine seama de gradul de prioritate al consumatorilor,
sistemul fiind neintreruptibil din punct de vedere al furnizarii de energie catre consumatori si
permite integrarea surselor regenerabile cu reteaua electrica.

Metoda si sistemul de comanda, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- Asigurd scaderea consumului de energie electricd din reteaua publica prin
utilizarea cu prioritate a surselor neconventionale asociate unei cladiri.

- reduce la timpii de comutare intre surse si consumatori, permitdnd functionarea
neintrerupta a consumatorilor sensibili la fluctuatii ale tensiunii de alimentare.

- reduce uzura componentelor din sistemele alternative de generare a energiei
electrice, monitorizdnd permanent disponibilitatea si consumul, intrerupand astfel
functionarea echipamentelor de generare a energiei care nu sunt necesare pentru
asigurarea consumului.

- Sistemul de comandd a conectérii surselor de energie dintr-un sistem electric
hibrid propus, este neintreruptibil din punct de vedere al furnizarii de energie catre
consumatori.

- Sistemul propus este modular, flexibil, versatil.

- duminuarea fluctuatiilor de tensiune aparute la cuplarea unor consumatori mari.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu fig 1. care
reprezinta:

- fig. 1, Schema bloc a sistemului de comanda a surselor de energie.

Sistemul de comandi a conectarii surselor de energie dintr-un sistem electric hibrid.
conform inventiei, se compune dintr-o unitate centrala (1), un bloc de masura, comanda si
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control (2), si un numir variabil de surse de energie electrica: reteaua electricd (3), o sursd
eoliani (4), o sursa fotovoltaica (5) si un grup electrogen (6). Consumatorii (7), (8), (9), (10),
considerati cu nivel de prioritate primar, respectiv consumatorii (11), (12), (13), (14)
considerati cu nivel de prioritate secundar vor fi conectati la una sau mai multe dintre sursele
(3), (4), (5) sau (6) in functie de disponibilitatea energiei si de gradul de prioritate al
consumatorului. Sistemul, conform inventiei, contine si un calculator (15) care are rolul de a
stoca datele furnizate de unitatea centrala (1), pentru monitorizare, ceea ce permite
mentenanta facild a sistemului.

Unitatea centrald (1) primeste informatii despre starea surselor (3), (4), (5), (6) privind
disponibilitatea lor pentru alimentarea consumatorilor prin intermediul blocurilor de masurd
curent (16), (17), (18), (19), si a detectoarelor rapide de lipsa tensiune (20), (21), (22), (23).
Rolul blocurilor de masura tensiune (24), (25), (26), (27) este strict pentru monitorizarea
tensiunilor, iar 1n situatia in care detectoarele lipsa tensiune semnalizeaza indisponibilitatea
unei surse de a furniza energie in sistem, acestea transmit semnalul de indisponibilitate a
sursei spre unitatea centrald (1). In functie de informatiile culese prin blocurile de masura,
unitatea centrald (1) ia decizia de directionare a energiei electrice de la una dintre sursele
disponibile catre consumatori, prin intermediul comutatorului static de putere (28), format din
unitatea de comanda cu microprocesor (29), elementele de comanda — optotriace (30) si
elementele de forta - triace (31).

Fiecare sursd de energie electrica disponibila (3), (4), (5), (6) este prevazutd cu trei
blocuri separate, de masurare a tensiunii furnizate (24), (25), (26), (27), de depasire a
curentului maxim (16), (17), (18), (19), ce poate fi furnizat la un moment dat si de detectie
rapida a lipsei tensiunii (20), (21), (22), (23), sau scaderii acesteia sub o anumita valoare.

Fiecare dintre cele trei blocuri functionale sunt realizate in jurul unui microcontroler,
detectia lipsei tensiunii de alimentare facandu-se prin compararea valorii de varf a tensiunii
cu un prag impus iar detectia depasirii curentului realizdndu-se prin analiza valorii efective a
acesteia.

in cazul incadrarii unei surse de energie intr-una dintre situatiile de indisponibilitate,
blocurile specifice de detectie lipsa tensiune (20), (21), (22), (23) genereaza un semnal de
indisponibilitate pe care il transmit catre unitatea centrald a sistemului (1). Misurarea
curentului absorbit de un set de consumatori este realizata cu blocurile de masura curent (16),
(17), (18), (19) iar informatiile sunt transmise unitétii centrale (1) pentru analizd. Depasirea
pragulut de curent admis pentru o sursa este identificatd de catre unitatea centrala (1) care
asoclaza indicatori de disponibilitate functie de curent pentru fiecare dintre surse. Analizand
tipul de indisponibilitate, unitatea centrala (1) ia decizii de directionare a energiei electrice
prin intermediul comutatorului static de putere (28) de la sursele valide catre consumatorii
prioritari  (7), (8), (9), (10) iar in situatia n care este posibil, si cdtre consumatorii de
prioritate secundara (11), (12), (13), (14).

Pentru obtinerea unor timpi de comutatie cdt mai mici, directionarea energiei de la
surse catre consumatori, s-a realizat prin intermediul unui comutator static (28), care
reprezintd componenta de fortd a sistemului, izolat galvanic prin optotriace (30) de
elementele de fortd — triace (31) si realizat in jurul unui microcontroler (29), care are 4 sarcini
principale si anume:

- asigurd comunicatia bidirectionala cu unitatea centrala;

- functioneaza cu rolul principal de supraveghere conform principiului ,ciine de
paza’”,

- asigurd temporizari minime pentru evitarea conflictelor determinate de lipsa
1esirii din conductie a elementelor de comutatie — triace (31);

- asigurd comutarea surselor (3), (4), (5) si (6).

Comutatorul static de putere (28), realizat si integrat in sistem admite doua tipuri de
consumatori: prioritari (7), (8), (9), (10) si de prioritate secundard (11), (12), (13), (14),
numdrul nivelelor de prioritate putdnd fi extins cu usurintd, metoda de comandi fiind
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similard. Aceastd extindere este facilitatd de utilizarea si in cadril acestui mocdul a unui
microcontroler (29). Algoritmul implementat la nivelul comutatorului static asigurd o
flexibilitate sporitd, Tn sensul c¢d prin simple configurari comutatorul static de putere poate
alimenta un singur tip de consumatori de la 4 surse, sau ambele tipuri de consumatori de la o
singurd sursd sau orice altd configuratie ce are in structurd 4 posibile surse de energie
electrica si doua tipuri de consumatori.

Metoda de comandd a conectarii surselor de energie dintr-un sistem electric hibrid
conform inventiei, se bazeaza pe gruparea consumatorilor in functie de gradul de prioritate,
(7), (8), (9), (10), respectiv (11), (12), (13), (14), in grupuri cu consum total de energie
inferior capacitétii unor grupuri de surse alternative (4), (5), (6).

Metoda de comanda a conectarii surselor de energie dintr-un sistem electric hibrid
conform inventiei reduce timpul de comutare a surselor (3), (4), (5), (6) prin compararea
valorii de varf a tensiunii de curent alternativ cu un prag impus de norme.

Realizarea comutatorului static (28) in jurul unui microcontroler (29) precum si
masurarea permanentd a consumului permite formarea rapida de grupuri de consumatori al
caror consum total sa se incadreze in capacitatea de a furniza energie electricd a unei surse
(3), (4), (5), (6). Astfel, consumatorii mari pot fi grupati cu cei mici pentru incircarea optima
a tuturor surselor de energie disponibile.
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Revendicari:

I Metoda de comanda a conectarii surselor de energie dintr-un sistem electric hibrid
caracterizatd prin aceea ca, consumatorili sunt grupati, in functie de gradul de
prioritate (7), (8), (9), (10), respectiv (11), (12), (13), (14), in grupuri cu consum total
de energie inferior capacitatii unei surse alternative (4), (5), (6), sau capacitatii unor
grupuri de surse alternative (4)-(5) sau (5)-(6) sau (4)-(6) sau (4)-(5)-(6).

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd in scopul reducerii timpilor
de Intarziere a comutarii surselor de energie electricd se compara valoarea de varf a
tensiunii alternative cu un prag impus de norme.

3. Metod3 si sistem de comanda a conectarii surselor de energie dintr-un sistem electric
hibrid, caracterizata prin aceea ca reduce timpii de comutare intre sursele de energie
disponibile (3), (4), (5) si (6) si consumatorii  (7), (8), (9), (10), considerati cu nivel
de prioritate primar, respectiv consumatorii (11), (12), (13), (14) considerati cu nivel
de prioritate secundar. Comutarea rapida, cu timpi de intarziere minimi, este datorata
modului de detectie a lipsei tensiunii de alimentare sau a scaderii acesteia sub un
anumit prag prin compararea valorii de varf cu un prag impus de norme. Utilizand
aceasta metoda, timpii maximi de detectie nu pot depasi in niciun caz o semiperioada,
adicd 10ms. Aceastd perioada scurtd de detectie nu afecteazd functionarea niciunui
consumator, indiferent de natura acestuia.

4 Metoda si sistem de comanda a conectarii surselor de energie dintr-un sistem electric
hibrid, caracterizatd prin aceea ca reduce consumul de energie din reteaua electricd
prin utilizarea cu prioritate a surselor de energie regenerabila (4), (5) si (6) prin
directionarea prioritard a energiei electrice furnizate de catre acestea  prin
configurarea blocului de masurd, comanda si control (2), respectiv prin comanda
elementelor de comutatie de forta (31) astfel incat necesarul de energie electrica sa fie
acoperit intotdeauna de citre capacitatea surselor de energie regenerabila. in acest fel,
dacd necesarul de energie electricd este inferior capacitatii surselor de energie
regenerabila, consumul de energie electrica din reteaua nationala este nul.
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