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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un mecanism de ceas cu acumu-
larea energiei dezvoltate de arcul de actionare, destinat
tuturor ceasurilor mecanice, fie ele de mana sau de
masd, sau de perete, actionate cu arc sau cu greutati,
pentru prelungirea duratei de functionare a mecanismu-
lui. Mecanismul conform inventiei este alcatuit dintr-o
roata (2) dintata de actionare, solidara cu unarc (13)de
actionare, prin intermediul unui ax (9) al ceasului, de
sectiune patrata, o roata (5) dintata de retensionare,
montatad impreuna cu un arc (13) de actionare intre
doua placi (8), una superioara si alta inferioara, un inel
(3) cu dantura interioara, care face corp comun cu o
carcasa (7) a ceasului, si care este n cuplu cu roata (2)
dintata de actionare, un inel (4) cu danturé interioara,
legat rigid de carcasa (7) ceasului, si angrenat cu roata
(5) dintat& de retensionare, un ax (10) de ghidare aliniat
cu un ax (11) pe care se afla o roata (1) dintatd, minu-
tar, mecanismul mai avand si o placuta (12) de inchi-
dere solidara cu axul (10) de ghidare.
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MECANISM DE CEAS CU ACUMULAREA ENERGIEI
DEZVOLTATE DE ARCUL DE ACTIONARE

Prezenta inventie se referd la un mecanism simplificat de ceas mecanic, care
acumuleaza, mai precis ,,dilatd” sau “Intinde” energia acumulata in arcul central al ceasului
prelungind, astfel. durata de functionare a mecanismului. In mod evident, acest mecanism de
ceas este destinat tuturor ceasurilor mecanice, fie ele de mana sau de masa, sau de perete.
actionate cu arc sau cu greutati.

Evolutia ceasurilor a cunoscut, de-a lungul timpului, o sumedenie de variante
functionale si estetice. Ceasurile moderne sunt, in totalitate electronice, atat in ceea ce
priveste “mecanismul” de functionare, cét si in ceea ce priveste afisajul. Principalul avantaj al
ceasurilor electronice este modul simplu de confectionare, fapt care permite producerea lor in
seril mari $i la preturi foarte avantajoase, ceea ce duce la cresterea accesibilitatii lor. inclusiv
de catre persoanele cu resurse materiale reduse.

Cu toate acestea, trebuie sa precizdm faptul ca foarte multe persoane preferd. cu
precadere, ceasurile mecanice celor electronice. Aceastd preferinta se datoreaza principalului
dezavantaj pe care il prezintd ceasurile electronice, si anume faptul cd durata de viata a
ceasului depinde de durata de viata a bateriei, care este limitatd, ea depinzand de conditiile de
mediu in care functioneaza ceasul (aer umed sau uscat. apa dulce sau cu salinitate mare).
precum si de destinatia lui: ceas de mana (ceasul este afectat de transpiratia pielii), ceas de
perete sau desteptator (ceasul este afectat de umiditatea din aer, de praf, de salinitatea din aer.
de socurile mecanice, etc.). Spre deosebire de ceasurile electronice. un ceas mecanic poate
functiona oriunde. fara sa necesite surse exterioare de energie, cum ar fi bateriile.

Ceasurile mecanice au cunoscut si ele o evolutie spectaculoasa. Mecanismul clasic si
indispensabil al unui ceas mecanic contine, ca piesa principald, un arc confectionat dintr-o
platbanda de otel special, avand un capat infasurat pe axul central, de retensionare, celalalt
capat fiind fixat de o roata dintata, ce face parte dintr-un sistem de roti dintate care actioneaza
indicatoarele ceasului. care pot fi: orarul. minutarul, secundarul. zilele saptamanii, data. etc.
Reincacarea mecanismului cu energie, dupa detensionarea arcului, se face prin retensionarea
manuald a arcului (la ceasurile de mana) sau cu ajutorul unor contragreutati (la ornicele de
perete).

infig. 1 . este prezentat un ceas mecanic constituit, in principal, din arcul 1 de

actionare, amplasat in carcasa 6, care este danturata pe interior, jucand rolul rotii de actionare.
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angrenatd cu o altd roatd dintatd 17 care, la randul ei, antreneaza o alta roata dintata 18.
Principalul dezavantaj al ceasurilor mecanice este faptul ca arcul trebuie. in mod obligatoriu)
(re)tensionat periodic, durata lui de funtionare depinzand de retensionarea sa manuala. acesta
fiind si unul din dezavantajele majore ale mecanismelor de ceas mecanice.

Functionarea acestui mecanism de ceas mecanic este simpla: prin rotirea axului 2 intr-
un sens, arcul 1 se infasoara pe acesta si dezvolta o forta de actionare asupra rotii dintate 17.
Aceastd roatd actioneazad in mod direct axul aratatorului minutar de unde, prin intermediul
altor roti dintate. miscarea de rotatie se divizeaza sau se amplifica astfel incat sa fie actionat
aratatorul orar sau secundar. Capacitatea de Inmagazinare a fortei de actionare a
mecanismului depinde de caracteriticile arcului 1 materializate in: coeficientul de elasticitate
“k”. latimea platbandei. forma platbandei, grosimea sa. lungimea arcului si calitatea otelului
utilizat. Acestea sunt astfel alese incdt o singurd tensionare manuald a arcului 1 sa fie
suficientd pentru a genera suficienta fortd pentru a asigura functionarea mecanismului timp de
24 de ore. Desigur, in afara arcului in sine, mai sunt importante si celelalte roti dintate
necesare pentru transmiterea miscarii la roata balansor.

Cu timpul. ceasurile au devenit mai mult decét simple aparate de méasurare si indicare
a timpului; ele sunt, astdzi, adevdrate obiecte de decor, unele fiind chiar bijuterii foarte
valoroase. In mod evident, acestea din urma sunt achizitionate nu atit pentru functia de
“masurare si indicare a timpului”, cat pentru functia lor estetica.

Asadar. marele dezavantaj al tututor mecanismelor de ceas cunoscute este acela ca
necesita retensionarea periodicéa si obligatorie a arcului de actionare, deoarece forta dezvoltata
la o tensionare asigura functionarea mecanismului de ceas un numaér limitat de ore. Ar fi
nevoie ca forta dezvoltatd de arcul de actionare sa fe maritd pentru a prelungi durata de
functionare a mecanismului. Acest lucru nu este posibil decét la cesurile mecanice de mari
dimensiuni, la care arcul de actionare poate f1 supradimensionat; solutia nu este aplicabila. in
mod evident, ceasurilor de mana, de dimensiuni mici. Aplicarea directd a unei forte marite
asupra arcului de actionare, prin retensionarea acestuia mai des, conduce la o uzura rapida si.
implicit. la o deteriorare a mecanismului de ceas. adica la o durata de viata scurta a ceasului
insusi. Prin urmare, trebuie gasitd o altd solutie pentru a prelungi durata de functionare a
ceasurilor mecanice intre doud tensionari ale arcului de actionare.

Se cunoaste o astfel de solutie concretizata intr-un mecanism de acumulare a energiei
pentru ceasurile mecanice, inventat tot de mine, obiect al cererii de brevet cu nr. a 2012
00597/ 16.08.2012, la care circuitul de fortd dintre cele doud capete ale platbandei care

constituie arcul de actionare al mecanismului este inchis partial printr-un sistem de:,f@ﬁxﬁaa[afte
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format dintr-o roata interioara, 3 cupluri de cate doua roti cu numar de dinti diferit, montate
pe trei axe dispuse la 120° una fatd de cealalti, fixate in in corpul mecanismului si o roati
exterioara care, printr-un sistem cu clichet este montat solidar cu axul arculut central al
mecanismului. Dezavantajul acestei solutii tehince este acela ca sistemul celor 3 cupluri de
roti dintate induce frecari interioare. De asemenea. datoritd rotilor de retensionare necesare.
mecanismul ceasului ocupd mai mult spatiu.

Problema tehnica pe care isi propune si o rezolve inventia revendicatd este de a realiza
un mecanism de ceas mecanic cu o duratd mai mare de viatd, care sd nu necesite retensionarea
periodica a arcului de actionare zilnic si sd posede o solutie constructivd mai simpla. care sa
reducd numarul pieselor componente, cum ar fi axe $i/ sau roti dintate si sd reduca la
minimum fortele de frecare interioare.

Inventia rezolva aceastad problema tehnica prin fapul cd mecanismul de ceas prezinta
un circuit dublu al fortelor: intr-unul din circuite, actioneaza o fortd mare dezvoltata de arcul
de actionare. axul arcului, o roatd dintatd de actionare, un inel cu danturd interioara, carcasa
ceasului, un alt inel cu dantura interioara, o roata dintata de retensionare si carcasa arcului de
actionare pe care este fixat capatul exterior al arcului. Al doilea circuit actioneaza o forta
lentd, adicd numai o parte din forta totald dezvoltatd de actionare, dar care se mentine un timp
mai indelungat. practic multiplicatd. Circuitul de fortd lenta este constituit de mecanismul
ceasului de la arcul de actionare pani la roata balansor. In timp ce roata dintata de actionare
antreneaza mecanismul ceasului circuitul de fortd lentd. circuitul de forta mare executa
retensionarea arcului de actionare.

Mecanismul de ceas cu acumularea energiei dezvoltate de arcul de actionare, conform
inventiei revendicate, prezintd urmatoarele avantaje:

- datorita solutiei constructive, mecanismul de ceas cu acumularea energiei dezvoltate
de arcul de actionare elimina diferite roti de divizare a miscarii de rotatie intre cdele
doud aratatoare si simplificdA mecanismul pana la roata balansor, roti care necesita
lagdre de mare finete (de exemplu din rubin) pentru a fi fixate pe axe. fapt care le
simplifica mult realizarea. scurtand timpul de confectionare;

- mecanismul prelungeste durata de viaté a arcului 13 de actionare si. implicit a ceasului
insusi;

- datorita solutiei constructive, mecanismul cu acumularea energiei dezvoltate de arcul
de actionare asigurd o functionare mai corectd a ceasului. in ceea ce priveste

masurarea corecta a timpului, zona de lucru corespunzitoare mecanismului fiind mult
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- ceasul nu va mai trebui sa fie tras zilnic. fiind suficientd retensionarea arcului de
actionare o data la patru zile;

- randamentul functionarii ceasurilor cu acest mecanism de acumulare a energiei
dezvoltate de arcul de actionare creste cu peste 30% fatd de solutia in care carcasa
arcului este fixa fatd de corpul si mecanismul ceasului, datorita micsorarii fortelor de
frecare;

- fortele de frecare din interiorul ceasului sunt mult reduse fata de variantele cunoscute;

- retensionarea arcului de actionare este mai simpla si poate fi adaptata mai usor pentru
retensionarea automata a arcului prin miscarea mainii purtatoare de ceas;

- mecanismul, prin constructia sa, permite utilizarea inclusiv in varianta transparenta a
ceasurilor.

Se prezinta. in continuare, un exemplu de realizare practicd a mecanismul de ceas cu
acumularea energiei dezvoltate de arcul de actionare, conform inventiei revendicate, in
legatura si cu figurile 2a, 2b si 3 care reprezinta:

- fig. 2a: vedere de sus a mecanismului de ceas:
- fig. 2b: vedere laterala a mecanismului de ceas:
- fig. 3a: vedere in spatiu a mecanismului de ceas;

Mecanismul de ceas cu acumularea energiei dezvoltate de arcul de actionare. conform
inventiei revendicate, prezinta ca element central arcul 13 de actionare, montat in carcasa 6 a
arcului, danturata; capatul exterior al arcului 13 de actionare este fixat de carcasa 7 a ceasului.
Arcul 13 de actionare este montat solidar. prin axul 9 al ceasului, cu roata dintatd 2 de
actionare. pe axul 9 al ceasului; la partea sa superioara, axul 9 al ceasului are sectiune patrata.
exact pe portiunea pe care este montata roata dintatd 2 de actionare. Arcul 13 de actionare,
impreuna cu roata dintatd S de retensionare, sunt montate intre doua placi 8. una superioara si
alta inferioara si vor executa o miscare de rotatie in carcasa 7 a ceasuluil. datorita tensionarii
arcului 13 de actionare, deoarece roata dintata 2 de actionare este in cuplu cu inelul 3 cu
dantura interioara, care face corp comun cu carcasa 7 a ceasului (Fig.2a si 2b).

Carcasa arcului 6 de actionare este montata solidar cu roata dintata 5 de retensionare.
prin strangere.

Roata dintata 1 minutar si inelul 3 cu danturd interioard apartin ansamblului mobil.
adica se invartesc impreund cu arcul 13 de actionare si cu roata dintatd 5 de retensionare.

Arcul 13 de actionare dezvolta forta prin roata dintatd 2 de actionare; practic, forta

inmagazinata in arcul 13 de actionare infasurat pe axul 9 al arcului este ghidata intre cele doua
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placi 8. Capatul interior al arcului 13 de actionare este fixat pe axul 9 al ceasului. Arcul 13 de
actionare face corp comun cu roata dintatd S de retensionare.

Roata dintatd 5 de retensionare este angrenatd si functioneaza in cuplu cu inelul 4 cu
dantura interioara. care este mobil, mai precis culiseaza in carcasa 7 a ceasului.

Roata dintatd 1 minutar este montatd solidar, adica face corp comun pe axul 11.

Aliniat cu axul 11 al aratatorului minutar, se afla axul 10 de ghidare care este solidar
cu placuta 12 de inchidere si ghideaza placa 8 inferioara.

In ceea ce priveste cele doua circuite de forta. circuitul de fortd mare este constituit din
arcul 13 de actionare, axul 9 al arcului, o roata dintatd 2 de actionare. un inel 3 cu dantura
interioard. carcasa 7 a ceasului, un alt inel 4 cu danturd interioard, o roatad dintata § de
retensionare si carcasa 6 a arcului de actionare pe care este fixat capatul exterior al arcului 13
de actionare. Al doilea circuit, al fortei lente este constituit din mecanismul ceasului de la
arcul 13 de actionare péna la roata balansor.

Functionarea ceaului este urmatoarea:

Prin dirijarea (culisarea) intr-un sens a inelului 4 cu danturd interioara ori prin
manevrarea manuala a rotitei laterale a ceasului (prin care se “trage™ ceasul) sau utilizdnd un
dispozitiv automat care preia balansul mainii pe care se afld ceasul, se pune in miscare de
rotatie roata dintata S de retensionare simultan cu carcasa 6 a arcului, realizindu-se
tensionarea arcului 13 de actionare, acesta infisurandu-se pe axul 9 al arcului. In acest mod.
este actionata roata dintatd 1 minutar, iar aratatorul minutar s-ar invérti prea repede daca nu ar
exista furca si roata balansor a ceasului. In acelasi timp, roata dintatd 2 de actionare pune in
miscare inelul 3 cu danturd interioard, deoarece se afla in cuplu.

Sub actiunea fortei inmagazinatd de arcul 13 de actionare, roata dintatd 2 de actionare
antreneazd prin roata dintatd 1 minutar si axul 11 al aratatorului minutar, de unde. prin
intermediul altpr roti dintate, miscarea de rotatie se divizeaza astfel incat sa fie actionat
aratatorul secundar, la nevoie, si alte elemente, cum ar fi: roata ancora, furca, roata balansor.

Dat fiind faptul ca inelul 3 cu danturad interioard face corp comun cu carcasa 7 a
ceasului, forta dezvoltata de arcul 13 de actionare va pune in miscare de rotatie lenta placile 8
intre care se afla chiar arcul 13 de actionare. In timp ce placile 8 executa o miscare de rotatie
in carcasa 7 a ceasului, ajutate de axul 10 de ghidare, este pusa in miscare de rotatie si roata

dintata S de retensionare, antrenata fiind de inelul 4 cu dantura interioara. care, la randul sau

mecanism cu clichet.
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Astfel, in timp ce arcul 13 de actionare se deruleaza. cea mai mare parte din propria
forta dezvoltatd de el se utilizeazd la retensionare, in timp ce o mica parte va actiona
mecanismul ceasului pe o duratd de timp mult mai indelungata.

Numarul de dinti ai rotilor dintate 1 minutar. 2 de actionare si ai inelului 3 cu dantura
interioara este astfel calculat incat pana ce placile 8 executd o rotatie completa. ceea ce
inseamnd ca $i mecanismul ceasului a efectuat o rotatie completa, roata dintatd 1 minutar
montata pe axul 11 al aratatorului minutar va executa 12 rotatii. $i anume: roata dintatd 1
minutar are 12 dinti. roata dintatd 2 de actionare are 60 de dinti iar inelul 3 cu dantura
interioara are 132 de dinti. Se elimind, in acest mod. cele patru roti dintate existente intre
aratatoarele ceasului in varianta cunoscutd. viteza de rotatie s-a micsorat de 12 ori. Roata
dintatd 5 de retensionare are 69 de dinti, iar inelul 4 cu danturd interioara are 141 de dinti.

Pentru a obtine un raport de 1/12 intre rotile minutar si orar, pot exista mai multe
variante constructive ale numarului de dinti pentru roata dintatd 1 minutar, roata dintata 2 de
actionare si inelul 3 cu dantura interioara. dupd cum urmeaza:

Varianta 1, cea prezentatd mai sus: roata dintatd 1 minutar are 12 dinti, roata dintata 2
de actionare are 60 de dinti iar inelul 3 cu danturd interioara are 132 de dinti.

In varianta constructiva prezentata. arcul 13 de actionare abia parcurge 54 de grade. in
timp ce ceasul parcurge 12 ore, ceea ce inseamnd cd la o derulare completa a arcului 13 de
actionare, axul 11 al aratatorului minutar executd 80 de rotatii, adicd ceasul a "masurat™ un
timp de 3,33 zile.

Varianta 2: roata dintatd 1 minutar are 10 dinti, roata dintatd 2 de actionare are 50 de
dinti iar inelul 3 cu dantura interioara are 110 dinti.

Varianta 3: roata dintatd 1 minutar are 8 dinti, roata dintatd 2 de actionare are 40 de
dinti iar inelul 3 cu dantura interioara are 88 de dinti.

Varianta 4: roata dintatd 1 minutar are 6 dinti, roata dintata 2 de actionare are 30 de
dinti iar inelul 3 cu dantura interioara are 66 de dinti.

Asa cum reiese din fig.2a $i 2b, axul aratatorului minutar este cel obisnuit, adica axul
11. Pentru aratatorul orar putem avea, insd, mai multe variante. O varianta este cea aratatorul
orar este chiar axul 11 este rezemat $i condus chiar de axul 9 al arcului 13 de actionare. Exista
si 0 altd variantd in care axul orar este fixat pe placile 8, caz in care roata dintatd 1 minutar si
roata dintata 2 de actionare se afla intre cele doua placi 8.

Corectarea orel, adicd mutarea manuald a aratatoarelor se va efectua cu ajutorul

aceleeasi roti dintate 5 de retensionare, miscdnd inelul 4 cu dantura interioara; trebuie
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remarcat ca miscandu-se roata dintatd 5 de retensionare, inelul 4 cu dantura interioara se va
rigidiza cu aceasta.

Ecranul 14 al ceasului poate fi transparent.
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REVENDICARE

Mecanism de ceas cu acumulare energiei dezvoltate de arcul de actionare. constituit
dintr-un arc (13) de actionare, montat in carcasa (6) a arcului, danturata, pe axul (9) al
ceasului. avand capatul exterior al arcului (13) de actionare fixat de carcasa (7) a ceasului
prevazuta cu cadranul (14), caracterizat prin aceea ci, este format din: o roata dintata (2) de
actionare solidara cu arcul (13) de actionare. prin intermediul axului (9) al ceasului de
sectiune patratd, o roatd dintatd (S) de retensionare montatd impreund cu arcul (13) de
actionare intre doud placi (8), una superioard si alta inferioard, un inel (3) cu dantura
interioard, care face corp comun cu carcasa (7) a ceasului si care este in cuplu cu roata dintata
(2) de actionare, un inel (4) cu danturd interioara. legat rigid de carcasa (7) a ceasului si
angrenat cu roata dintata (§) de retensionare, un ax (10) de ghidare aliniat cu un ax (11) pe
care se afld o roata dintatd (1) minutar, mecanismul mai avand si o placuta (12) de inchidere

solidara cu axul (10) de ghidare.
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