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RO 129610 B1

Inventia se refera la un modulator optic cu arbore cu fante care serveste la generarea
unor impulsuri luminoase avand anumite caracteristici conforme specificatiilor, pentru
atenuarea controlata a luminii, modularea luminii in dispozitive cu filtre optice, pentru genera-
rea unor impulsuri luminoase avand anumite frecvente si pofile ale fluxului transmis impuse
de aplicatie, eliminarea lungimilor de unda nedorite sau a unor domenii spectrale dintr-un
sistem optic.

Domeniile in care poate fi utilizata inventia se refera la intreaga gama de aplicatii in
care sunt utilizate modulatoarele (chopperele) optice: termometre, radiometre sau pirometre,
lasere, telescoape, sisteme lidar, sisteme spectrale sau aparatura biomedicala.

Se cunosc dispozitive de modulare a fascicolelor laser/optic de tip disc dublu (Brevet
USA nr. 4,640,580) dispozitivele de acest tip existente in prezent care sunt de tip disc rotitor
cu ferestre cu marginile dupa directia razelor vectoare cu dezavantajul ca realizeaza doar
un anumit profil al functiei fluxului transmis de tip aproximativ triunghiular, trapezoidal sau
sinusoidal deci un camp ingust de utilizare ce limiteaza performantele, dar si o stabilitate
redusa la turatii mari.

Se mai cunosc dispozitive de modulare tip disc (Cerere brevet RO: a2010 01263
respectiv Brevet USA nr. 6,172,358 B1) cu margini semi-circulare sau drepte practicate in
afara sau Tnauntrul fiecarei portiuni de fereastra de forma unei benzi circulare, avand ca
dezavantaj ca raza laser trece paralel cu axa de rotire, ceea ce face ca dispozitivele cu
dimensiuni mici sa fie problematic de utilizat.

Se cunosc si dispozitive de modulare a fascicolelor de lumina/laser de tip ax tubular
cu scopul de masurare viteza si torsionarea arborelui (Brevet USA 4,863,274) prevazut cu
oglinzi multiple pentru directionarea, respectiv intreruperea unui fascicol laser in lungul axei,
cu dezavantajul ca sunt deosebit de complexe constructiv dar si sensibile la socuri.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in imbunatatirea performantelor
unui modulator optic.

Modulator optic cu arbore cu fante, inlatura dezavantajele solutiilor mentionate mai
sus, fiind alcatuit, conform inventiei dintr-un arbore in miscare de rotatie, avand forma unui
corp cu simetrie de revolutie, sprijinit in niste lagare si prevazut cu niste fante cu muchii
rotunjite, strapunse si perpendiculare pe axa de rotatie a arborelui, fante ce controleaza prin
intrerupere ritmica in plan transversal si perpendicular un fascicul de intrare de lumina sau
laser ce poate acoperi, in elevatie, unghiuri permise de forma constructiva si care produce
un fascicul de iesire de impulsuri luminoase sau laser de diferite forme, cele doua fascicule
de intrare si iesire fiind coliniare.

Modulatorul optic propus poate fi utilizat pentru atenuarea controlata a luminii (alter-
nativa pentru dispozitive cu filtre optice, sau modulatoare optice sub forma de disc), la modu-
larea luminii, cu generarea unor impulsuri luminoase avand anumite frecvente si profile ale
fluxului transmis, impuse de aplicatie si poate elimina lungimile de unda sau anumite domenii
spectrale nedorite din sistemul optic.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- dispozitive compacte, cu posibilitate de miniaturizare;

- precizia, stabilitatea si controlul vitezei mai mari;

- posibilitatea utilizarii unor turatii mai mari pentru arborii cu fante decat pentru
dispozitivele anterioare cu discuri;

- posibilitatea obtinerii unor frecvente de intrerupere a fluxului luminos transmis (deci
de semnale generate) mai mari decat in cazul modulatoarelor cu discuri.

Se face in continuare prezentarea desenelor, in legatura cu fig. 1...8, care reprezinta:

- fig. 1, modulator cu arbore plin rotativ de forma cilindrica, prevazut cu fante
strapunse cu margini drepte;
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- fig. 2a, fig. 2b, fig. 2c, modulator cu arbore rotativ plin sau tubular de forma
cilindrica, prevazut cu fante strapunse de sectiune circulara (gauri cilindrice);

- fig. 3a, fig. 3b, modulator cu arbore rotativ plin de forma sferica (bila rotitoare),
prevazut cu fante strapunse cu margini drepte;

- fig. 4, modulator cu arbore rotativ plin de forma sferica (bila rotitoare), prevazut cu
fante strapunse de sectiune circulara (gauri cilindrice);

- fig. 5, modulator cu arbore rotativ plin de forma conica, prevazut cu fante strapunse
de sectiune circulara (gauri cilindrice);

- fig. 6 , desen explicativ pentru gabaritul minim admis;

- fig. 7 si fig. 8, poze ale dispozitivului realizat ale fig. 1 si respectiv fig. 2b.

Inventia consta intr-un modulator optic cu arbore cu fante, ce este constituit dintr-un
arbore 1 plin sau tubular aflat in miscare de rotatie, arborele 1 avand forma cilindrica conform
fig.1, fig. 2a, fig. 2b, fig. 2c; conica conform fig. 5; sferica (bila rotitoare) conform fig. 3a,
fig. 3b, fig. 4; sau a unui alt corp cu simetrie de revolutie, prevazut cu fante 2 avand profile
bine determinate, strapunse si perpendiculare pe axa de rotire, controland prin intreruperea
ritmica Tn plan transversal si perpendicular un fascicul 3 de intrare de lumina sau laser ce
poate acoperii unghiuri (in elevatie) permise de forma constructiva, dispozitiv ce serveste la
generarea unor impulsuri 4 luminoase/laser de anumite forme. Profilul fantelor 2 practicate
in arbore poate fi cu muchii 5, circulare ca in fig. 2a, fig. 2b, fig. 2c¢, fig. 4, fig. 5; cu muchii cu
portiuni liniare drepte ca in fig.1, fig. 3a, fig. 3b sau neliniare dupa un contur prestabilit.

Arborele 1 cu fante are lagare 6 ce pot fi de diverse tipuri, in sine cunoscute, fiind
realizat in consola 9 sau intr-o carcasa 7 avand fante 8 in ambii pereti opusi.

Un inel 10 - fig. 2a - poate fi plasat in exteriorul sau in interiorul arborelui 1, de
asemenea prevazut cu niste perechi de fante 11, care prin deplasarea lui relativa fata de
arborele 1, prin rotire sau deplasare axiala, contribuie suplimentar la controlul caracteristicii
de iesire a fasciculului 4 si implicit a raspunsului specific urmarit.

Prin intersectarea succesiva a fasciculului 3 - laser sau de lumina - de catre fantele
2 practicate strapuns in arborii plini, sau perechi la arborii tubulari, si respectiv fantele 11
practicate in inelul 10 de control precum si fantele 8 din ambii pereti ai carcasei 7 daca
aceasta este prevazuta in constructie, in functie de dimensiunea si forma arborelui si a
fantelor, intreruperea fasciculului de lumina la intrare si la iesire se face in mod diferit, ceea
ce produce anumite forme ale impulsurilor luminoase sau laser transmise prin modulator.

Dimensiunea minima a arborelui in diametru D, este data de relatia: Dmin 2 \/E )
si corespunde unei singure fante de trecere sau de strapungere fig. 6, In ipoteza in care
dimensiunea fantei, notate cu ® este de diametru egal cu a fascicolului - laser sau de lumina
- iar de arcele de cerc corespunzatoare fantei (ES) si zonei pline (E) sunt considerate
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Revendicari

1. Modulator optic cu arbore cu fante, caracterizat prin aceea ca este constituit
dintr-un arbore (1) in miscare de rotatie, avand forma unui corp cu simetrie de revolutie,
sprijinit Tn niste lagare (6) si prevazut cu fante (2) cu muchii rotunijite, strapunse si perpendi-
culare pe axa de rotatie a arborelui (1), fante (2) ce controleaza prin intrerupere ritmica in
plan transversal si perpendicular un fascicul (3) de intrare de lumina sau laser ce poate
acoperi, in elevatie, unghiuri permise de forma constructiva, producand un fascicul (4) de
iesire de impulsuri luminoase sau laser de diferite forme, cele doua fascicule (3 si 4), de
intrare si iesire fiind coliniare.

2. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca intr-o varianta
constructiva arborele (1) are forma tubulara.

3. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cain alta varianta
constructiva arborele (1) are forma conica.

4. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in alta varianta
constructiva arborele (1) are forma sferica.

5. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca intr-o varianta
constructiva arborele (1) este prevazut cu fante (2) cu muchii (5) circulare.

6. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in alta varianta
constructiva arborele (1) este prevazut cu fante (2) cu muchii (5) curbate si portiuni liniare.

7. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca intr-o varianta
constructiva este realizat intr-o carcasa (7) avand niste fante (8) in peretii opusi.

8. Modulator optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in alta varianta
constructiva este realizat in consola (9).

9. Modulator optic, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca arborele (1)
este prevazut cu un inel (10) de control prevazut cu niste fante (11), plasat in
interiorul/exteriorul arborelui (1), inel (10) care prin rotire si/sau deplasare axiala intrerupe
fasciculele (3, 4) de intrare si iesire in mod diferit, contribuind suplimentar la controlul
caracteristicii de iesire a fasciculului (4).
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