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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un senzor de presiune dinamica,
diferentiala, pentru mésurarea vitezei de deplasare a
unui fluid intr-o conductd sau intr-un spatiu deschis, si
a presiunii statice exercitate de acesta. Senzorul con-
forminventiei este alcatuit dintr-o membrana (4) sferica,
elastica, Tn interiorul careia sunt inserate niste armaturi
mobile si, respectiv, fixe, care formeaza niste capacitati
(CV1...CV6) variabile, ale cdror valori sunt in functie de
presiunea dinamica a mediului in care este amplasat
senzorul, iar presiunea staticad este masurata cu ajutorul
unor senzori (6a...6¢) compensatori de presiune, valo-
rile capacitatilor fiind convertite in numere, prin interme-
diulunor convertoare (14) capacitate-numar, membrana
(4) devenind plutitoare in atmosferd, daca este umpluta
CuU un gaz mai usor decéat aerul, in acest mod fiind
destinat masurarii parametrilor meteorologici, fiind dotat
cu un modul GPS (MGPS) care trimite informatii despre
temperaturd, radiatii cosmice, viteze si acceleratii ale
vantului, sarcina electrica a norilor, atunci cand se va
deplasa in atmosfera la o anumita inaltime, viteza si
directia de deplasare fiind stabilite prin intermediul unui
dispozitiv (DP) de propulsie.
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SENZOR DE PRESIUNE DINAMICA DIFERENTIALA

Inventia se refera la un senzor de presiune dinamica diferentiala dedicat masurarii
vitezelor de deplasare a fluidelor in conducte sau in spatii deschise si a presiunii statice
exercitate de acestea.

Se cunoasate o structura de senzori care este alcatuita dintr-o sfera rigida pe
suprafata cdreia sunt distribuiti mai multi senzori de presiune, aceastd inventie este
revendicatd prin brevetul JP2007093321. Neajunsul acestei inventii consta in instabilitatea
senzorilor individuali de presiune, fiind usor influentati de temperaturd; existenta unui
element elastic duce la aparitia histerezisului si a deformatiei remanente, ceea ce, in timp,
determina scaredea preciziei.

Senzorul de presiune prezentat in brevetul JP2005339088 este alcatuit dintr-un corp
elastic ce are o cavitate in care sunt montati patru senzori de presiune care preiau fortele
exterioare ce sunt exercitate asupra corpului elastic. Dezavantajul acestui senzor consta in
faptul ca este sensibil doar la presiunile exercitate asupa sa in zonele in care sunt pozitionati
senzorii de presiune. Fiind utilizati senzori de presiune individuali precizia de masurare este
influentata de offsetul acestora, care este variabil in timp. Sensibilitatea acestui senzor este
redusa datorita grosimii mari a peretelui corpului elastic ce intra in contact cu senzorii de
presiune.

Este cunoscut un s.enzor de acceleratie, care este alcatuit, asa cum este prezentat in
brevetul JP1028720, dintr-o cochilie sferica rigida in care este inserat un corp sferic elastic,
intre acest corp si peretii interiori ai cochiliei sunt pozitionati niste senzori de presiune. La
aparitia unor forte de inertie sau gravitationale corpul elastic apasa asupra senzorilor,
semalele generate de acestia fiind proportionale cu valorile fortelor. Acest tip de senzor nu
este capabil sa preia presiuni externe, peretii cochiliei sferice fiind rigizi, asadar nu poate sa
fie aplicat in masurari de presiuni statice si dinamice ale unor fluide ce actioneaza asupra

peretilor exteriori.
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Este cunoscut un senzor sferic capacitiv de presiune prezentat in inventia
R0O122977B1 care are urmatoarele dezavantaje: mdsoara presiunea diferentiala pe o singura
linie de curgere, armaturile mobile nu sunt ecranate ceea ce duce la o puternica influenta a
perturbatiilor si la inchiderea liniilor de cdmp eletric prin lichidul din mediul de imersie a
senzorului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui senzor de
presiune dinamica diferentiala care sa fie capabil sa masoare atat presiunea dinamica cat si
presiunea statica a unui fluid in acelasi timp, sa aiva o sensibilitate buna, sa aiva un histerezis
redus si sa fie capabil sa monitorizeze parametrii atmosferici atunci cand este lasat sa
pluteasca in atmosfera.

Senzor de presiune dinamica diferentiala este alcatuit, conform inventiei, intr-o prima
varianta de realizare, dintr-o membrana sfericad inchisa ermetic, umpluta cu un gaz sau un
lichid cu proprietati dielectrice, in care este montat central un corp poliedric sau sferic pe
suprafata cdruia sunt pozitionati mai multi senzori de presiune si mai multe armaturi
metalice fixe, intre suprafata corpului si suprafata interioara a membranei fiind introdus un
fluid, pe suprafata interioara a membranei sunt montate mai multe armaturi metalice, care,
in corespondenta cu armaturile metalice fixe formeaza niste capacitati variabile ale caror
valoari sunt determinate de distanta dintre membrana si supafata corpului rigid, aceste
capacitati variabile fiind conectate la intrarile unor convertoare capacitate-numar in sine
cunoscute. Atunci cand din exterior se aplica o forta de deformare asupra membranei,
apropierea sau indepartarea acesteia fata de armaturile fixe determina modificarea valorilor
capacitatilor variabile. Daca valoarea fortei este suficient de mare, se ajunge ca membrana
sa apese direct pe senzorii diferentiali de presiune ce sunt montati pe corpul poliedric,
stabilindu-se astfel doua trepte de masurare a presiunii, una pentru domenii mici, specifica
modificariilor capacitatilor variabile, si o alta treapta pentru presiuni mari, in care valoarea
presiunii exercitatda asupra membranei este preluata de senzorii de presiune diferentiali.
Valorile numerice ale capacitilor sunt preluate de o unitate de procesare, ce este
implementata intr-un microcontroler sau un circuit FPGA, si sunt convertite in marimi de
presiune dinamica sau staticd, valorile acestor presiuni fiind afisate pe un display sau sunt
transmise la distanta prin intermediul unor module radio sau GSM in sine cunoscute. Senzor
de presiune dinamica diferentiald mai este prevazut cu doi senzori de temperatura, unul

intern si altul extern, pe baza valorilor generate de acestia se stabileste o compensare

)



[\‘2012“80858-.
2 3 -11- 20

termica a caracteristicii senzorului de presiune. Un senzor de acceleratie sau un senzor
giroscopic este montat in interiorul corpului poliedric, semnalul generat de acesta fiind
preluat si procesat de catre unitatea de procesare.

Senzor de presiune dinamica diferentialda este alcatuit, conform inventiei, intr-o a
doua varianta constructiva, dintr-o membrana sfericd transparenta realizata dintr-un
elastomer in care este inserata o armatura din spire ce constituie partea mobila a unor
capacitati formate intre aceasta armatura mobild si niste armaturi fixe ce sunt dispuse pe
suprafata unui corp poliedric realizat dintr-un material usor, in interiorul membranei sferice
ce este inchisa ermetic se introduce un gaz mai usor decat aerul ce va permite, datorita
fortei arhimedice, ca senzorul sa pluteasca in atmosfera; armatura mobila va fi conectata la
masa unei surse de alimentare, avand rolul si de ecran, atunci cand senzorul de presiune
dinamica diferentiald este configurat pentru a masura presiuni sau va fi conectata la intrarea
unui convertor capacitate-numar, atunci cand se doreste sd se masoare sarcina electrica a
norilor; sen zorul de presiune dinamica diferentiald va fi capabil sa determine viteza de
deplasare a vantului, prin monitorizarea coordonatelor acestuia cu un modul GPS,
schimbarile de directie ale vantului, temperatura aerului, luminozitatea din nori, sarcina
electrica a norilor. Peste armaturile fixe de pe corpul poliedric se suprapun niste panouri
fotovoltaice care vor transfera energia spre modulele electrice ale senzorului si spre sursa de
alimentare. Senzorul de presiune dinamica diferentiala va mai fi inzesreat cu un senzor de
radiatii cosmice; altitudinea de plutire a senzorului este deteminata de volumul de gaz mai
usor decat aerul aflat in interiorul membranei sferice, acest volum fiind stabilit cu ajutorul
unui dispozitiv alcatuit dintr-un rezervor de gaz la care este atasat un compresor, o
electrovalva si o supapa de admisei-refulare, acestea fiind controlate de catre un bloc master
de control. Viteza de deplasare si orientarea sunt stabilite prin intermediul unei turbine
generatoare de curenti de aer ce sunt orientati prin niste tuburi, creandu-se astfel o forta de
propulsie si niste forte tangentiale de orientare; senzorul s de presiune dinamica diferentiala
feric este astfel controlat in timpul deplasérii sale in atmosfera, acest control realizidu-se
prin intermediul modulelor de comunicare RF, GPS si GSM. Se poate forma astfel o retea de
senzori de presiune dinamica diferentiala care sa monitorizeze o anumita portiune din
atmosfera si care sa dea informatii de ansablu asupra parametrilor si caracteristicilor

atmosferei.
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Senzorul de presiune dinamica diferentiald este capabil sa masoare presiunea statica
si presiunea dinamica ale unui fluid; masoara presiunea dinamica (directia de deplasare a
unui fluid) in sistem tridimensional; functioneaza in medii corozive; prezinta un domeniu larg
de masurd; rezista la valori mari ale s uprapresiunii; isi autoregleaza valoarea de offset;
prezinta histerezis si deformare remanenta mici;
Se dau, in continuare, trei variante de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile 1-
15 care reprezinta:
figura 1: sectiune frontala (vedere in plan frontal) prin senzorul de presiune dinamica
diferential3;
figura 2: sectiune transversala (vedere in plan transversal) prin de presiune dinamica
diferentiala cu vedere detaliata a senzorilor capacitivi diferentiali de presiune
figura 3: formarea punctelor de stagnare pentru un corp introdus in calea de curgere a unui
fluid;
figura 4: schema bloc a senzorului de presiune dinamica diferential3;
figura 5: sectiune prin senzorul capacitiv plan de presiune;
figura 6: reprezentarea unei armaturi mobile din spire;
figura 7: sectiune prin senzorul s de presiune dinamica diferentiala cu membrana cu insertie
metalic3;
figura 8: senzor sferic plutitor;
figura 9: sectiune prin dispozitivul de propulsie pentru senzorul sferic plutitor;
figura 10: sectiune prin dispozitivul de control al volumului senzorului sferic plutitor;
figura 11: sectiune prin senzorul plutitor cu volum redus;
figura 12: orientarea senzorului plutitor intr-un sistem de coordonate tridimensional;
figura 13: vedere frontala asupra senzorului sferic plutitor;
figura 14: senzor de presiune dinamica diferentiala cu magnet sferic — sectiune longitudinala
figura 15: senzor de presiune dinamica diferentiala cu magnet sferic — sectiune transversala
Senzorul de presiune dinamica diferentiala A (figura 1, figura2) conform inventiei,
este alcatuit, intr-o prima varianta de realizare, dintr-un bloc de conversie si procesare slave
BCPS care este montat in interiorul unui suport rigid, sferic sau poliedric, 1 ce are montati pe
suprafata sa mai multi senzori capacitivi diferentiali de presiune 2a, 2b si 2c si niste
armaturi metalice fixe 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e si 3f care sunt acoperite de o membrana eleasticad 4

ce este pozitionata cu ajutorul unor elemente distantiere 5 prin intermediul unor senzori

4
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compensatori de presiune 6a, 6b, 6¢, si 6d, pe suprafata interioarda a membranei elastice
sunt montate, intr-un prim exemplu de realizare a primei variante de realizare, niste
armaturi metalice mobile 7a, 7b, 7¢, 7d, 7e si 7f; blocul de conversie si procesare slave BCPS
este conectat printr-o magistrala de comunicare seriala 8 Ia blocul de control master BCM
care comunica cu un modul RF 9 ; senzorul este montat intr-o conducta metalica 10, avand
si rolul de ecran, prin intermediul unor spite 11; un senzor capacitiv diferential de presiune
2b este alcatuit din doua armaturi fixe AFS2b si AFD2b armaturile fixe fiind fixate pe suportul
rigid 1, si din doua armaturi mobile AMS2b si AMD2b, ce sunt conectate electric intre ele
printr-o tija orizontala TJO, intre armaturile fixe si armaturile mobile sunt montate niste
elemente elastice EEL, formandu-se astfel o capacitate diferentiala dedicata masurarii
presiunii dinamice pe directia laterala de curgere a unui fluid (a tunci cand senzorul de
presiune dinamica diferentiala de presiune este plasat intr-un mediu deschis), un alt senzor
capacitiv diferential de presiune 2¢ se formeaza intre armaturile fixe AFM3c si AFV3c ce
sunt conectate electric printr-o tija longitudinala TIL, si armaturile mobile AMM3c si AMV3c,
intre armaturile fixe si cele mobile fiind montate niste elemente elastice, acest senzor
diferential fiind utilizat pentru masurarea presiunii dinamice pe directia frontalad ; un senzor
capacitiv diferential de presiune 2a este dedicat si pentru directia verticla, armaturile sale
mobile fiind montate pe o tija verticala TJV; la curgerea unui fluid prin conducta 10 se
formeaza mai multe puncte de stagnare in amonte 12a, 12b, 12c¢ (figura 3) si mai multe
puncte de stagnare in aval 13a, 13b, 13c (puncte in care viteza fluidului devine zero iar
presiunea dimanica este maxima), fata de un plan de separatie PS ceea ce duce la aparitia
unor forte de deformare a membranei elastice, o forta de compresiune, in dreptul punctelor
de stagnare din amonte si o forta de intindere in dreptul punctelor de stagnare din aval;
deformarea membranei duce la modificarea capacitatilor variabile CV1, CvV2 , CV3, CV4, CV5
si CV6 (figura 4) ce se formeaza intre armaturile fixe 3a...3f si armaturile mobile 7a...7f;
capacitatile CV1 si CV2 formeaza o capacitate diferentiala pe directia axei longitudinale a
conductei 10, valoarea acesteia fiind egala cu CV1-CV2, iar capacitatile CV3 si CV4 formeaza
o capacitate diferentiala pe axa transversala a conductei, valoarea acesteia fiind egala cu
CV3-CV4, in acelasi mod se mai formeaza o capacitate diferentiala pe axa verticald a
conductei (CV5-CV6); valorile capacitatilor sunt convertite in marimi digitale de catre
circuitele de conversie capacitate-numar 14 (figura 4) fiind transmise printr-o magistrala

seriald 12CA catre blocul de conversie si procesare slave BCPS, care mai are ca si intrari
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semnalele generate de un senzor intern de temperaturd STI, de la un senzor extern de
temperatura STE , si de la un senzor de acceleratie SACC, in functie de valorile
temperaturilor generate de cei doi senzori se realizeazd o compensare termica a
caracteristicii senzorului de presiune dinamica diferentiald capacitiv de presiune prin
intermediul unui modul de liniarizare si compensare termica MLCT; un modul de reglare
automata a valorii de offset MRAO pentru senzorii capacitivi diferentiali de presiune 2a, 2b
si 2¢ este incorporat in blocul de conversie si procesare slave BCPS; blocul de control master
BCM preia datele de la blocul de conversie si procesare slave BCPS printr-o magistrala de
comunicare master-slave 15, le proceseaza, iar rezultatele procesarii le transmite catre un
modul de comunicare MGPS prin magistrala seriala ARS232 si modulului de comunicare
MGSM prin magistrala seriala BRS232; un senzor compensator de presiune 6a...6d este
alcatuit dintr-o armatura mobila 16 (figura 5) si o armaturad fixa 17 ce sunt conectate la
convertor capacitate-numar 18a, ce comunicd cu blocul BCPS printr-o magistrald seriala
I12CB, intre cele doud armaturi fiind montat un inel elastic 19; senzorii capacitivi diferentiali
de presiune 2a, 2b, si 2c sunt conectati la un convertor capacitate-numar 18b care comunica
cu blocul BCPS printr-o magistrala seriald 12CC; alimentarea tuturor circuitelor si modulelor
se face de la o sursa de alimentare 20; o armatura mobila spiralata AMS (figura 6 si figura 7)
este alcatuita, intr-un al doilea exemplu de realizare a primei variante de realizare, din mai
multe spire longitudinale 21 si mai multe spire transversale 22 ce sunt inserate intr-o
membrana din elastomer 23, intre toate spirele existind continuitate electrica, fiind
conectate la masa sursei de alimentare 20. Senzorul de presiune dinamica diferentiala
capacitiv de presiune A, conform inventiei, este alcatuit, intr-o a doua varianta de realizare,
dintr-un modul de actionare, comanda si control MACC (figura 8 si figura 11) ce este plasat,
prin intermediul unor tuburi de propulsie 24 si a unor tuburi de orientare 25 ce au la capete
niste elemente de orientare 26, in centrul unei membrane sferice din elastomer 23 care
este umpluta cu un gaz mai usor decat aerul, astfel incat sub influenta fortei arhimedice se
ridica in atmosferd; peste armaturile metalice fixe 3 se suprapun niste panouri fotovoltaice
PFV,care vor incdrca cu energie electrica sursa de alimentare 20; modulul de comanda si
control MACC este alcatuit dintr-un dispozitiv de propulsie DP, dintr-un dispozitiv de control
al volumului DCV dintr-un bloc de control master BCM si un bloc de conversie si procesare
slave BCPS; dispozitivul de propulsie este alcatuit dintr-o turbina 27 (figura 9) care genereaza

curenti de aer prin tuburile de propulsie 24, debitul de aer prin aceste tuburi fiind reglat prin
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niste electrovalve de propulsie 28, acest debit determinand viteza de deplasare a senzorului,
iar orientarea se face prin intermediul unor electrovalve de orientare 29; dispozitivul de
control al volumului de aer DCV (figura 10) este alcatuit dintr-un rezervor de gaz mai usor
decat aerul 30 ce este conectat la un compresor 31, dintr-o electrovalva 32 si o supapa de
admisie-refulare 33; Prin controlul volumului de gaz mai usor decat aerul aflat in interiorul
senzorului, se controleaza forta arhimedica ce actioneaza asupra sa si prin urmare se
determina altitudinea de deplasare; prin tuburile de orientare se determina controlul
miscarii de tangaj CT (figura 12 si figura 13) si a miscarii de miscarii de giratie CG iar prin
tuburile 24 se stabileste viteza de deplasare CVD.

Senzorul de presiune dinamicd diferentiald isi are aplicabilitatea in masurarea
presiunii statice si a presiunii dinamice (a vitezei fluidelor) in conducte inchise, putdndu-se
realiza pe baza lui instrumente si dispozitive de masurare a debitelor de fluide. De asemenea
senzorul de presiune dinamica diferentiala poate fi aplicat in studiile meteorologice, in
mediu deschis, putiand determina viteza vantului, directia vantului pe toate cele trei
directiile, aparitia turbionilor.

Sub influenta presiunii dinamice determinata de curgerea unui fluid pe directia
longitudinalda a conductei, asupra membranei elastice va actiona o forta de deformare prin
formarea unor puncte de stagnare (in amonte fata de planul de separatie PS) in dreptul
armaturii mobile 7e (figura 2), facand ca aceasta sa se apropie de armatura fixa 3e, in acest
fel capacitatea CV1 va creste, un alt grup de puncte de stagnare se formeaza in zona din aval
fata de planul de separatie PS determinand aparitie unei forte de intindere a membranei
eleastice in dreptul armaturii mobile 7f care se va indeparta de armatura fixa 3f, ducand la
micsorarea capacitatii variabile CV2, astfel capacitatea diferentiala CV1-CV2 va creste,
valoarea ei fiind proportionala cu valoarea presiunii dinamice, respectiv cu viteza de curgere
a fluidului. La o valoare a presiunii diferentiale suficient de mare, capacitatea variabila CvV1
ajunge la saturatie (apare un contact intre armatura mobila 7e si 3e), moment in care
armatura mobild AMM2c, care este solidara cu armatura fixa 3e, se apropie de armatura fixa
AFM2c, iar armatura mobild AMV2c se indeparteazd de armatura fixa AFV2c, astfel ca
semnalul generat de senzorul capacitiv diferential de presiune 2c va fi proportional cu forta
de apasare a armaturii mobile 7e asupra armaturii fixe 3e. Cand valoarea presiunii
diferentiale devine zero (nu existd curgere de fluid), sub influenta presiunii statice ce

actioneaza uniform asupra intregii suprafete a membranei elastice, aceasta revine la forma
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sferica, astfel incat valorile capacitatilor variabile redevin egale cu zero (CV1=CV2, CV3=CV4,
CV5=CV6). Se identifica asftel doua domenii de masurare a presiunii dinamice, un prin
domeniu, de valori mici, pentru care armatura mobild 7e nu atinge armatura fixa 3e
(capacitatea variabila CV1 nu intra in saturatie), pentru acest domeniu valoarea semnalului
generat de senzorul capacitiv diferential de presiune 2c fiind zero, si un alt domeniu, pentru
valori de presine mari, care incepe din momentul intrarii in contact a armaturii mobile 7e cu
armatura fixa 3e {(capacitatea CV1 este in saturatie), semnalul generat de senzorul capacitiv
diferential de presiune 2c fiind proportional cu forta de apasare a armaturii 7e pe armatura
3e. Conditia de non-contact intre armatura 7e si armatura 3e este si conditia de zero a valorii
de offset pentru senzorul capacitiv diferential de presiune 2c, respectiv distantele dintre
armaturile fixe si cele mobile sunt egale, prin urmare pentru o valoare a capacitatii
diferentiale egale cu zero, senzorul va genera un semnal egal cu zero; reglarea valorii de
offset pentru senzorul capacitiv diferential de presiune 2c fiind facutd de catre un modul de
reglare automata a valorii de offset MRAO.

Atunci cand senzorul se deplaseaza in atmosfera, fiind umplut cu un gaz mai usor
decéat aerul, pozitia si viteza de deplasare a acestuia sunt stabilite prin intermediul unui
modul GSM MGSM, senzorul trimitand parametrii atmosferici investigati prin intermediul
unui modul GPS MGPS spre un dispecerat. Prin alcatuirea unei retele de senzori plutitori in
atmosfera se pot determina: gradientii de temperatura, gradientii de viteze, acceleratiile
vantului, nivelul de intensitate a radiatiilor cosmice, nivelul de incarcare cu sarcina electrica a
norilor. Recuperarea senzorilor (aducerea senzorilot la sol) se face cu ajutorul dispozitivului
de propulsie DP, care determina viteza de deplasare si directia de deplasare, si prin
dispozitivul de control al volumului DCV care determina altitudinea de deplasare prin
modificarea fortei arhimedice ce actioneaza asupra senzorului.

Tntr-o a treia variantd constructivd senzorul de presiune dinamica diferentiald este
alcatuit dintr-un magnet permanet de forma sferica 34 care este infasurat intr-o manta de
ferofluid 35 ce se distribuie uniform pe suprafata sferei sub influenta fortelor magnetice fiind
infasurata de o membrana elastica 36 astfel incat sub influenta presiunii dinamice ce este
produsa de un fluid ce curge prin conducta 37 mantaua de ferofluid 35 este deformata iar
deformarea acesteia produce perturbatii electromagnetice ce sunt percepute de catre niste
senzori magnetici 38a, 38b, 38c si 38d si de cidtre o bobina 39 ce inconjoara tot ansablul

format de magnetul 34 si mantaua de ferofluid 35.

8
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REVENDICARI

1. senzor de presiune dinamica diferentiala caracterizat prin aceea ca este alcatuit
dintr-un bloc de conversie si procesare slave (BCPS) care este montat in interiorul unui corp
cilindric sau poliedric {1) ce are montati pe suprafata sa mai multi senzori capacitivi
diferentiali de presiune (2a, 2b, 2c) si niste armaturi metalice fixe (3a...3f) care sunt
acoperite de o membrand eleastica (4) ce este pozitionata cu ajutorul unor elemente
distantiere (5) prin intermediul unor senzori compensatori de presiune (6a...6¢) ,pe suprafata
interioara a membranei elastice sunt montate, intr-un prim exemplu de realizare a primei
variante de realizare, niste armaturi metalice mobile (7a...7f) sau o armaturd mobila spiralata
(AMS), intre armaturile fixe (3a...3f) si armaturile mobile (7a...7f) sau armatura mobila
spiralata (AMS) formandu-se niste capacitati variabile (CV1, CV2, CV3, CV4, CV5 si CV6),
formanduse niste capacitati diferentiale conjugate CV1-CV2, corespunzadtoare miscarii
fluidului pe o directie longitudinala, CV4-CV3, corespunzatoare miscarii fluidului pe o directie
transversala si CV6-CV5, corespunzatoare miscarii fluidului pe o directie verticald, care sunt
conectate la intrarile unor convertoare capacitate-numar (14) de unde datele numerice sunt
transferate printr-o magistrala seriala (I2CA) catre blocul de conversie si procesare slave
(BCPS), care mai are ca si intrari semnalele preluate de la un senzor intern de temperatura
(STI), de la un senzor extern de temperatura (STE) si de la un senzor de acceleratie (SACC) si
inglobeaza un modul de liniarizare si compensare termica (MLCT) si un modul de reglare
automata a valorii de offset (MRAO) pentru senzorii diferentiali de presiune (2a, 2b si 2c),
care preia semnalele de la capacitatile varibile diferentiale CV1-CV2 si CV4-CV3 pe care le
compara cu o valoare de saturatie prestabilitd, asftel incat pentru cazul in care valorile
acestor capacitati sunt mai mici decat valoarea de saturatie, semnalul generat de senzorii
diefrentiali de presiune va fi ajustat la zero, blocul de conversie si procesare slave (BCPS)

fiind conectat printr-o magistrala de comunicare seriala (8)la blocul de control master
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(BCM), acesta comunicand cu un modul RF (9), cu un modul GPS (MGPS) si cu un modul GSM
(MGSM), rezultatele procesariilor fiind afisate pe un display local (DY), senzorul este montat
intr-o conducta metalica (10), care are si rolul de ecran, prin intermediul unor spite (11) ;

2. Procedeu de determinare presiunii dinamice diferentiale si a presiunii statice,
caracterizat prin aceea ca prin introducerea unui obstacol sferic sau poliedric regulat in calea
de curgere laminara a unui fluid, se formeaza o multime de puncte de stagnare (de exemplu:
123, 12b, 12¢), intr-o zona aflata in amonte fata de un plan de separatie, in care se exercita o
forta de compresiune asupra corpului si 0 multime de puncte de stagnare (de exemplu: 13a,
13b, 13c), intro zona aflata in aval fata de planul de separatie (PS), in care se exercita forte
de intindere asupra corpului, diferenta de presiune dintre cele doua zone fiind proportionala
cu viteza de curgere a fluidului.

3. Senzor de presiune dinamica diferentiala caracterizat prin aceea ca este alcatuit
dintr-o membrana elestica transparentd de forma sferica (23), avand inserata o armatura
mobila spiralata (AMS), ce se umple cu un gaz mai usor decat aerul, aceastd membrana fiind
centratd cu ajutorul unor tuburi dintr-un material usor (24, 25) armatura (AMS) se
conecteaza la masa unei surse de alimentare (20) sau la intrerea unui convertor capacitate-
numar (14), intre armdtura mobila spiralata (AMS) si niste armaturi fixe (3) ce sunt dispuse
radial se formeaza niste capacitati variabile a caror valoare este proportionala cu presiunea
exterioara exercitata asupra membranei (23), aceste capacitati variabile sunt conectate la
niste convertoare capacitate-numar (14), peste armaturile fixe (3) sunt suprapuse niste
panouri fotovoltaice (PFV) ce sunt conectate la sursa de alimentare (20), presiunea din
interiorul membranei sferice fiind controlata prin intermediul unei supape de aspiratie-
refulare (33) prin care se introduce sau se absoarbe un gaz mai usor decat aerul ce se afla
sub presiune intr-un rezorvor (30), prin intermediul unui compresor (31) si a unei
electrovalve (32), comanda si controlul acestora facanduse de la blocul de control master
(BCM), controlul deplasarii in atmosfera a senzorului de presiune dinamica diferentiala
facandu-se prin generarea unor curenti de catre o turbina (27), acesti curenti fiind dirijati
prin intermediul unor electrovalve (28) in niste tuburi (24) pentru propulsie, si prin
intermediul unor electrovalve (29) prin niste tuburi (25) pentru dirijare, formandu-se niste
forte tangentiale de orientare prin intermediul elementelor de orientare (26).

4. Senzor de presiune dinamica diferentiala caracterizat prin aceea ca este alcatuit

dintr-un magnet sferic 34 ce este invelit intr-o manta de ferofluid 35 infasurata de o

10
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membranad sfericd 36 care este deformata sub influenta presiunii dinamice diferentiale a
unui fluid ce curge prin conducta 37, aceste deformatii fiind percepute de senzorii

magnetici 38a, 38b, 38csi 38d si de o bobina 39.

11
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