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Inventia se refera la un aparat pentru determinarea comportarii la taiere a materiilor
prime alimentare si a produselor alimentare.

Masurarea cu un aparat, in conditii de laborator, a fortei de taiere a materiilor prime
alimentare solide, precum gi masurarea fortei necesare taierii produselor alimentare solide
finite, ofera, in faza de proiectare a utilajelor de procesare alimentara, informatii importante
la calculul puterii instalate a diferitelor echipamente de maruntire si feliere, precum si infor-
matii importante privind proiectarea cutitelor de taiere atat in ceea ce priveste geometria
acestora, cat si in ceea ce priveste rugozitatea taisului si a naturii gi compozitiei aliajelor folo-
site pentru confectionarea acestora. Comportarea la taiere a alimentelor constituie totodata
un indicator important al texturii lor, valorile rezistentei la taiere si a lucrului mecanic la taiere
fiind folosite la caracterizarea avansata a proprietatilor si comportarii acestora in diverse
conditii.

Din cercetarea documentara referitoare la materiale opozabile, au fost selectate
documentele EP 2368677 B1 si EP 3241656 A1, referitoare la metode si aparate de taiere
a produselor alimentare solide si semisolide, solutiile cele mai apropiate fata de propunerea
de inventie, fiind:

Documentul EP 2368677 B1, care face referire la 0 metoda si un dispozitiv pentru
taierea de produse alimentare, al caror scop este reprezentat de marirea duratei de folosire
a doua tipuri diferite de cutite intre doua reascutiri. Unul dintre cele doua cutite are forma
spiralei Arhimede, iar unul este de forma circulara, cel din urma fiind deplasat in miscare
planetara spre produsul alimentar. Problema pe care o rezolva inventia consta in folosirea
unui sistem automat care schimba n timp pozitia relativa a cutitului fata de produsul alimen-
tar supus taierii, in asa fel incat inaintea unei reascutiri, necesara ca urmare a scaderii calita-
tii taierii, toata zona taietoare a cutitului sa fi fost solicitata la uzura abraziva cauzata de taieri
repetate. Senzorul din lantul de reglare automata, care sesizeaza scaderea calitatii taierii i
care comanda schimbarea pozitiei relative a cutitului, este de natura optica.

Documentul EP 3241656 A1, care reia cinematica si descrierea metodei si dispozitivu-
lui din documentul EP 2368677 B1, se ocupa cu gasirea unei solutiiinstrumentale si de reglare
automata pentru echilibrarea dinamica a fortelor excentrice ce apar la rotirea cutitelor cu
geometria unei spirale Arhimede sau a celor rotite planetar. Pentru lantul de reglare automata,
destinat echilibrarii dinamice, sunt recomandati enumerativ, fara a arata modalitatea de
masurare a vibratiilor, senzori de forta, de distanta, de acceleratie, de oscilatii i de vibratii.

La ora actuala, comportarea la taiere a materilor prime alimentare solide, precum si
a produselor alimentare solide finite, se exprima in conditii de laborator prin forta maxima,
necesara taierii complete a materiei prime sau a produsului alimentar finit, aplicata unui cutit
cu taisul drept ce actioneaza liniar asupra materiei incercate. Principalul dezavantaj al
acestui procedeu si a echipamentului corespunzator consta in faptul ca prin acest tip de
fncercare nu se asigura analogia perfecta intre incercarea de laborator si fenomenologia
reala de taiere, specifica atat taierii manuale, cat si a celei electro-mecanice. La taierea
reala, uzuald, manualad sau electro-mecanica a materiei alimentare, deplasarea cutitului
(cutitelor) de taierere este una complexa, in sensul ca acesta (acestea) executa taierea prin
combinarea misgcarii de rotatie cu migcarea de translatie. Extrapolarea rezultatelor experi-
mentale, obtinute cu un aparat de laborator la care un cutit cu taisul drept se deplaseaza
liniar spre materia destinata taierii, la sisteme reale cu deplasare combinata a cutitului
(cutitelor) duce la eroriimportante ce se manifesta atat la proiectarea echipamentelor de pro-
cesare, cat si la caracterizarea texturii alimentelor. In afard de acest dezavantaj, exista si
acela ca in timpul Tncercarii se masoara o singura marime mecanica caracteristica, la ora
actuala urmarindu-se metode de incercare complexe, care sa furnizeze in timpul unei incer-
cari mai multe marimi caracteristice care sa contribuie la o caracterizare cat mai avansata
a materiei cercetate.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea comportarii la
taiere a materiilor prime alimentare si a produselor alimentare, in conditii de laborator, con-
ditii care sunt identice cu fenomenologia de taiere uzuala din practica, specifica atat pentru
taierea manuala, cat si pentru taierea electromecanica.

Aceasta problema tehnica se rezolva cu un aparat pentru determinarea comportarii
la taiere a materiilor prime alimentare si a produselor alimentare, care realizeaza taierea in
conditii de laborator, compus dintr-un batiu din fonta pe care se agaza materia prima de taiat,
un arbore actionat manual de o parghie sau actionat electromecanic, un cutit sub forma de
segment circular montat pe arbore la un capat, fixat cu un disc filetat si o unitate electronica
cu calculator electronic si o imprimanta, caracterizat prin aceea ca mai contine:

- un senzor incremental de rotatie montat axial pe arbore, la capatul opus cutitului,
care masoara adancimea de taiere;

- un senzor dinamometric, de moment mecanic, montat axial pe arbore, intre lagare,
care masoara momentul mecanic de taiere;

- 0 unitate electronica de taiere care proceseaza datele masurate ale procesului de
taiere prin intermediul celor doi senzori, si anume: forta F, de taiere, grosimea H, de taiere,
lungimea L, de taiere, momentul M, de taiere, determinédndu-se, astfel, rezistenta la taiere a
diferitelor materii prime alimentare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se determina rezistenta la taiere a diferitelor materii prime alimentare solide, precum
si a diferitelor produse alimentare solide finite, printr-o miscare combinata de tip apa-
sare-rotatie aplicata unui segment de cutit circular a carui deplasare este realizata cu un sis-
tem de rotatie excentric;

- se traseaza curbele de incercare in coordonate sarcina de incarcare-lungime de
deplasare sau sarcina de incarcare-adancime de taiere si se determina calculul lucrului
mecanic la taiere prin integrarea suprafetei de sub curba sarcina de incarcare-adan-
cime-lungime de taiere;

- se realizeaza un aparat de laborator echipat cu senzor dinamometric de moment
mecanic, cu senzor de deplasare si cu unitate electronica care permite masurarea si proce-
sarea continua a valorilor sarcinii de incarcare a cutitului in functie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cufig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a aparatului de laborator destinat determinarii rezistentei
la taiere a diferitelor materii prime alimentare solide, precum si a diferitelor produse alimen-
tare solide finite;

-fig. 2, curba caracteristica de taiere realizata cu aparatul de laborator destinat deter-
minarii rezistentei la taiere a diferitelor materii prime alimentare solide, precum si a diferitelor
produse alimentare solide finite.

-fig. 3, fazele de lucru (a), (b), (c) la taierea diferitelor materii prime alimentare solide,
precum si a diferitelor produse alimentare solide finite.

Aparatul pentru determinarea comportarii la taiere a materiilor prime alimentare si a
produselor alimentare, conform inventiei, reprezinta un aparat de laborator destinat deter-
minarii rezistentei la taiere a diferitelor materii prime alimentare solide, precum si a diferitelor
produse alimentare solide, care se compune dintr-un batiu 1 din fonta, un arbore 2, doua
lagare 3 si 4 de alunecare din bronz, un senzor incremental de rotatie 5, un senzor dinamo-
metric 6 de moment mecanic, nigte gauri 7 de prindere, un cutit 8 sub forma de segment
circular strans excentric pe un disc 9 filetat, o parghie 10 actionatd manual, o unitate 11 elec-
tronica cu microprocesor, un calculator 12 electronic, o imprimanta 13 electronica, materia
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14 alimentara solida supus4 taierii, materia 15 alimentara taiata. in vederea asigurarii unei
reproductibilitati Tnalte si unitare a marimilor mecanice determinate in timpul operatiei de
taiere, cutitul de taiere are forma unui sfert de cerc avand lungimea de taiere de 180 mm,
excentricitate la taiere de 45 mm, latimea taisului de 45 mm si grosimea in zona neascutita
lamei de 5 mm. Ca exemplu de realizare, s-a considerat taierea unui mar, pe o lungime L,
de taiere de 180 mm si grosime (adancime) H, de taiere de 45 mm. Celula dinamometrica
determind momentul M, mecanic de taiere, al fortei F, de taiere gi al lucrul mecanic W, de
taiere, senzorulincremental de rotatie este folosit pentru determinarea lungimii L, a adancimii
H, de taiere si a vitezei V, de taiere, unitatea electronica cu microprocesor si display alfanu-
meric este folosita pentru achizitia, prelucrarea si afigarea datelor, iar calculatorul electronic
cu imprimanta si softul specific sunt folosite pentru prelucrarea supraordonata a datelor
experimentale rezultate din masuratori, care apoi se tipariresc ca buletine de incercari.

Functionarea aparatului pentru determinarea comportarii la taiere a materiilor prime
alimentare si a produselor alimentare consta in realizarea unui sistem de solicitare pro-
gresiva a alimentului, de masurare a marimilor fizice corespunzatoare solicitarii, precum gi
de prelucrare a datelor, care sa permita urmatoarele:

- masurarea valorii maxime a fortei F, de taiere si/sau a valorii momentului M, mecanic
de taiere;

- masurarea valorii maxime a lucrului mecanic W, de taiere;

- inregistrarea diagramei de incercare in coordonate forta F, de taiere - lungime L, de
taiere;

- inregistrarea diagramei de incercare forta F, de taiere - adancime H, de taiere;

- inregistrarea diagramei de incercare moment M, mecanic de taiere - lungime L, de
taiere;

- inregistrarea diagramei de incercare moment M, mecanic de taiere - adancime H,
de taiere;

- calcularea automata si inregistrarea lucrului W, mecanic de taiere ca fiind integrala
suprafetei de sub curba realizata in coordonate W, mecanic de taiere - lungime L, de taiere
pentru adancimea H, de taiere;

- calcularea automata a vitezei V, de taiere data de raportul dintre numarul de
impulsuri ale senzorului incremental de rotatie si timpul t de aplicare a fortei F, de taiere.
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Revendicare

Aparat pentru determinarea comportarii la taiere a materiilor prime alimentare si a
produselor alimentare, care realizeaza taierea in conditii de laborator, compus dintr-un batiu
(1) din fonta pe care se agaza materia (14) prima de taiat, un arbore (2) actionat manual de
o parghie (10) sau actionat electromecanic, un cutit (8) sub forma de segment circular montat
pe arbore la un capat, fixat cu un disc (9) filetat si o unitate (11) electronica cu calculator (12)
electronic si o imprimanta (13), caracterizat prin aceea ca mai contine:

- un senzor (5) incremental de rotatie montat axial pe arbore (2), la capatul opus
cutitului (8), care masoara adancimea de taiere;

- un senzor (6) dinamometric, de moment mecanic, montat axial pe arbore (2), intre
lagarele (3 si 4), care masoara momentul mecanic de taiere;

- o unitate (11) electronica de taiere care proceseaza datele masurate ale procesului
de taiere prin intermediul celor doi senzori (5 si 6), si anume: forta F, de taiere, grosimea H,
de taiere, lungimea L, de taiere, momentul M, de taiere, determinandu-se astfel rezistenta la
taiere a diferitelor materii (14) prime alimentare.
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