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RO 129599 B1

Inventia se refera la un aparat electronic portabil, destinat determinarii in regim static
arezistenteila penetrare, alucrului mecanic de deformare, a modulului elastic de patrundere
si a gradului de tasare a solurilor agricole.

In vederea caracterizarii avansate a comportarii solului la solicitari dinamice, autorilor
le sunt cunoscute doua solutii proprii, expuse in propunerile de inventii intitulate: ,Aparat
pentru caracterizarea avansata a comportarii solului in regim de solicitare dinamica," autori
Gutt Andrei si Tenu loan, si "Penetrometru si metoda pentru determinarea rezistentei la
penetrare si a gradului de tasare solului", autori Tenu loan, Vantu Vasile si Gutt Andrei.
Ambele solutii se refera la echipamente la care o serie de caracteristici mecanice ale solului
se determina prin interpretarea instrumental-electronica a raspunsului solului la o solicitare
dinamica prin soc, efectuata cu un penetrator de 0 anumita geometrie in cadere libera. Cele
doua solutii prezentate nu permit interpretarea raspunsului solului la solicitari statice.

Este cunoscut un document RO 122604 B1, care prezintd un aparat pentru
incercarea materialelor in regim dinamic, alcatuit dintr-un penetrator aflat in legatura cu un
senzor piezoelectric de fortd dinamica si cu o contragreutate, o bobina si un arc, montate
intr-un tub de lansare, si un magnet ce sustine contragreutatea, iar o parte electronica este
legata de aparat printr-un cablu flexibil i are prevazuta o unitate de procesare a semnalelor
la impact.

Este cunoscut documentul US 2011/0226044 A1, care dezvaluie un aparat portabil,
alcatuit dintr-un dispozitiv electronic aflat in legatura cu un corp cilindric de penetrare a
solului, la capatul caruia se atageaza un penetrator conic. Dispozitivul electronic este montat
intr-o carcasa prevazuta cu manere si contine circuite electronice de transfer al datelor catre
un computer, pentru prelucrarea datelor. Corpul cilindric este prevazut cu un senzor de forta,
care poate fi o celula piezorezistiva de forta sau alt senzor ce masoara forta.

Este cunoscut, de asemenea, EP 1203955 A1, ce dezvaluie un instrument de masu-
rare a parametrilor solului, prevazut cu un penetrator cilindric, aflat in legatura cu dispozitive
electronice de masurare si transfer de date catre un calculator, pentru procesarea datelor
si care poate fi atagat si la un GPS.

Este cunoscut si documentul RO 83074, care prezintd o magina de incercare la
oboseal3, la solicitari dinamice de incovoiere sau torsiune, ce este alcatuit dintr-un motor
electric ce actioneaza un excentric reglabil si o biela aflata in legatura cu un brat de antre-
nare pe care se fixeaza un brat de masurare, sprijinit, la randul sdu, pe un resort si prevazut
cu doud ceasuri comparatoare $i cu un microintrerupator. Deformarea resortului permite
determinarea momentului de incovoiere si corespunzator duritatea materialului incercat si
permite masuratori in conditii dinamice.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia constd in manevrarea manuala a
dispozitivului pentru determinarea in regim static a rezistentei la penetrare, a lucrului
mecanic de deformare, a modulului elastic de patrundere si a gradului de tasare a solurilor
agricole.

Aparatul portabil pentru determinarea comportarii solului in regim de solicitare statica,
conform inventiei, asigura transmiterea, achizitia, procesarea si afisarea datelor masurate
prin intermediul unui penetrator si al unei celule dinamometrice ce masoara forta de reactie
a solului, prin aceea ca transmiterea miscarii penetratorului se face prin transformarea
miscarii de rotatie a unei roti volant in migcare de translatie printr-o biela aflata in legatura
cu teava de transmitere a miscarii pe de o parte i pe de alta parte cu o roata excentrica ce
are posibilitate de rotire prin intermediul unui sistem de indexare cu bila si arc, manevrat cu
un maner de actionare si cu roata volant, iar roata excentrica se roteste pe un arbore
prevazut cu un senzor incremental de rotatie si sustinut de un corp carcasa.
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Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un aparat electronic mobil, cu actionare manuala, care permite aplica-
rea unui ciclu de incarcare-descarcare asupra unui penetrator conic si inregistrarea continug,
in timpul ciclului de solicitare, a fortei de reactie a solului si a adancimii de patrundere a
penetratorului in solul incercat;

- solicitare statica a solului cu un penetrator conic si procesarea electronica a datelor
furnizate de doi senzori, ce permite obtinerea unor caracteristici mecanice importante de
comportare a solului precum: rezistenta R, la penetrare, Modulul E, de elasticitate de
patrundere, Lucrul L, mecanic de deformare, Gradul G, de tasare;

- caracteristicile mecanice de comportare a solului, determinate conform inventiei,
constituie un mijloc important, folosit pentru corelarea acestora cu raspunsul solului la
actiunea organelor active de lucru, folosite la cultivarea acestuia.

Sed§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune prin aparatul electronic portabil, destinat determinarii in regim static
arezistentei la penetrare, alucrului mecanic de deformare, a modulului elastic de patrundere
si a gradului de tasare a solurilor agricole;

- fig. 2, schema de principiu a aparatului electronic portabil, destinat determinarii in
regim static a rezistentei la penetrare, a lucrului mecanic de deformare, a modulului elastic
de patrundere si a gradului de tasare a solurilor agricole, si detalii geometrice si constructive
ale penetratorului;

- fig. 3, sistem mobil pentru deplasarea pe teren a echipamentului electronic portabil,
destinat determinarii in regim a rezistentei la penetrare, a lucrului mecanic de deformare, a
modulului elastic de patrundere si a gradului de tasare a solurilor agricole;

- fig. 4, curba specifica de incarcare - descarcare, realizatad cu aparatul propus de
inventie, in coordonate forta de reactie a solului (F) - adancime (h) de patrundere a penetra-
torului Tn sol;

- fig. 5, ciclu de cinci curbe specifice de incarcare-descarcare succesive, realizate in
acelasi loc, cu scopul determinarii gradului de tasare a solului cu un regim de solicitare
statica a penetratorului.

Aparatul electronic portabil, conform inventiei, cuprinde o structuré mobila deplasabila
pe teren cu ajutorul unui carucior manual avand cauciucuri gonflabile si se compune dintr-un
batiu 2 metalic ce sustine un penetrator 3 conic din otel célit, avand caracteristicile: lungime:
100 mm, diametrul bazei: 40 mm, raza la varful conului: 2 mm, aflat in legatura cu o celula
§ dinamometrica, echipata cu patru senzori electrorezistivi. Celula 5 dinamometrica aflata
intr-un un corp 6 cilindric, continuat cu o teava 7 de transmitere a miscarii si de adapostire
a unor fire 8 electrice, aflata in legatura cu o biela 9 pusa in miscare o roata 10 excentrica,
prevazuta cu un senzor 11 incremental de rotatie. Un corp 12 carcasa metalic sustine o
teava 15 metalica de ghidare si aparatul este prevazut cu un maner 13 de actionare a unei
roti 14 volant, aflata in legatura cu un sistem de indexare cu bila si arc si cu o unitate 16
electronicd, echipata cu sistem de achizitie si prelucrare date, display alfanumeric si sistem
GPS integrat, pentru plasarea automaté a coordonatelor geografice de incercare a solului
pe o harta electronica. Caruciorul de transport pe teren al aparatului conform inventiei se
compune din doua roti 17 de transport, gonflabile, din cauciuc, ce pot transporta un cadru
18 metalic, prevazut cu un picior 19 de rezemare, o talpa 20 de sprijin, un maner 21 de trac-
tare si doua elemente 22 si 23 de strangere si rigidizare.
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Modul de lucru cu aparatul pentru caracterizarea comportarii solului in regim de
solicitare statica este urmatorul:

Cu ajutorul caruciorului cu tractare manuala, se transporta aparatul conform inventiei
la locul de incercare, dupa care se desfac cele doua elemente 22 si 23 de strangere si rigidi-
zare, se asaza aparatul pe sol si se executa, sub greutate proprie, cateva deplasari pe ori-
zontald ale aparatului pentru planizarea solului 1 de sub batiul 2 metalic. in continuare, se
seteaza unitatea electronica 16 si sistemul GPS pentru efectuarea incercarii, dupa care se
executd lent, din pozitia de plecare, o rotatie completa a rotii 14 volant, pana se simte clic-ul
sistemului si de indexare cu bila si arc. Ceea ce reprezintd dovada efectuarii unui ciclu com-
plet de incarcare-descarcare a penetratorului 3 conic din otel calit. O rotatie completa cores-
punde unui ciclu de incarcare-descarcare statica a penetratorului 3 conic din otel calit, iar
rezultatul instrumental este o curba de incarcare-descarcare, cain fig. 4, in coordonate forta
F de reactie - adancime de patrundere h sau o familie de curbe, aga cain fig. 5, in coordo-
nate forta F de reactie - adancime de patrundere h, si numarul n de cicluri de incarcare-des-
carcare, atunci cand se executa cinci cicluri de incarcare-descarcare succesive in acelasi
loc de pe sol. Din interpretarea curbelor de specifice de incarcare-descarcare din aceste
doua figuri, rezultd urmatoarele caracteristici importante de caracterizare a comportarii
solului la actiunea de patrundere a unui penetrator de o anumitéd geometrie si dimensiune:

Rezistenta R, la penetrare a solului pentru penetratorul de tip con, avand caracteris-
ticile: inaltimea conului 100 mm, unghiul la varf 35° si raza de curbura 2 mm, este data de
raportul intre forta maxima F ., de reactie si aria A a suprafetei urmei conului, |&sate in sol
atunci cand acesta este complet presat de catre sistemul manual de incarcare-descarcare
de tip bield-manivela:

I I
R — max — max (1 )

14
A por AR
Modulul E, de elasticitate de patrundere a solului este dat de tangenta unghiului facut
de secanta dusa din origine la forta F . de reactie:

Fmax
Ep = Cng{h— (2)
max
Lucrul L, mecanic static de deformare a solului este dat de integrala ariei A a
suprafetei de sub curba ce exprima primul ciclu de incarcare-descarcare:

h
L,=F-dh (3)
0

Gradul G, de tasare a solului, fig. 6, se determina din diferenta dintre valoarea lucrului
mecanic L, obtinuta la prima penetrare i valoarea lucrului mecanic L, obtinuta la a cincea
penetrare, raportata la valoarea lucrului mecanic L,, obtinuta la prima penetrare:

Li_Ls
Ly

G, = (4)

sau procentual:

L-L
G,[%]=——=-100 (5)
1
in afard de calcularea si afisarea valorilor acestor caracteristici, printr-o optiune
electronica, activata de operator, este realizatd automat si plasarea datelor experimentale
in coordonate geografice precise pe harti electronice ale arealului geografic in care s-a
operat.
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Revendicare

Aparat portabil pentru determinarea comportarii solului in regim de solicitare statica,
aflat in legatura cu o unitate (16) electronica ce asigura achizitia, procesarea si afisarea
datelor masurate prin intermediul unui penetrator si al unei celule dinamometrice (5) ce
masoara forta de reactie a solului, mijloacele de transfer al impulsurilor fiind montate intr-o
teava (7), caracterizat prin aceea ca transmiterea miscarii tevii (7) se face prin transfor-
marea miscarii de rotatie a unei roti (14) volant in migcare de translatie, realizata printr-o
biela (9) aflata in legatura cu teava (7) de transmitere a miscarii pe de o parte si pe de alta
parte cu o roata (10) excentrica ce are posibilitate de rotire prin intermediul unui sistem (SI)
de indexare cu bila si arc, manevrat cu un maner (13) de actionare si cu roata (14) volant,
iar roata (10) excentrica se roteste pe un arbore prevazut cu un senzor (11) incremental de
rotatie, sustinut de un corp carcasa (12).
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