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RO 129579 B1

Inventia se refera la un motor cu ardere interna, destinat mijloacelor de transport,
precum si utilizarii ca motor stationar.

in scopul producerii de lucru mecanic util, este cunoscut motorul rotativ de tip Wankel,
care are in componenta un stator, in care este realizat un alezaj in forma de epitrohoida cu doi
lobi si un rotor format dintr-un piston montat excentric fata de un arbore motor, realizand un
ciclu motor.

Motorul rotativ de tip Wankel are dezavantajul unui randament scazut, precum si a unei
uzuri marite a componentelor in miscare, in special a segmentilor si necesita ungere in camera
de ardere.

Se mai cunoaste din stadiul tehnicii, documentul RU 2026498 C1, care dezvaluie un
motor cu ardere interna, care cuprinde o carcasa cu o cavitate de lucru inelara, un mecanism
planetar cu angrenaj conic si un diferential cu un arbore rotor sub forma a doua discuri cu
pistoane instalate in carcasa, cu posibilitatea rotatiei neuniforme intr-o directie si interconectate
intre ele, iar mecanismul angrenajului planetar este echipat cu roti de sustinere coaxial montate
pe carcasa, mecanismul angrenajului planetar fiind suplimentar echipat cu o amortizare elastica
a mecanismului, o parte care este rigid conectata la carcasa, iar cealalta la unitatea de sprijin
corespunzatoare carcasei, fiecare dintre mijloacele sale de sustinere fiind realizata ca un set
de segmente de angrenaje conice alternante succesiv instalate coaxial si concentric cu rofile
dintate ale diferentialului si conectate cinematic cu satelitii diferentialului, iar satelitii sunt
incarcati cu arc pe arborele cu came cu resorturi de torsiune.

De asemenea, este cunoscut si documentul RO 108368 B1 in care este dezvaluit un
motor cu ardere interna destinat mijloacelor de transport precum si utilizarii ca motor stationar,
care are in componenta un rotor executat in constructie etansa, in interiorul caruia este
prevazut un arbore motor fixat de acesta prin intermediul unor suruburi, arborele motor fiind
montat la un capat intr-un rulment si intr-o piesa fixa care are realizata la exterior o dantura, iar
la celalalt capat este montat intr-o piesa profilata fixa fata de rotorul mentionat, prin intermediul
unui rulment.

Mai este cunoscut documentul US 2944533, in care este dezvaluit un motor cu
combustie interna cuprinzand un arbore de iesire si 0 carcasa care defineste o camera inelara
concentrica cu arborele mentionat, o multitudine de pistoane fixate pe arborele mentionat pentru
miscarea orbitala intr-o directie data in camera inelara, fiecare piston fiind adaptat unui numar
de camere de ardere care comunica cu camera inelara mentionata si fiecare dintre camerele
de ardere mentionate fiind dispuse sub un unghi la camera inelara mentionata.

De asemenea, mai este cunoscut motorul cu ardere interna in patru timpi de tip
cilindru-piston, biela-manivela, care are in componenta unul sau mai mulii cilindri, Tn interiorul
carora sunt dispuse pistoane care sub actiunea presiunii exercitate de arderea de amestec
carburant rotesc un arbore motor cotit prin intermediul unei biele. Motorul de tip cilindru-piston
are dezavantajul unei constructii complexe, al nivelului ridicat de vibratii, al unei dimensiuni mari
si al raportului putere/masa redus.

Scopul inventiei este realizarea unui motor care sa imbine calitatile motoarelor clasice
in patru timpi cu avantajele miscarii de rotatie si avantajele unui raport de compresie variabil in
vederea sporirii randamentului, eliminarii vibratiilor, simplificarii constructive si reducerii
volumului si masei motorului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unui motor rotativ cu ardere
interna, in care fortele care apar pe suprafefele pistoanelor sunt insumate la un arbore de iesire.

Motorul rotativ cu ardere interna n patru timpi, conform inventiei, inlatura dezavantajele
motorului rotativ de tip Wankel prin aceea ca are in componenta un stator in forma de cilindru
inelar format din doua carcase identice prinse intre ele cu niste suruburi pentru a face posibila
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asamblarea si dezasamblarea motorului, prevazut cu doua orificii pentru admisia amestecului
carburant si pentru evacuarea gazelor arse, mai exact, o piesa in care este alezata o incinta
toroidala cu o taietura in partea dinspre centrul torului, Tn interiorul caruia sunt dispuse patru
pistoane, de asemenea in forma de segmente toroidale, prinse prin intermediul unor suruburi
sau chiar facand piesa comuna doua cate doua diametral opuse, cu cate o coroana.

Cele doua coroane cu pistoane mai sus mentionate sunt centrate si fixate de cilindrul
inelar prin cate un rulment uni-sens si delimiteaza impreuna cu cilindrul inelar o forma toroidala
etansa, pe care pistoanele o impart in patru incinte etanse cu volum variabil, in forma de
segmente toroidale, care isi pot varia simultan volumul prin rotirea coroanelor una fata de
cealalta. Ansamblul coroanelor cu pistoane reprezinta rotorul motorului rotativconform inventjei.

Pe interiorul coroanelor cu pistoane este executata o dantura de angrenaj conic si in
incinta neetansa delimitata de cele doua coroane cu pistoane dispuse in oglinda una fata de
cealalta, se afla niste sateli{i care angreneaza cu ambele coroane si sunt dispusi pe o piesa
port-satelit, formand un grup conic similar celui folosit in diferentialele din industria auto.

Prin centrul piesei port-satelit, fixat de aceasta prin niste caneluri, trece axul motor, de
la care se culege miscarea de rotatie si lucrul mecanic util al motorului si care este fixat si
centrat, la randul sau de cilindrul inelar prin intermediul unor rulmenti si al unor capace exte-
rioare care protejeaza grupul conic de exterior, Tn interiorul spatiului delimitat de capace si
cilindrul inelar introducandu-se ulei pentru ungere.

Capacele exterioare au un alezaj, sigilat cu simeringuri, in care este montat un rulment
pe care se sprijina axul motor, care patrunde spre exterior, pentru a putea fi cules lucrul
mecanic util al motorului rotativ conform inventiei.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- randament marit;

- durabilitate sporita;

- reducerea gabaritului;

- reducerea masei;

- reducerea numarului de piese componente;

- reducerea zgomotului si eliminarea vibratijilor deoarece toate componentele in miscare
se rotesc centric;

- sporirea rapoartelor putere/masa si putere/gabarit;

- reducerea pretului de fabricare a motorului;

- imbunatatirea consumului de combustibil;

- manipularea facila a plajei de turatii si cuplu prin alegerea unui raport volum/diametru
diferit la fabricarea motorului;

- posibilitatea folosirii mai multor combustibili datorita raportului de compresie variabil;

- scaderea emisiilor de noxe.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin cilindrul inelar 1;

- fig. 2, sectiune longitudinala prin coroana 2 sau 3 cu pistoane 4, acestea fiind identice;

- fig. 3, sectiune mediana dupa un plan ce contine axa de rotatie a axului motor 17;

- fig. 4, sectiune mediana dupa un plan perpendicular pe axa de rotatie a axului
motor 17;

- fig. 5, vedere de ansamblu a motorului rotativ cu ardere interna.

Motorul rotativ cu ardere interna in patru timpi, conform inventiei, are in componenta un
stator in forma de cilindru inelar 1 format din doua carcase identice prinse intre ele cu niste
suruburi pentru aface posibila asamblarea si dezasamblarea motorului, prevazut cu doua orificii
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pentru admisia amestecului carburant 9 si pentru evacuarea gazelor arse 10, mai exact, o piesa
in care este alezata o incinta toroidala cu o taietura in partea dinspre centrul torului, in interiorul
caruia sunt dispuse patru pistoane, de asemenea in forma de segmente toroidale, prinse prin
intermediul unor suruburi sau chiar facand piesa comuna doua cate doua diametral opuse, cu
cate o coroana. Coroanele 2 si 3 sunt angrenate in zona 7 cu mecanisme tip ,roata libera" care
permit rotatia intr-un singur sens, iar in zona 8 coroanele 2 si 3 sunt prevazute cu came pentru
a deschide si inchide supapele de admisie 9 si evacuare 10 si pentru a initia aprinderea in
functie de pozitia pistoanelor 4.

Cele doua coroane 2 si 3 cu pistoane 4 mai sus mentionate sunt centrate si fixate de
cilindrul inelar 1 prin cate un rulment uni-sens 20 si delimiteaza impreuna cu cilindrul inelar 1
o forma toroidala etansa, pe care pistoanele 4 o impart in patru incinte A, B, C, D etanse cu
volum variabil, in forma de segmente toroidale, care Tsi pot varia simultan volumul prin rotirea
coroanelor 2 si 3 una fata de cealalta. Ansamblul coroanelor cu pistoane 2 si 3 reprezinta rotorul
motorului rotativ conform inventiei. Cele doua orificii pentru admisia amestecului carburant 9 si
pentru evacuarea gazelor arse 10 sunt executate la o distanta suficienta unul de celalalt incat
intre ele sa aiba loc un piston si jumatate.

Pe interiorul coroanelor cu pistoane 2 si 3 este executata o dantura de angrenaj conic
5a si in incinta neetansa delimitata de cele doua coroane cu pistoane 2 si 3 dispuse in oglinda
una fata de cealalta, se afla niste sateliti 5 care angreneaza cu ambele coroane 2 si 3 si sunt
dispusi pe o volanta 6, formand un grup conic similar celui folosit in diferentjalele din industria
auto.

Prin centrul volantei 6, fixat de aceasta prin niste caneluri 16, trece axul motor 17 de la
care se culege miscarea de rotatie si lucrul mecanic util al motorului si care este fixat si centrat,
la randul sau de cilindrul inelar 1 prin intermediul unor rulmenti 18 si al unor capace exterioare
19 care protejeaza grupul conic de exterior, in interiorul spatiului delimitat de capacele 19 si
cilindrul inelar 1 introducandu-se ulei pentru ungere.

Capacele exterioare 19 au un alezaj, sigilat cu simeringuri, in care este montat un
rulment 18 pe care se sprijina axul motor, care patrunde spre exterior, pentru a putea fi cules
lucrul mecanic util al motorului rotativ conform inventiei.

Ciclul motor este compus din patru timpi, respectiv, admisie, comprimare, ardere si
evacuare.

Prin destinderea gazelor arse in incinta C, se exercita presiune asupra pistoanelor
adiacente incintei C, avand ca efect aparitia a doua momente de rotatie, egale si de sens opus,
asupra coroanelor cu pistoane 2 si 3. Deoarece coroanele cu pistoane 2 si 3 sunt centrate si
fixate de cilindrul inelar 1 prin cate un rulment uni-sens 20 si se pot roti strict in acelasi sens,
in sens orar Tn exemplul de fata, presiunea exercitata de gazele arse in incinta C are ca efect
rotirea coroanei cu pistoane 2 si stationarea coroanei 3. Astfel, incinta A isi va mari volumul
determinand admisia amestecului carburant prin orificiul 9, incinta B si va micsora volumul
comprimand amestecul carburant aspirat in ciclul anterior, iar incinta D isi va micsora volumul
evacuand gazele arse in ciclul anterior prin orificiul 10.

Dupa ce incintele C si A ajung la volum maxim si incintele B si D la volum minim, situatie
in care se ajunge atunci cand suma presiunilor din incintele C si A este egala cu suma
presiunilor din incintele B si D, rotirea relativa a coroanelor cu pistoane 2 si 3 una fata de
cealalta inceteaza, acestea rotindu-se in continuare impreuna, in virtutea inertiei unui volant sau
prin Tnserierea cu alt motor identic, montat defazat pe acelasi ax motor 17 pana cand pistonul
antemergator incintei C trece de orificiul de evacuare 10, ceea ce determina scaderea presiunii
inincinta C. Amestecul carburant comprimatin incinta B este aprins prin preincalzirea cilindrului
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inelar 1 de catre arderea gazelor in incinta C si de o bujie incandescenta 11 situata pe cilindrul
inelar 1 diametral opus fata de orificiul de admisie 9, ceea ce determina cresterea presiunii in
incinta B, determinénd acum rotirea coroanei cu pistoane 2 si stationarea coroanei cu pistoane
3, reluandu-se astfel ciclul motor. La sarcini si temperaturi mari, poate aparea autoaprinderea
amestecului carburant Tn incinta B inainte de bujia incandescenta 11, dar asta nu constituie o
problema, pozitia celor doua coroane cu pistoane 2 si 3 una fata de alta fiind mereu regulata
de scaderea presiunii in incinta D.

Deoarece satelitii 5 angreneaza cu danturile 5a executate in coroanele cu pistoane 2
si 3, rotirea coroanei cu pistoane 2 si stationarea coroanei cu pistoane 3 determina rotirea
satelitilor 5 si deplasarea acestora in sensul rotirii coroanei, respectiv, in sens orar in exemplul
de fata, ceea ce determina rotirea volantei 6 si implicit rotirea axului motor 17. Acelasi efect 1l
are si rotirea coroanei 3 cumulata cu stationarea coroanei 2, satelitii 5 schimbandu-si sensul de
rotatie in jurul axei proprii, dar mentinandu-si sensul de deplasare, sens orar in exemplul de
fata, determinand aceeasi rotatie a axului motor 17. in esenta, satelitii 5 determina rotirea axului
motor cu o vitezad unghiulara reprezentdnd media vitezelor unghiulare ale coroanelor cu
pistoane 2 si 3, transformand miscarile de rotatie alternative ale coroanelor cu pistoane 2 si 3
intr-o migcare de rotatie continua a axului motor 17.

Pornirea motorului rotativ conform inventiei se face prin preincalzirea cilindrului inelar
1 in zona din jurul bujiei incandescente 11 cu o rezistenta electrica, prin alimentarea buijiei
incandescente 11 si prinintroducerea sub presiune a amestecului carburant incalzit prin orificiul
de admisie 9 concomitent cu rotirea axului motor 17 de catre un electromotor. In cazul in care
motorul rotativ este inseriat cu alt motor identic, montat defazat pe acelasi ax motor 17 dispare
nevoia existenfei unui electromotor, rotirea ambelor coroane cu pistoane 2 si 3 dupa ce a fost
introdusa cantitatea maxima de carburant in incinta A si deplasarea acestuia in zona bujiei
incandescente 11 realizandu-se sub actiunea rotirii axului motor 17 cauzata de introducerea sub
presiune a amestecului carburant in celalalt motor, montat defazat pe acelasi ax motor 17.

Incintele A, B, C, D sunt etansate de cate sase segmenti dispusi pe pistoanele 4
coroanelor cu pistoane 2 si 3, cate trei la un capat, dintre care doi de ardere si unul de ungere
si de niste segmenti care ermetizeaza jocurile dintre coroanele cu pistoane 2 si 3 si cilindrul
inelar 1.

Ungerea motorului se realizeaza prin niste canale executate in coroanele cu pistoane
2 si 3, pe conturul suprafetelor in contact, in dreptul pistoanelor si pe exteriorul pistoanelor, intre
segmenti. Canalele de ungere urmaresc conturul partii mediane a pistoanelor intr-o usoara
spirala din fata catre spate pe directia de deplasare a pistonului pentru a facilita curgerea
uleiului in timpul deplasarii pistonului. Datorita formei conice a satelifilor 5, acestia imprima o
miscare de rotatie uleiului din zona lor si a volantei 6, determinand uleiul sa centrifugheze spre
exterior, adica sa manifeste presiune asupra canalelor de ungere, la capetele situate intre cele
doua coroane cu pistoane 2 si 3. Uleiul curge astfel printre coroanele cu pistoane 2 si 3, care
rotindu-se una fata de alta asigura aplicarea unei pelicule pe intreaga suprafata de contact, apoi
continua pe conturul pistoanelor intrand in interiorul pistonului in zona acestuia care trece prin
dreptul orificiilor de admisie 9 si evacuare 10 pentru a evita pierderea uleiului in galeriile de
admisie si evacuare, aplicand o pelicula de ulei pe cilindrul inelar 1, apoi unge suprafata de con-
tact dintre coroanele cu pistoane 2 si 3 si cilindrul inelar 1, ajungand in final la rulmentul
uni-sens 20, de unde ajunge Tnhapoi la volanta 6, astfel fiind unse toate piesele Tn miscare ale
motorului. Curgerea uleiuluiin sensul exprimat anterior se datoreaza vitezei de rotatie imprimate
uleiului de catre satelitii 5, careia nu i se opune o viteza de rotatie la celalalt capat al canalelor,
deoarece rolele uni-sens ale rulmentului uni-sens 20 sunt stationare, iar bilele rulmentului se
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rotesc cu jumatate din viteza de rotatie a axului motor 17. De asemenea, lungimea coloanei de
ulei de la satelitii 5 la pistoane 4 este mai mare ca lungimea coloanei de ulei de la pistoane 4
la rulmentul uni-sens 3, rezultand o presiune mai mare a uleiului la capatul dinspre satelitji 5 a
canalului de ungere, determinénd curgerea uleiului in sensul expus mai sus.

Uleiul este aspirat de o pompa printr-un orificiu in capacul exterior 19, trece apoi
printr-un filtru si printr-un radiator, fiind apoi de-spumat si readus in motor printr-un alt orificiu
in capacul exterior 19.

Motorul rotativ conform inventiei poate fi folosit si ca motor hidraulic sau pneumatic prin
executarea a inca unui orificiu de admisie si inca unui orificiu de evacuare diametral opuse de
orificiile 9, respectiv, 10, motorul avand in acest caz doar doi timpi, respectiv, de putere, in
incintele A si C si de evacuare, in incintele B si D.

Motorul este etanseizat de carterul superior in punctele 12 si 13 si de carterul inferior
intre punctele 13 si 14 permitdndu-se astfel ungerea si acumularea de presiune in interiorul
acestuia, scazand astfel pierderile de compresie prin jocurile dintre coroane 2 si 3 si cilindrul
inelar 1 si evitdndu-se emisiile de gaze arse in exterior.
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Revendicare

Motor rotativ cu ardere interna in patru timpi, alcatuit dintr-un stator in forma de cilindru
inelar (1) format din doua carcase identice, doua coroane (2, 3) prevazute cu pistoane (4) sunt
fixate si centrate pe cilindrul inelar (1) delimitand o forma toroidala etansa pe care pistoanele
(4) o Tmpart in patru incinte (A, B, C, D) etanse cu volum variabil, un orificiu pentru admisia
amestecului carburant (9) si unul pentru evacuarea gazelor arse (10) sunt prevazute in cilindrul
inelar (1), un volant (6) prin centrul caruia, fixat pe niste caneluri (16), trece un ax motor (17),
caracterizat prin aceea ca pe interiorul coroanelor (2, 3) este executata o dantura cu angrena;
conic (5a), In incinta neetansa delimitata de cele doua coroane (2, 3) dispuse in oglinda una
fata de cealalta, sunt montati niste sateliti (5) care angreneaza cu ambele coroane (2, 3) si care
sunt mentinuti Tn angrenaj cu dantura coroanelor (2, 3) de suprafata sferica, suprafata sferica
fiind de raza egala cu cea a suprafetei sferice executata pe sateliti (5), iar coroanele (2, 3) cu
pistoane (4) sunt centrate si fixate de cilindrul inelar (1) prin intermediul a cate unui ruiment
uni-sens (20) rotindu-se strict in acelagi sens, ungerea motorului fiind realizata prin niste canale
executate Tn coroane (2, 3), pe conturul suprafetelor in contact, in dreptul pistoanelor (4) si pe
exteriorul acestora, intre segmenti, datorita formei conice a satelitilor (5) care imprima o miscare
de rotatie a uleiului Tn zona lor si a volantului (6), determinand uleiul sa centrifugheze spre
exterior, manifestand astfel presiune asupra canalelor de ungere.
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