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rator, rezultat de la producerea industriala a bicroma-
tului de sodiu, sau/si a altor deseuri similare. Procedeul
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PROCEDEU DE NEUTRALIZARE - R

SI VALORIFICARE A UNOR DESEURI INDUSTRIALE

Inventia se referd la un procedeu pentru neutralizarea si valorificarea unui deseu nociv
pentru mediul inconjurédtor, rezultat de la producerea industriald a bicromatului de sodiu,

sau/si a altor deseuri similare .

Domeniul de aplicare si problema tehnicd pe care o rezolvd inventia sunt
ecologizarea zonei, prin inldturarea continutului de metale grele din deseu, ca Pb, Cr, Fe, Ni,

Cu, Zn, Mg, Hg si eliberarea terenului ocupat de deseuri .

Pentru situatia particulara de la Tarnaveni, cu un depozit de 7 milioane de tone, intins
pe 25 hasi inalt de peste 10 m , nu se cunosc solutii de ecologizare, ceea ce explica trecerea
multor decenii de mentinere a contamindrii mediului, invenfia neavdnd termeni de

comparatie .

Inventia reduce agresarea mediului de cétre deseurile existente, prin aceea ci , in
scopul ecologizdrii zonei, concomitent cu valorificarea componentelor cu participatii
apreciabile, ca Mg cu peste 100 kg , Cr cu peste 30 kg sau Ca de peste 200 kg pentru
fiecare tonad de deseu uscat, precum si al eliberarii terenului ocupat de deseu, acesta este
preluat dintr-un depozit 1 si introdus intr-un compartiment 2 al unui cuptor cilindric rotativ
orizontal, formand o umpluturd 3 , eliberatd de apa legatd fizic ; este apoi maruntit de o
incarciturd 4 de inele ceramice Rashig 20x20x4 mm, recirculate, preferabile cu o densitate
peste cea a fainii calcinate ; inelele asigurd aportul de céldurd cerut de procesele mentionate,
incélzesc in continuare deseul si il deshidrateazd si de apa legatd chimic, dupa care il
incalzesc pana la 950°C si il decarbonateaza intr-un compartiment 5 alaturat compartimentului
2 ; deseul uscat este friabil, marunfindu-se rapid la solicitari mecanice modeste, cu un consum
neinsemnat de energie; deseul complet deshidratat si decarbonatat este preluat de un ansamblu
de cupe 6 aflate pe peretele plan exterior al compartimentului 5, la periferia peretelui ; cupele
preiau un amestec de faind de deseu si inele Rashig si il descarca la un nivel mai ridicat decat
axul cuptorului ; cupele sunt realizate cu pereti-sitd, cu ochiuri de 10x10 mm , prin care faina

Y. ~trece usor si este dirijata printr-o palnie 7 si printr-un canal termoizolat corespunzitor 8 , dupa
J \,‘ care cade, la circa 9500C, intr-un cuptor 9 in care se afla deseu topit ; in scopul dezoxidarii in

topiturd a oxizilor din deseuri cu C sau cu alt reducator, realizind o suprafatd de contact intre
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reactanti de mii de ori mai mare decat in cazul reactantilor soliz., cuptorul 9 este constituit din
trei cilindri verticali coaxiali 10 , 11 , 12, in care se intretin t2mperaturi respectiv de 1600,
1950 si 2200°C , prin aport de caldurd, concentrat in cilindrul 12 , prin niste tuburi-focar 13 ;
faina se introduce, relativ dispersat, in compartimentul 10 ; tuburile-focar, realizate dintr-un
material ceramic Inalt refractar, de exemplu din zirconie, sunt dotate cu cate un tub cilindric
exterior si cu altul coaxial interior prin care coboard mai intdi aerul comburant puternic
preincdlzit, dar $i cu alte tuburi relativ subtiri, cu orificii echidistante, prin care coboara
combustibilul gazos injectat prin aceste orificii in aerul comburant; acesta circuld ascensional
intre baza tubului interior si cel exterior, transformandu-se progresiv in gaze de ardere
completd, la circa 2300°C ; intregul tub primeste uniform cildura si o cedeazi, de asemenea
uniform, topiturii ; solicitarea termica este sub 0,15 Geal / m>.h deci de circa 1 Geal / tub.h :
in aceste tuburi-focar se arde un amestec de CH; si CO , ultimul provenit din reactiile de
retinere a oxigenului din deseu si de dezoxidare a oxizilor de Al, Ca, Mg, Fe, Si, Cr ; alumina
ALLO3 se dezoxideazi la circa 2100°C in compartimentul 12 al cuptorului 9, CaO , Cr,O3 si
SiO; in compartimentul 11 , iar MgO si Fe;O3; in 10 ; compartimenele 10 si 11 primesc
caldurid de la tuburile-focar 13 aflate in compartimentul 12 , prin circulatia de topiturd intre
compartimente asiguratd de jeturi de CO injectate in golurile din peretii separatori; inelele
fierbinti se introduc pe la un capét al cuptorului cilindric orizontal rotativ, cu compartimentele
2 si 5, iar deseul rece, care circuld prin cuptor, in contracurent, pe la celdlalt, printr-un snec ;
indltimea maxima, la intrarea fiecdrui agent, este de circa 40 % din diametrul interior al
cuptorului, iar Indlfimea minima, la iegirea agentilor din cuptor, de circa 20 % ; numai in
volumul ocupat In comun de inele si de faind are loc transferul de caldurd intre agentul
incalzitor si cel incélzit ; pentru recuperarea céldurii vaporilor dz apd, acestia se colecteaza pe
la jumatatea cuptorului orizontal, intr-o zona cu gazele la temperaturi apropriate de 500°C ;
inelele Rashig, la 150°C, sunt preluate de cupe periferice, realizate din impletituri de sirme cu
ochiuri de 10x10 mm , care permit recircularea fdinii reci in cuptor si rastoarnd inelele reci
intr-o pdlnie de la care ies in exteriorul cuptorului si sunt preluate de un elevator care la
descarca intr-un incalzitor 14 , peste o placa dispersoare 15 cu perforatii ; placa obliga inelele
sd formeze un taluz cu aceeasi inclinare cu ale unei alte placi conice colectoare 16, la baza
schimbitorului 14 ; se realizeazd astfel o grosime relativ uniformd a stratului de inele,
strabatute ascensional de gazele de ardere generate de un focar 17, prin arderea de CH, cu aer
preincdlzit in nigte incélzitoare 18 si 19; agentul incalzitor al incélzitorului 18 il constituie
aburul format la circa 400°C rezultat din vaporizarea din deseu a apei legate chimic, iesit din

compartimentul 2 si deplasat printr-o conductd 20; incilzitorul 19 are ca agent CO, rezultat
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din decarbonatarea deseului in compartimentul 5 si care se ricege de la circa 800 la 100°C,
ridicand temperatura unui flux de aer de la temperatura ambia 1t la circa 750°C; aerul incilzit
cu perechea de incalzitoare mentionate constituie aerul comburait al arderii CHy in focarul
17, care genereaza gaze de ardere de circa 1000°C; in tuburile focar 13, temperatura depaseste
pe cea a topiturii de 2200°C din bazinul cilindric 12, gazele de ardere iesind din tuburi la
aproape 2300°C; gazele de ardere sunt colectate printr-o teava 21 §i ajung in compartimentul
superior al unui preincalzitor de aer 22 , trec printr-un colector pzarforat 23 . similar cu 16 si
circuld vertical printr-un dispersor 24; ele incilzesc la 2250°C niste inele Rashig, din zirconie,
initial reci, la 100°C, aduse de un elevator 25 i deversate la partea superioard a
preincalzitorului 22, in axul acestuia; aceste inele, ca si o parte din captuseala interioard a
preincilzitorului 22 sunt realizate din zirconie, care suportd temperaturi pana la 2500°C;
inelele la 2250°C coboara in zona inferioara a preincalzitorului 22 si incélzesc un flux de aer
antrenat de un ventilator 26, flux care strabate un colector perforat 27 si urca prin straturi de
inele, pe care le raceste de la 2250 la circa 100°C; acest aer, deplasat apoi printr-o conducti
28, constituie comburantul pentru arderea combustibilului gazos in tuburile — focar 13;
excedentul volumic de aer preincilzit, de circa 10 %, este introdus in incélzitorul 14,
impreund cu aerul ricit din schimbétoarele 18 si 19 ; pentru uniformizarea temperaturii
peretilor tuburilor-focar imersate in topituré, tevile de distributie a CHs+ CO sunt prevazute
cu orificii uniforme si echidistante, prin care se asigurd i turbionarea gazului ; in fluxul de
deseu se introduce cidrbune madruntit, printr-un racord 29, ca dezoxidant al oxizilor si
consumator al oxigenului din deseu, cu formare de CO; din compartimentul cilindric 10, atét
CO rezultat cat i Mg volatilizat, avand temperatura de volatilizare, la presiune atmosferica,
de 1107°C, ajung printr-o conductd 30 la un schimbator de cildurd 31 in care coboari si se
racesc continuu; vaporii de Mg, ca si cei de K si Hg, cu temperaturile de vaporizare / topire la
presiunea atmosfericd respectiv de 1107 / 650 pentru Mg; 760 / 64 pentru K si 357 / - 38
pentru Hg , condenseazi deasupra temperaturii de topire §i sunt colectati in rezervoare etanse,
plasate In atmosferd, in stare congelatd pentru Mg si K si lichidd pentru Hg si trimisi la
consum; CO ricit pand la 60°C este vehiculat pe un intreg circuit 32 si trecut printr-un scruber
33 in care clorul este refinut prin mijloace in sine cunoscute; apci CO trece printr-un racitor
34 si este reintrodus in schimbatorul 31 ca agent incilzit; agentul de racire a amestecului
initial gazos il constituie gazul rezidual CO si disiparile de céldurd; din compartimentul 11,
CO si vaporii de Ca, impreund cu CO din compartimentul 12 ajung printr-o conductd 35
intr-un schimbéator 36, in care racindu-se pe masurd ce coboard, permit condensarea si

lichefierea vaporilor de Ca, care sunt colectafi in fazi lichid la peste 838°C ; printr-o teava
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incalzitd electric la circa 900°C, ei se colecteazi in rezervoare exterioare, in stare solidi,
datoritd disipdrilor termice in atmosferd; CO evacuat prin schimbatoarele 31, 36 se colecteazi
intr-o conductd 37 si impreund cu CHy din exterior constituie combustibilul necesar tuburilor
— focar 13; aluminiul este agent reducétor, cu formare de aluming; consideratiile economice
impun reducerea aluminei pentru a regenera Al si pentru aceasta, se utilizeazd C 1in
compartimentul 12; odatd cu dezoxidarea aluminei, are loc si carburarea aluminiului, dar
carbura este descompusd prin incélzirea suplimentard, termicd sau electricd, a topiturii cu
carburi; in topitura din cuptorul 9, se vor regasi toate componentele din deseuri, in afara celor
eliminate prin dezoxidare, vaporizare, decarbonatare i volatilizare; separareca elementelor
utile ca Si, Al, Cr, Fe, se face prin procedee metalurgice in sine cunoscute; valorificarea
produselor se face prin scoaterea topiturii excedentare prin mijloace In sine cunoscute, cu
recuperarea eventuald a caldurilor lor sensibile ; temperaturile la care au loc procesele de
vaporizare i descompunere ale oxizilor i de condensare ale componentelor finale — Mg, Ca,
Cr, Al, Fe, Si — scad cu sute de K , sub 1800°C, cu desfasurarea proceselor la o presiune sub
300 Pa , dar cu un consum pentru vidare de peste 80 kWh / t deseu uscat ; punerile si
repunerile in functionare ale instalatiei goale, fard materii prime, incep cu pornirea cuptorului
cilindric 2 + 5, orizontal, rotativ, de deshidratare si decarbonatare a deseului si cu pornirea
preincalzitorului de aer 16 , impreund cu anexele acestora ; pe conducta 28 de aer preincalzit,
se prevede un focar 38 necesar initierii functiondrii instalatiei, dotat cu un arzator reglabil de
CH,4 , iar pe conducta de alimentare a cuptorului 9 cu féina prelucrata in cuptorul 2 + 5 | se
prevede o rezistenta electricd 39 de 150 kW , care topeste faina, la circa 1700°C ; tubul 39 are
inclinarea apropiatd de cea a taluzului natural al fiinii ; tuburile-focar 13 din bazinul central
12 | incalzite progresiv din interior la circa 1700°C , inainte de a incepe producerea de
topiturd, asigurd mentinerea la 1700°C a deseului topit, pe o perioada de circa 50 ore, inainte
de continuarea incilzirii bazinului central la 2200°C in decurs de inci circa 10 ore, cind se
incheie initierea functionald a instalafiei si trecerea acesteia la regimul functionala de durati ;
pentru a separa mai deplin CO, de H,O , se obtureaza trecerea de gaze intre compartimentele
2 si 5 ale cuptorului, permitidnd totodatd trecerea agentilor termici solizi in ambele sensuri,
prevazand un perete metalic vertical 40 , rezemat de un ax coaxial cu cuptorul, sustinut la
capete de doud lagdre fixate de mantaua cuptorului prin céte trei bare radiale; la partea
inferioara a peretelui 40 este decupat un segment circular si pe taieturd se prevad o
contragreutate §i o paletd, cu actiuni opozante, paleta fiind actionati de incarcaturd si

contragrutatea de greutate .

Se anexeazi o figurd, care prezinta schematic lantul tehnologic al procedeului .

I
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Principalele avantaje ale inventiei :

ecologizarea mediului sol/aer prin disparitia totald a substantelor nocive incluse in
deseu ;

eliberarea unor suprafete importante de teren ocupate de degeu ;

valorificarea unor componente ca Mg, Ca, Cr si altele , separate chiar in cursul
procesului tehnologic ;

din tehnologie rezulta CO, curat in cantititi foarte mari, de peste 150 m>, /t
deseu, valorificabil pentru producere de uree, metanol, zdpada carbonica, gheata
uscatd, acidulare de lichide ; CO, poate fi impréstiat peste vegetatie in cursul zilei,
in scopul favorizarii formdrii de oxigen ;

nu se produc alte reziduuri ;

se creeaza nol locuri de munca .
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REVENDICARI

1 . Procedeu de neutralizare si valorificare a unor deseuri industriale, caracterizat prin

aceea cd , in scopul asigurdrii necesarului de caldura pentru deshidratarea si decarbonatarea
deseului provenit dintr-un depozit 1, aportul termic incélzitor il reprezintd o masi de inele

Rashig fierbinti, introduse pe la un capat al cuptorului cilindric orizontal rotativ, avand

compartimentele 2 §i 5 ; in cuptor, inelele sunt deplasate gravitational in contracurent cu
deseul rece, introdus printr-un gnec pe la celalalt capit ; degeul este méaruntit de incarcitura 4
de inele ceramice Rashig 20x20x4 mm, recirculate, preferabile cu o densitate peste cea a
fainii calcinate ; inelele asigurd aportul de caldura cerut de procesele mentionate, incilzesc in
continuare deseul si il deshidrateaza si de apa legata chimic, dupi care 1l incilzesc pani la
950°C si il decarbonateaza in compartimentul 5 aldturat compartimentului 2 ; deseul complet
deshidratat si decarbonatat este preluat de un ansamblu de cupe 6 aflate pe peretele plan
exterior al compartimentului 5, la periferia peretelui ; cupele preiau un amestec de faini de
deseu si inele Rashig si 1l descarcé la un nivel mai ridicat decat axul cuptorului ; cupele sunt
realizate cu pereti-sitd, cu ochiuri de 10x10 mm , prin care fdina trece usor si este dirijata
printr-o palnie 7 si printr-un canal termoizolat corespunzétor 8 , dupé care cade, la circa

950°C, intr-un cuptor 9 in care se afla deseu topit .

2 . Procedeu de neutralizare si valorificare a unor deseuri industriale, conform

revendicarii 1 , caracterizat prin aceea cd inelele Rashig, evacuate, la 1500C, sunt preluate de
cupe periferice, realizate din impletituri de sdrme cu ochiuri de 10x10 mm , care permit
recircularea fainii reci in cuptor si rastoarna inelele reci intr-o palnie de la care ies in
exteriorul cuptorului si sunt preluate de un elevator care la descarca intr-un incilzitor 14 ,
peste o placa dispersoare 15 cu perforatii ; placa obligd inelele s formeze un taluz cu aceeasi
inclinare cu ale unei alte placi conice colectoare 16, la baza schimbatorului 14 ; se realizeaza
astfel o grosime relativ uniforma a stratului de inele, strabatute ascensional de gazele de
ardere generate de un focar 17, prin arderea de CH,4 cu aer preincalzit in niste incalzitoare 18
si 19; agentul incilzitor al incilzitorului 18 1l constituie aburul format la circa 400°C rezultat
din vaporizarea din degeu a apei legate chimic, iesit din compartimentul 2 si deplasat printr-o
conducta 20; incélzitorul 19 are ca agent CO, rezultat din decarbonatarea deseului in
compartimentul 5 si care se raceste de la circa 800 la 100°C, ridicand temperatura unui flux de
aer de la temperatura ambianti la circa 750°C; aerul incilzit cu perechea de incilzitoare
mentionate constituie aerul comburant al arderii CH, in focarul 17, care genereaza gaze de

ardere pana la 1000°C .
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3. Procedeu de neutralizare si valorificare de deseuri industriale, conform

revendicirilor 1 i 2 , caracterizat prin aceea cd , in scopul dezoxidarii in topiturd a oxizilor

din deseuri cu C sau cu alt reducétor, realizdnd o suprafata de contact intre reactanti de mii de
ori mai mare decét in cazul reactantilor solizi, cuptorul 9 este constituit din trei compartimente
cilindrice verticale, coaxiale, 10, 11, 12, in care se intretin temperaturi respectiv de 1500,
1950 si 2200°C , prin aport de caldura, concentrat in compartimentul 12 , prin niste tuburi-
focar 13 ; tuburile-focar, realizate dintr-un material ceramic inalt refractar, de exemplu din
zirconie, sunt dotate cu cate un cilindru exterior $i cu unul coaxial interior prin care coboard
mai intdi aerul comburant puternic preincalzit, dar si cu alte tuburi relativ subtiri, cu orificii
echidistante, prin care coboarad combustibilul gazos injectat prin aceste orificii in aerul
comburant, care circuld ascensional intre baza tubului interior si cel exterior, transforméandu-
se progresiv in gaze de ardere completa, la circa 2300°C ; in aceste tuburi-focar se arde un
amestec de CH, si CO provenit din reactiile de retinere a oxigenului din deseu si de
dezoxidare a oxizilor de Al, Ca, Mg, Fe, Si, Cr ; alumina Al,O3 se dezoxideazai la circa
2100°C in cilindrul 12 al cuptorului, CaO , Cr;0ssi SiO» in cilindrul 11 , iar MgO si Fe;O3 in
cilindrul 10 ; gazele de ardere sunt colectate printr-o teava 21 si ajung in compartimentul
superior al unui preincilzitor de aer 22 , trecand printr-un colector perforat 23 , similar cu 16
si circuland vertical printr-un dispersor 24; ele incilzesc la 2250°C niste inele Rashig, din
zirconie, care coboard in zona inferioard a preincalzitorului 22 si incédlzesc un flux de aer
antrenat de un ventilator 26, care stridbate un colector perforat 27 si urca prin straturi de inele
pe care le riceste de la 2250 la circa 100°C; acest aer, deplasat printr-o conducti 28, constituie
comburantul pentru arderea combustibilului gazos in tuburile — focar 13; pentru uniformizarea
temperaturii peretilor tuburilor-focar imersate in topitura, tevile de distributie a CH4+ CO sunt
prevazute cu orificii uniforme si echidistante, prin care se asigura si turbionarea gazului ; in
fluxul de deseu se introduce carbune maruntit printr-un racord 29, ca dezoxidant al oxizilor si

consumator al oxigenului din deseu, cu formare de CO .

4 . Procedeu de valorificare a unor deseuri prin colectare colectiva a unor volatile
avand ca agent racitor gaze necondensabile, conform revendicérilor 1, 2 si 3, caracterizat
prin aceea cd CO impreund cu vaporii de Mg, K si Hg din deseu, ies din compartimentul
cilindric 10, avand temperatura de volatilizare, la presiune atmosferica, sub 1107°C, ajung
printr-o conductd 30 la un schimbator de céldurd 31 in care coboari §i se racesc continuu;
vaporii de Mg, ca si cei de K si Hg, condenseazi deasupra temperaturii de topire si sunt
colectati in rezervoare etange, plasate in atmosfera, in stare congelatd pentru Mg si K si

lichidd pentru Hg, fiind trimisi la consum; CO racit pand la 60°C este vehiculat pe un intreg
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circuit 32 si trecut printr-un scruber 33 in care clorul este retinut prin mijloace in sine
cunoscute; apoi CO trece printr-un ricitor 34 , care asigura cdderea de temperaturd necesara
transferului termic in schimbator si este reintrodus in schimbatorul 31 ca agent incalzit ;
agentul de racire a amestecului initial gazos il constituie gazul rezidual CO si disiparile de

caldura .

5 . Procedeu de valorificare a unor deseuri si colectare a Ca, conform revendicarilor

1 — 4, caracterizat prin aceea ci din compartimentul 11, CO si vaporii de Ca, impreuna cu CO
din compartimentul 12 ajung printr-o conducta 35 intr-un schimbiétor 36, 1n care ricindu-se pe
masuri ce coboard, permit condensarea si lichefierea vaporilor de Ca, care sunt colectati in
faza lichida la peste 838°C ; printr-o teavi incalziti electric la circa 900°C, ei se colecteazi in
rezervoare exterioare, in stare solidd; CO evacuat prin schimbatoarele 31, 36 se colecteaza
intr-o conductd 37 si impreuna cu CH, din exterior constituie combustibilul necesar tuburilor

—focar 13.

6 . Procedeu de neutralizare i valorificare prin tratare termicé a unor amestecuri de

substante, conform revendicérilor 1-5, caracterizat prin aceea ca , In topitura din cuptorul 9

se regasesc toate componentele din acele substante, in afara celor eliminate prin dezoxidare,
vaporizare, decarbonatare i volatilizare; separarea elementelor utile ca Si, Al, Cr, Fe, se face
prin procedee metalurgice in sine cunoscute; valorificarea produselor se face prin scoaterea
topiturii excedentare prin mijloace in sine cunoscute, cu recuperarea eventuald a céldurilor lor
sensibile ; temperaturile la care au loc procesele de vaporizare si descompunere ale oxizilor si
de condensare ale componentelor finale — Mg, Ca, Cr, Al, Fe, Si — scad cu sute de K , sub
1800°C, daca desfisurarea proceselor are loc la o presiune sub 300 Pa, cu un consum pentru

vidare de peste 80 kWh/t substantd uscata .
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