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RO 129485 B1

Inventia se refera la o metoda de masurare a coeficientului de frecare al unei benzi
transportoare.

Este cunoscutd masurarea coeficientului de frecare in laborator, care prezinta
dezavantajul ca nu se refera direct la benzile transportoare.

Din documentul GB 2396922 A se cunoaste un mecanism 10 pentru masurarea
coeficientului de frecare al suprafetei unei benzi 11, cuprinzand un disc 12 montat rotativ pe
un suport 13. Pe parcursul documentatiei se regaseste si metoda de masurare in care discul
este presat pe suprafata curelei, sub forfa unui arc 16, si este actionat sa se roteasca atunci
cand cureaua este in miscare. Rotirea discului opune rezistenta unui motor electric 17,
miscarea fiind monitorizata de un senzor 18. Semnalele de la senzor sunt furnizate unei
unitati de procesare a datelor 19, care controleaza motorul. Mecanismul poate fi folosit
pentru masurarea frecarii statice sau dinamice.

Documentul US 6321586 B1 dezvaluie un aparat pentru masurarea coeficientului
static de frecare a suprafetei unei benzi transportoare de operare care cuprinde o rola de
frictiune ce se roteste in jurul unei axe perpendiculare pe directia de deplasare a benzii
transportoare, un dispozitiv de actionare a rolei de frictiune, pentru deplasarea acesteia intre
o pozitie deblocata retrasa si o pozitie de cuplare avansata, precum si un motor de actiune
a rolei de frictiune, operabil in mod selectiv, pentru a permite rotirea libera a respectivei role
de frecare, atunci cand este cuplata rotational cu banda transportoare, si pentru rotirea rolei
de frictiune n jurul axei rolei, intr-o directie opusa direciiei de deplasare a benzii
transportoare. Un senzor detecteaza in mod continuu curentul absorbit de motorul de
antrenare a rolei de frecare, si un calculator este receptiv la valorile de iesire ale senzorului
atunci cand atinge o valoare maxima pentru calculul coeficientului de frecare a suprafetei
benzii transportoare, fiind o functie a maximului curentului absorbit de catre motorul de
antrenare a rolei de frecare. Apoi, pentru curatarea benzii transportoare, aparatul cuprinde
o rola cu perie rotativa in jurul unei axe perpendiculare pe directia de deplasare a benzii
transportoare, un dispozitiv de actionare a rolei cu perie, pentru deplasarea intre o pozitie
retrasa decuplata de pe banda transportoare, si o pozitie avansata, angrenata rotativ cu
banda transportoare, si un motor de antrenare a rolei cu perie pentru rotirea rolei jurul axei
acesteia, atunci cand rola este cuplata cu banda transportoare.

Mai este cunoscut, din documentul CN 102116733 A, un dispozitiv simplu de
masurare a coeficientul de frecare al unei benzi transportoare, care este prevazut cu o placa
de sustinere, un arbore cu scripete, un ax al unei fulii de masurat, un scripete si o roata de
curea de masurat, in care placa de sustinere este prevazuta cu un canal de ghidare, arborele
fuliei este conectat rigid cu placa de sustinere, deasupra unei par{i a canalului de ghidare,
un raft este conectat rigid cu suprafata posterioara a placii de sustinere, iar arborele fuliei de
masurat patrunde prin canelura de ghidare, sa fie conectat cu un angrenaj. Placa de
sustinere este prevazuta cu o linie marcata, capatul superior al unei benzi ce trebuie
masurata este cuplat fix cu un aparat de masurare a tensiunii, iar banda se extinde in jos de
pe partea exterioara a rolei de intindere, in directia verticala, pentru a fi conectat cu o
contragreutate etalon.

Un aparat pentru masurarea coeficientului de frecare dinamic (documentul
JP 2006208176 A) intre o curea de transmisie, cum ar fi o curea cu nervuri V etc., si o roata
de curea, la o viteza de alunecare arbitrara, intr-o stare fara sfarsit, este prevazut cu o
multitudine de scripeti si o curea fara sfarsit 8 infasurata pe respectivele role. Multitudinea
de role sunt constituite dintr-un scripete actionat 40, pentru masurarea cuplului de sarcina
Tq intr-o stare fixa de rotatie, iar un scripete 80 masoara viteza curelei Vi. Un scripete de
tensiune 70 este dispus pentru setarea tensiunii T2 a curelei fara capat, si un scripete 30
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conducator deplaseaza cureaua fara capat la orice viteza Vi, astfel tensiunea T2, masurata
prin rola de tensionare, si cuplul de sarcina Tq, masurat prin roata de curea condusa 40, sunt
determinate. Coeficientul de frecare intre roata de curea condusa 40 si cureaua 8 este
calculat prin utilizarea formulei lui Euler.

Problema pe care o rezolva inventia este de a masura coeficientul de frecare al unei
benzi transportoare in functionare. Inventia rezolva aceasta problema prin masurarea
distantei parcurse la oprire si a timpului de oprire. Avantajele rezultate din aplicarea inventiei
constau in economia de energie la actionarea benzilor transportoare, intrucat consumul de
energie este direct proportional cu coeficientul de frecare.

Daca banda functioneaza intr-o cariera de lignit, cresterea pretului de transport se
transmite in cresterea pretului energiei in termocentrale, si exista o limita la care
termocentrala devine nerentabila.

Cunoscand coeficientul de frecare, se poate stabili timpul optim pentru realizarea
reviziilor, rectificarea rolelor in atelier si montarea unor role cu coeficientul de frecare
proiectat.

Masurarea coeficientului de frecare se face de catre inspectia energetica pentru orice
masina in miscare.

In continuare, d&m mai jos un exemplu de aplicare a inventiei, cu referire la fig.1...3,
ce reprezinta:

- fig. 1, masurarea coeficientului global de frecare la o banda transportoare;

- fig. 2, masurarea coeficientului de frecare al unei role montate pe banda;

- fig. 3, masurarea coeficientului de frecare al unei role pe standul de probe, dupa
rectificare.

Relatia de functionare:

Timpul de oprire t, = vy/a

unde v, = viteza initiala, iar

a = acceleratja.

Lungimea de deplasare la oprire, L [m] = v,?/2a

V=at

V2 =2al

a’t?=2al

at?=2L

a=2L/t
Fi;=p'N=pm-g=ma
Mg=a

M = alg

u=2L/g-t* =2L/10 t? = 0,2-L/t?

Un disc 1, fig. 1, este antrenat de catre o banda transportoare 2, si actioneaza la
rotire un ax 3. In momentul ap&sarii pe butonul de oprire a benzii 2, se apasa si un buton 4,
de alimentare a aparatului de masurare a coeficientului de frecare, de la o sursa 5. Este
alimentat un releu 6, care se autoretine printr-un contact 7, si alimenteaza un cronometru 8
si un releu 9. Releul 9, prin dispozitivul 10, realizeaza legatura intre rotatia unui ax 3 si un
ax 11. Un reductor de turatie 12, actionat de un ax 11, transmite rotatia unui ax 13, care
actioneaza un contor mecanic 14, etalonat in unitati de lungime L [m].

Avand un spatiu de oprire L [m] si un timp de oprire t [s], se calculeaza coeficientul
global de frecare p = 0,2:L/t.
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Orola 17, fig. 2, montata pe o banda 2, este actionata la viteza nominala de catre un
disc 18 actionat de un motor electric 19. Discul 18 se ridica si rola 17 se roteste in virtutea
inertiei, iar un disc 20 se cupleaza cu rola, rotindu-se pana la oprire, si actionand un
cronometru 8 si un contor 14. Masurand spatiul L [m], timpul t [s], se calculeaza coeficientul
de frecare dupa relatia y = 0,2-L/t.

O rola 23, fig. 3, este montata pe un stand de probe, in atelier, pentru a i se masura
coeficientul de frecare, dupa reparatie. Un disc 24, actionat de un motor electric 25, roteste
rola 23 pana la viteza nominala, dupa care discul 24 se ridica, si se asaza un disc 26, care
actioneaza aparatul 27, care actioneaza un cronometru care masoara timpul t [s], si un
contor care masoara spatiul L [m] in baza acestor date, se calculeaza coeficientul de frecare,
in baza relatiei u = 0,2-L/t%.
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Revendicari

1. Metoda de masurare a coeficientului de frecare global al unei benzi transportoare
prin intermediul unui disc (1) actionat de deplasarea benzii (2) transportoare, caracterizata
prin aceea ca banda transportoare (2) se deplaseaza cu o viteza nominala (v,), discul (1)
roteste un ax (3) care actioneaza un contor (14) mecanic ce va inregistra in unita{i de
lungime distanta (L) parcursa de banda (2) pana la oprire, iar un cronometru (8) masoara
timpul (t) trecut pana la oprire; la oprirea benzii, un aparat de masura prelucreaza datele
despre timp si spatiu, afisdnd masura coeficientului de frecare al benzii transportoare pe
baza relatiei u = 0,2-L/t2.

2. Metoda de masurare a coeficientului de frecare global al unei benzi transportoare,
caracterizata prin aceea ca o rola (17) montata pe banda (2) transportoare este actionata
la viteza nominala (v,) de catre un disc (18) rotit de un motor (19) electric, iar in momentul
cand este decuplat discul (18) de actionare de pe rola (17), aceasta continua sa se roteasca
in virtutea inertiei, iar un alt disc (20) este cuplat cu rola (17) si transmite rotatia aparatului
de masura, ce alimenteaza un cronometru (8) si un contor (14) mecanic ce masoara timpul,
respectiv, distanta de deplasare a rolei (17) pana la oprire, afisdnd masura coeficientului de
frecare al benzii transportoare pe baza relatiei y = 0,2-L/t%.
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