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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de incdlzire a unui fluid S
prin concentrarea luminii solare, folosit in domeniul
energiilor regenerabile. Sistemul conform inventiei este
alcatuit dintr-o lentild (PCC) construitd dintr-un material
transparent, ce reprezint o aldturare de mai multe len-
tile cilindrice convexe gi dintr-un recipient (CT), soarele  pcc
(S) trimite fascicule paralele de raze (R) care traver-
seazd lentila (PCC) si se refractd, fiind amplificate, si
converg, creand nigte fascicule (F) liniare, paralel cu o
generatoare (G) a suprafetei cilindrice a lentilei (PCC).
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Sistem de incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare

Inventia are ca scop captarea energiei solare si incalzirea unui fluid cu rol de
transportor de caldura, sistem utilizat in domeniul energiilor regenerabile.

Se cunosc diferite sisteme folosite in prezent care utilizeaza oglinzi parabolice
pentru directionarea luminii solare de-a lungul unor conducte cilindrice, parcurse de
un fluid ce trebuie incalzit.

Se cunoaste in stadiul tehnicii actuale brevetul cu titlul: Linear Solar Energy
Collection System with Secondary and Tertiary Reflectors; inventatori: Danny F.
Ammar, Jonathan Drewes; numarul de cerere de brevet: 20100051018; data
publicarii: 2010-03-04.

Se mai cunoaste brevetul cu titlul: Réhfenférmiger Sonnenkollektor, inventator:
Friedrich Grimm; numarul publicatiei. DE102009038962A1; data publicatiei:
24.02.2011.

Dezavantajele acestor sisteme sunt urmatoarele:

Randamentul diminuat de incalzire a fluidului, din cauza faptului ca sistemele de
oglinzi parabolice, fiind plasate dedesubtul si in lateralul conductelor cilindrice de
transport, nu reusesc sa directioneze razele solare decat pe cel mult jumatate din
suprafata conductelor; o mare parte din caldura directionata de oglinzile parabolice
nu intalnesc tubul; dimensiunile mari ale oglinzilor parabolice duc la ocuparea de
spatii imense pentru amplasare, impun structuri masive de sustinere si totodata
ingreuneaza functionarea mecanismului de orientare dupa soare a sistemului; din
motivele prezentate, si costurile de realizare si punere in functiune a acestor sisteme
sunt foarte mari.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia revendicata consta in aceea ca, in
vederea cresterii temperaturii unui fluid transportor al caldurii asimilate, se va folosi
un sistem numit in continuare sistem SOL ce utilizeaza niste corpuri din material
transparent, numite in continuare lentile PCC, avand rolul de a amplifica si concentra
razele solare de-a lungul unui captator de temperatura cu forma avantajoasa, numit
in continuare recipient CT. Sistemul SOL urmareste ca fasciculele de raze solare sa
fie amplificate si concentrate prin intermediul unor lentile cu efect de lupa si
directionate de-a lungul recipientulu captator CT.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:
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Cresterea semnificativa a temperaturii de incalzire a fluidului transportat utilizand
variantele propuse; concentrarea si amplificarea razelor solare de-a lungul intregii
suprafete a recipientului CT; Tnlocuirea oglinzilor parabolice de dimensiuni mari cu
oglinzi plane si restrangerea suprafetei de amplasare a sistemului; reducerea
structurii de sustinere si ugurarea functionarii mecanismului de orientare dupa soare
a sistemului; reducerea costurilor de realizare a sistemelor.

Se dau in continuare trei exemple de realizare a inventiei, referitor la un sistem
de incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare in legatura si cu figurile 1...6,
care prezinta:

e Fig.1, Vedere izometrica a sistemului SOL 1;

e Fig.2, Fasciculul de raze R traversand un segment al lentilei PCC;

e Fig.3, Sistemul SOL 1 cu suport S si dispozitiv P;

e Fig.4, Sistem SOL 2 cu doua lentile PCC si doua oglinzi plane;

e Fig.5, Vedere izometrica pentru sistemul SOL 3;

e Fig.6, Vedere din directia V a sistemului SOL 3, avand trei lentile PCC si doua
oglinzi plane.

Sistemul SOL 1 de incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare conform
inventiei, este alcatuit din lentila PCC si recipientul CT, prezentat in figura 1.

Lentila PCC, figura 1, este construita dintr-un material transparent si reprezinta o
alaturare, (alipire) de mai multe lentile cilindrice plan convexe. Soarele S trimite
fascicule paralele de raze R care intalnesc si traverseaza fiecare segment al lentilei
PCC, de la un cap la altul al acestora. Asemanator fenomenului intainit la lupe,
radiatiile solare se refracta si converg creadnd cate un fascicul liniar, paralel cu orice
generatoare G a suprafetei cilindrice a lentilei PCC. Daca la utilizarea lupelor uzuale
in forma de disc imaginea virtuala a soarelui este concentrata si punctiforma, in cazul
lentilei cilindrice plan convexe imaginea virtuala rezultata este concentrata in forma
unui fascicul liniar F, pe toata lungimea tubului, figura 2.

Recipientul CT conform inventiei, este alcatuit din doua tuburi, unul in interiorul
celuilalt, A la exterior si B la interior, avand forma aplatizata, conform figurii 1.
Tuburile sunt realizate din material transparent, rezistent la temperatura, iar intre
peretii lor se creeazd vid pentru evitaréa pierderilor termice prin conductie. Prin
interiorul tubului B se deplaseaza fluidul, transportédnd caldura inmagazinata datorita

actiunii tuturor fasciculelor concentrate F. Forma recipientului CT, marimea
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convexitatii segmentelor de lentile PCC, precum si distanta dintre lentila PCC si
recipientul CT asigura eficienta-maxima pentru fiecare fascicul liniar F. Un dispozitiv
P de pozitionare, atagat unui suport S, figura 3, face ca sistemul SOL 1 sa fie
permanent orientat dupa soare.

Un alt exemplu de realizare a inventiei, referitor la un sistem asemanator de
incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare, numit in continuare sistemul
SOL 2, conform figurii 4, utilizeaza acelasi tip de recipient CT, doua lentile PCC si
doua oglinzi plane. Recibientul CT, captator si transportor de caldura, este asezat pe
verticala, considerand soarele pozitionat la amiaza in pozitia cea mai de sus posibila.
Razele solare redirectionate de cele doua oglinzi O vor fi amplificate si concentrate
prin cele doua lentile PCC, sub forma fasciculelor F, in interiorul recipientului CT,
incalzind fluidul. Sistemul SOL 2 este, de asemenea, orientat dupa soare prin
intermediul unui dispozitiv P de pozitionare, atasat unui suport S al sistemului.

Un al treilea exemplu de realizare a inventiei, referitor la un sistem asemanator
de incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare, sistemul SOL 3, conform
figurii 5, utilizeaza un recipient 3CT, avand forma triunghiulara in sectiune, trei lentile
PCC si doua oglinzi plane. Lentila PCC 1, fiind pozitionata intre conducta si soare, va
prelua in mod direct lumina solara, iar lentilele PCC 2 si PCC 3, asezate in lateralul
sistemului, vor prelua lumina solara indirect, directionata de catre oglinzile O 1 si O
2, figura 6. Ca si la sistemele prezentate anterior, recipientul 3CT este alcatuit din
doua tuburi, unul in interiorul celuilalt, A la exterior si B la interior, conform figurii 5,
realizate din material transparent, rezistent la temperatura, intre peretii caruia se
creeaza vid. Atat curbura lentilelor PCC, cat si distanta acestora fata de recipientul
3CT sunt astfel calculate incat concentrarea fasciculelor F in interiorul tubului B sa
asigure incalzirea maxima a fluidului.

Fiecare dintre sistemele SOL 1, SOL 2 si SOL 3 sunt multiplicate si inlantuite in
functie de cerinte referitoare la temperatura ce poate fi captatd prin intermediul
fluidului de lucru, la marimea suprafetei de amplasare si, evident, la cheltuieli de

achizitie, montare si mentenanta.
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Revendicari

1. Sistemul SOL 1 de incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, fiind alcatuit din lentila (PCC) si
recipientul (CT), asigura incalzirea fluidului transportor de caldura de catre fasciculele
F, rezultate din amplificarea i concentrarea razelor solare la traversarea lentilelor
(PCC) ce au efect de lupa la obtinerea imaginii virtuale.

2. Sistemul SOL 2 de incalzire a unui fiuid prin concentrarea luminii solare,
conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, fiind alcatuit dintr-un recipient
(CT), doua lentile (PCC) si doud oglinzi plane (O), asigura incalzirea fluidului
transportor de caldura de catre fasciculele F, rezultate din amplificarea si
concentrarea razelor solare (R) la traversarea lentilelor (PCC) ce au efect de lupa la
obtinerea imaginii virtuale.

3. Sistemul SOL 3 de incalzire a unui fluid prin concentrarea luminii solare,
conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, fiind alcatuit dintr-un recipient
(3CT) de forma triunghiulara in sectiune, trei lentile (PCC1), (PCC2), (PCC3) si doua
oglinzi plane (01) si (O2), asigura incalzirea fluidului transportor de caldura de catre
fasciculele (F), rezultate din amplificarea si concentrarea razelor solare (R), la

traversarea lentilelor (PCC) ce au efect de lupa la obtinerea imaginii virtuale.



O

POl

Fig.1

6’(‘2013'[1!]967--
0 5 -12- 213

VvV




0=2013-00967--

4
05 -12- a3 7/{
8

Fig.2



Fig.3

————

——— e e

n-2013-00967--
05 -12- 203




62013-00967 -- 1
10 0 5 -12- 213 ?

Fig.4



[{-"\

11

Fig.5

R-2013-00867--
05-!2-2“3

W



o

i
1
|
(Y=
o) o
o 8
il
=~
I 1
e Ta
— o
o
£~
1
Ly
=

A

PCC1

s\

i T L

e

AR

WA RNY

N

T

i B 7

PCC 3

PCC2

Fig.6



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



