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Inventia se refera la un procedeu de realizare a unui suport textil cu proprietati de
reglare termica incorporate, destinat confectionarii echipamentelor individuale de protectie.

In prezent, echipamentele individuale de protectie (EIP) sunt adeseori respinse de
utilizatori ce refuza sa le poarte din cauza disconfortului la purtare.

Organismul uman este un sistem termodinamic deschis, ce are cu mediul exterior atat
schimb de substanta, cat si schimb de energie (caldura si lucru mecanic). Schimbul de caldura
se realizeaza in mare parte prin suprafata acoperita a corpului, deci prin Tmbracaminte.
Rezultatul acestei interactiuni corp uman-clima-imbracaminte constituie confortul in purtare
perceput de catre purtatorul unui ansamblu vestimentar.

Organismul uman se poate adapta numai in limite restranse la conditiile nefavorabile
de mediu, dar o imbracaminte adecvata, cu anumite caracteristici, poate largi acest domeniu.
Elementele de baza care contribuie la asigurarea si mentinerea confortului sunt: alegerea
materialelor textile cu anumite proprietati, structurarea si constructia produsului, tehnologia de
realizare la care se adauga reaciiile fiziologice ale organismului uman.

Sistemul de reglare a temperaturii corpului uman are ca scop mentinerea unei tempe-
raturi constante la nivelul pielii, intr-un domeniu de temperatura care poate varia intre diferite
parti ale corpului. Temperaturile de confort ale pielii se situeaza in domeniul 28...33°C; in afara
acestei game de temperaturi, corpul simte disconfort.

Una dintre caile de reducere a disconfortului este integrarea in produsele de imbraca-
minte a materialelor cu schimbare de faza (PCM), substante care absorb sau elibereaza can-
titati semnificative de energie pe durata procesului de topire, solidificare sau sublimare. Aceasta
caracteristica poate fi utilizata pentru asigurarea unui control dinamic al fluxului termic, mate-
rialul functionand ca o interfata termica cu exteriorul.

Parafina a fost larg utilizata ca PCM datorita costurilor scazute, densitatii mari de stocare
a energiei si disponibilitatii acesteia pe scara larga (He si al., 2002). Multe companii si
cercetatori au inceput sa studieze PCM-urile si sa le utilizeze Tn multe domenii, cum ar fi sto-
carea energiei solare (Tyagi si al., 2007), case inteligente (Khudhair si al., 2004), fibre, tesaturi,
acoperiri si spume cu termoreglare (Shin si al., 2005) si altele. Pana in prezent s-au facut
incercari de a dezvolta un proces ieftin si simplu din punct de vedere tehnic pentru micro-
incapsularea parafinei. Metodele folosite in mod obisnuit sunt polimerizarea superficiala (Chu
si al., 2003), polimerizarea emulsiei (McDonald si al., 2002), polimerizare in situ (Yang si al.,
2003), uscare prin pulverizare si coacere (Sukhoukov si al., 2004).

Pentru a fi folosita in materiale textile, dimensiunea unei particule trebuie sa varieze de
la 0,51a 100 um (Ghosh, 2006). Colvin si al. (1998) au folosit microcapsule care contin PCM-uri
de 30 pana la 100 um pentru fibrele textile, compozite si spume. Pause (2003) a realizat
microcapsule PCM de 1 pana la 60 um pentru imbracaminte de protectie din netesute cu pro-
prietati de termoreglare. Shin si al. (2005) a pregatit microcapsule care contineau eicosane cu
dimensiuni de la 0,1 la 10 um, pentru dezvoltarea materialelor textile cu termoreglare. Pentru
integrarea microcapsulelor in materialele textile, dimensiunea particulei si uniformitatea dimen-
siunii sunt parametri critici (Cox, 1998).

Au fost explorate diferite moduri pentru a incorpora microcapsule PCM in produsele
textile: filare din topitura (Colvin, 2002) sau filare in stare umeda a amestecului de poli-
mer/MPCM (Charunyakorn, 1991), acoperire a fibrelor si a tesaturilor cu liant (Shin, 2005),
dispersia in spuma de polimer sau in compozite multistrat (Colvin, 1996).

Cea mai obisnuita metoda este peliculizarea tesaturilor cu un liant polimeric ce contine
PCM microincapsulat. Eficienta efectului de reglare a temperaturii este data de greutatea neta
a PCM-urilor in pelicula.
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Dezavantajele acestui procedeu sunt:

- permeabilitatea la aer si la vapori de apa scazute, datorita peliculei formate la
suprafata tesaturii, afectand confortul termic in sens negativ;

- tesaturile sunt mai putin elastice si mai rigide, si, astfel, mai putin confortabile la
purtare;

- durabilitatea microcapsulelor la ciclurile de spalare si purtare nu este foarte buna.

Se mai cunoaste din documentul DE 102009013874 (A1) o tesatura 1 cu proprietati de
reglare termica, formata din fire de batatura 2 si fire de urzeala 4, unde o parte din firele de
batatura si/sau de urzeala sunt realizate din fibre celulozice conductive flexibile, umplute cu
negru de fum 3, fire de carbon conductive flexibile sau fibre chimice conductive flexibile, pe
baza de celuloza, cu particule conductoare electrice incorporate. Particulele indeplinesc functia
de incalzire. O alta parte din fire este prevazuta pentru alimentarea cu energie, si ele sunt
realizate din fibre metalice.

Mai este cunoscuta, din documentul JP 2004156170 (A), o imbracaminte exotermica
realizata dintr-o tesatura din fire compozite care contin fibre neelastice si fibre elastice.
Materialul are urmatoarele caracteristici: valoarea de alungire sub sarcina constanta este >15%;
valoarea de revenire elastica a alungirii sub sarcind constanta este >35%, iar ridicarea
temperaturii la suprafatad atunci cand este absorbita umiditatea este >1°C.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza un suport textil cu o
structura care sa asigure, pe langa proprietati de reglare a temperaturii, si proprietati de
rezistentd mecanica la solicitari de tractiune si sfasiere.

Suportul textil, conform inventiei, rezolva problema pusa prin aceea ca suportul textil are
in urzeala si batatura fire cu densitatea de lungime 50x1 tex...70x1 tex, realizate din 50% fibre
celulozice artificiale si 50% fibre celulozice artificiale cu continut de materiale cu schimbare de
faza (PCM), cu un coeficient de torsiune o, cuprins in intervalul 110...120, iar raportul desimilor
celor doua sisteme este 1,41...1,33.

Suportul textil, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura un confort imbunatatit datoritad supletei, tuseului, permeabilitatii la aer si la
vapori, permitand absorbtia si eliminarea transpiratiei;

- prezinta efect de termoreglare (incalzire/racire) superior, prin utilizarea fibrelor
celulozice artificiale cu continut de materiale cu schimbare de faza (parafine sub forma de
fractiuni liniare) incorporate in solutia de filare.

Se prezinta in continuare doua exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Serealizeaza, prin tesere pe masini de tesut conventionale, un suport textil cu proprieta;
de reglare termica incorporate, ce are in urzeala si batatura fire cu densitatea de lungime
50x1 tex, din 50% fibre celulozice artificiale si 50% fibre celulozice artificiale cu continut de
materiale cu schimbare de faza (PCM), cu un coeficient de rasucire o,, = 120, cu desimea in
urzeala 260...280 fire/10 cm, iar in batatura 190...210 fire/10 cm, cu legatura diagonala 2/1, care
este o legatura cu o buna fermitate de legare a firelor, si care asigura realizarea unui coeficient
maxim de preluare a proprietatilor firului in proprietatile tesaturii.

Tesatura cruda este finisata dupa un procedeu in sine cunoscut.

Tesatura astfel realizata este caracterizata din punct de vedere al caracteristicilor
specifice:

- masa: min 360 g/m?;

- rezistenta la tractiune: min 1000 N in urzeala si in batatura;

- rezistenta la sfasiere: min 45 N in urzeala si in batatura;
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- permeabilitate la aer: min 80 I/m?/s;

- permeabilitate la vapori de apa: min 25%;

- caldura latenta, AH: min 10 J/g.

Exemplul 2

Serealizeaza, prin tesere pe masini de tesut conventionale, un suport textil cu proprieta;
de reglare termica incorporate, ce are in urzeala si batatura fire cu densitatea de lungime
70x1 tex, din 50% fibre celulozice artificiale si 50% fibre celulozice artificiale cu continut de
materiale cu schimbare de faza (PCM), cu un coeficient de rasucire o,,= 110, cu desimea in
urzeala 240...260 fire/10 cm, iar in batatura 170...190 fire/10 cm, cu legatura diagonala 2/1.

Tesatura cruda este finisata dupa un procedeu in sine cunoscut. Tesatura astfel
realizata este caracterizata din punct de vedere al caracteristicilor specifice, valorile minime
obtinute fiind cele din exemplu 1.
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Revendicare

Suport textil cu proprietati de reglare termica incorporate, realizat prin tesere pe masini
de {esut conventionale, avand legatura diagonala 2/1, caracterizat prin aceea ca suportul
textil are Tn urzeala si batatura fire cu densitatea de lungime 50x1 tex ...70x1 tex, din 50% fibre
celulozice artificiale si 50% fibre celulozice artificiale cu continut de materiale cu schimbare de
faza (PCM), cu un coeficient de torsiune o, cuprins n intervalul 110...120, iar raportul desimilor
celor doua sisteme este 1,41...1,33.
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