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Invenţia se referă la o compoziţie antimicrobiană cu efect fungicid şi insecticid pentru1

tratarea lemnului, atât împotriva mucegăirii şi albăstririi, precum şi împotriva insectelor care
produc degradarea acestuia: termite, furnici, gândaci, viespi, carii şi alte insecte dăunătoare3

lemnului, şi larvele acestora.
La alegerea componenţilor pentru formularea unei compoziţii antimicrobiene pentru5

tratarea lemnului, trebuie să se ţină cont de mai mulţi factori: eficacitatea biocidă, consumul
specific de substanţă activă, gradul de penetrare în lemn, rezistenţa la umiditate, păstrarea7

efectului de antiseptizare în timp, toxicitatea şi ecotoxicitatea, care implică restricţii de
utilizare, costuri.9

Se cunosc compoziţii cu acţiune fungicidă, având la bază una sau mai multe sub-
stanţe active, anorganice, organometalice, organice, cum ar fi: arsenaţi de crom şi cupru11

(CCA), acid boric, precum şi oxizi şi săruri ale borului (boraţi), sulfaţi, oxizi şi hidroxizi de
cupru, cloruri şi oxizi de zinc, săruri cuaternare de amoniu şi cupru (ACQ), naftenaţi de13

cupru, creozot, izotiazolone, săruri cuaternare de amoniu, carbamaţi, ditiocarbamaţi, triazoli
sau amestecul acestora.15

Se cunosc de asemenea compoziţii insecticide pe bază de substanţe active anorga-
nice, cum ar fi: tetraboratul de sodiu, acidul boric, tiocianatul de sodiu, tiocianatul de potasiu,17

arsenitul de sodiu, arsenitul de potasiu sau organometalice, cum ar fi oleatul de cupru.
Cea mai utilizată categorie de substanţe active insecticide sunt cele organice, şi19

anume piretroizii de sinteză, dintre care amintim alfa, beta, teta şi zeta-cipermetrin, bifentrin,
deltametrin, dimetrin, permetrin.21

Tendinţa actuală în domeniul biocidelor este formularea mai multor substanţe active,
cu rol sinergic, într-o singură compoziţie biocidă, ceea ce conduce la obţinerea unui produs23

multifuncţional, un consum scăzut de substanţă activă, minimizarea impactului asupra
mediului inconjurător şi sănătăţii umane, precum şi costuri mai scăzute. Sunt disponibile25

informaţii privind amestecuri de substanţe active fungicide, cum ar fi: propiconazol-
tebuconazol- imidaclorprid, iodopropinilbutil carbamat (IPBC) - săruri cuaternare de amoniu,27

4,5-dicloro-2-n-octil-3-izotiazolonă (DCOIT) - IPBC.

Astfel, în brevetul US 5112396, este prezentată o compoziţie pentru tratarea lemnului29

împotriva mucegaiului, care este formulată pe bază de izotiazolonă (preferate fiind 4,5-diclor-
-2-n-octil-3-izotiazolona şi 5-clor-2-metil-3-izotiazolona) şi unul din următorii compuşi sau31

amestecul lor: un compus policuaternar de amoniu, un agent de îngroşare sau dispersare,
de preferinţă polialcoxilaţi ai alchilfenolilor (alchilfenoli polietoxilaţi), un compus cuaternar de33

amoniu simplu. Astfel, prin adăugarea la izotiazolonă a unuia sau mai multora din compuşii
de mai sus, se micşorează pierderea preferenţială de izotiazolonă din soluţia de tratare,35

concentraţia acesteia scăzând mai puţin pe măsura tratării lemnului, cu efect favorabil
asupra antiseptizării lemnului şi a consumului de izotiazolonă. În funcţie de compusul asociat37

izotiazolonei, pierderea acesteia în emulsia de tratare a lemnului scade de la 40...60% la
0,5...34%.39

Cererea de brevet internaţională WO 01/91925 A1 descrie o metodă de încorporare
a biocidelor în lemn sau într-un produs din lemn prin încorporarea biocidului sau a unei41

compoziţii biocide în nanoparticule polimerice care se aplică pe lemn sau în compoziţia
lemnoasă, după care se aplică o presiune suficientă pentru a forţa nanoparticulele să pene-43

treze lemnul sau produsul lemnos; biocidul încorporat poate fi o sare cuaternară de amoniu,
izotiazolone, piretroizi, etc. sau combinaţii ale acestora. În cererea de brevet internaţională45

WO2011/085453 A1 este descrisă o formulare de agenţi purtători, adaptată pentru a formula
un agent de conservare sau un amestec de conservare pentru tratarea lemnului, în care for-47

mularea cuprinde apă, şi unul sau mai mulţi compuşi solubili în apă, care pot forma dispersii
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în apă sau emulsii, asigurând penetrarea agentului biocid şi reţinerea acestuia în lemn. 1

Agentul biocid poate fi un piretroid de sinteză, compuşi cuaternari de amoniu, izotiazolone,
etc. Între agenţii purtători miscibili cu apa se numără alcooli polihidrici, amine, polietilenglicol, 3

etc. De asemenea, cererea de brevet JPH11286404 (A) descrie o compoziţie pentru obţine-
rea unui agent antiseptic pentru lemn, constitutiă dintr-o sare cuaternară de amoniu, cum ar 5

fi alchilbenzil amoniu, şi un compus piretroid, cum ar fi permetrin.
Aceste compoziţii, deşi rezolvă o problemă importantă, privind eficacitatea crescută 7

a antiseptizării la un consum mai scăzut de substanţă activă, prezintă dezavantaje în raport
cu tendinţele contemporane, deoarece se referă totuşi numai la efectul fungicid al acestor 9

compoziţii, totodată propunând pentru utilizare şi substanţe restricţionate de legislaţia comu-
nitară (alchilfenolii etoxilaţi), care sunt clasificaţi periculoşi pentru sănătatea umană şi mediu, 11

şi nu se pot utiliza în produse antimicrobiene (biocide).
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în stabilirea rapoartelor de aso- 13

ciere între componentele active şi între acestea şi celelalte componente ale formulării pentru
obţinerea unei compoziţii microbiocide cu stabilitate ridicată şi eficienţă crescută împotriva 15

fungilor şi insectelor xilofage, în special a mucegaiurilor, albăstrelii, termitelor, furnicilor,
gândacilor, viespilor, carilor şi larvelor acestora. 17

Compoziţia antimicrobiană sinergică cu efect fungicid şi insecticid pentru tratarea
lemnului conform invenţiei înlătură dezavantajele menţionate prin aceea că este constituită 19

din 0,01...35% greutate 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-onă, 0,01...20% greutate un pire-
troid, 0,01...45% greutate compus cuaternar de amoniu clorură de benzil alchil C8-C18 dimetil- 21

amoniu, 10...25% greutate emulgator neionic cu HLB 7-13, 15...35% greutate solvent organic
polar, şi restul până la 100% solvenţi aromatici xileni, etilbenzen, toluen sau amestecul 23

acestora.
Într-o variantă preferată, compoziţia antimicrobiană sinergică conform invenţiei 25

cuprinde un emulgator neionic, cu HLB 7-13 de tip R1-COO-(CH2-CH2-O)xH sau R2-COO-
(CH2-CH2-O)xH, în care R1 este CnH2n+1, în care n = 14...18, x = 2...10 şi R2 este CmH2m-1, în 27

care m = 12...16, x = 2...10 sau amestecul acestora cu alcooli graşi etoxilaţi cu HLB 7-13.
Într-o altă variantă preferată, compoziţia antimicrobiană sinergică conform invenţiei 29

cuprinde ca substanţă activă insecticidă un piretroid de sinteză, selectat dintre permetrin,
cipermetrin, deltametrin, bifentrin, preferat fiind permetrinul. 31

Într-o ultimă variantă preferată, compoziţia antimicrobiană sinergică conform invenţiei
cuprinde un solvent organic polar ales dintre alcool normal butilic, alcool izobutilic, alcool 33

benzilic, fenoxipropanol, acetat de butil, 2,2,4-trimetil-1,3-pentadiol sau un amestec dintre
aceştia. 35

Substanţele active antimicrobiene (biocide) utilizate conform invenţiei au o mare
rezistenţa la spălarea cu apă, deci lemnul tratat va avea o protecţie îndelungată; de aseme- 37

nea riscul antrenării lor cu apă atmosferică şi pătrunderea în sol şi ape subterane este minim.
Compoziţia antimicrobiană sinergică cu efect fungicid şi insecticid pentru tratarea lemnului 39

conţine substanţe active cu funcţii multiple; astfel, sarea cuaternară de amoniu, pe lângă
efectul antimicrobian, are şi rol de agent activ de suprafaţă de tip cationic, potenţează activi- 41

tatea fungicidă a DCOIT şi cea insecticidă a piretroizilor, măreşte adâncimea de penetrare
în lemn, împiedică consumul preferenţial al izotiazolonei în soluţia de tratare şi stabilizează 43

emulsia, prin efectul tensioactiv. De asemenea, şi combinaţia DCOIT - piretroizi acţionează
sinergic, reducând consumul de substanţă activă fungicidă şi insecticidă. Componentele 45

active ale compoziţiei antimicrobiene sinergice cu efect fungicid şi insecticid pentru tratarea
lemnului, conform invenţiei, au eficacitate ridicată la un consum redus şi sunt incluse în lista 47

substanţelor active pentru tratarea şi conservarea lemnului, evaluate sau aflate în evaluare
la nivel comunitar, deci pot fi puse legal pe piaţă. De asemenea, emulgatorul utilizat este bio- 49

degradabil, cu impact minim asupra mediului.
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Compoziţia antimicrobiană sinergică cu efect fungicid şi insecticid pentru tratarea1

lemnului este o soluţie limpede, uşor gălbuie sau roşiatică, cu densitatea 0,97...1,2 g/cm3 şi
miros specific, şi se utilizează în dispersie apoasă, de concentraţie 0,6...2%, în funcţie de3

procedeul de tratare şi de durata de protecţie dorită, pentru protecţia cherestelei de fag
aburit, fag proaspăt debitat şi răşinoase, stejar, a lemnului de construcţii, a lemnului rotund5

de răşinoase proaspăt doborât în parchete şi depozite şi a buştenilor în exploatări forestiere,
împotriva mucegăirii, albăstririi şi atacului insectelor xilofage.7

În continuare, se dau 6 exemple nelimitative de realizare a compoziţiei antimicrobiene
sinergice cu efect fungicid şi insecticid pentru tratarea lemnului, conform invenţiei.9

Exemplul 1
Într-un vas de amestec din oţel inoxidabil sau cu protecţie antiacidă, prevăzut cu11

manta de încălzire/răcire, sistem de agitare şi evacuare acţionate electric, se introduc, sub
agitare, 140 kg 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-onă, dizolvate în prealabil în 385 kg xileni13

şi 15 kg etilbenzen, 70 kg PEG 400 monooleat şi 70 kg alcooli graşi etoxilaţi cu HLB 8, se
completează cu 280 kg alcool izobutilic, în care s-au dizolvat în prealabil 10 kg permetrin,15

şi se adaugă 30 kg clorură de benzil alchil C8-C18 dimetilamoniu; se agită bine până la
obţinerea unei soluţii gălbui sau roşiatice, cu miros specific şi densitate de 0,97...1,2 g/cm3.17

Exemplul 2
Într-un vas de amestec din oţel inoxidabil sau cu protecţie antiacidă, prevăzut cu19

manta de încălzire/răcire, sistem de agitare şi evacuare acţionate electric, se introduc sub
agitare 1 kg 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-onă dizolvată în prealabil în 115 kg xileni şi21

5 kg etilbenzen, 100 kg PEG 400 monolaurat, se completează cu 300 kg alcool normal butilic
în care s-au dizolvat în prealabil 30 kg deltametrin şi se adaugă 450 kg clorură de benzil23

alchil C8-C18 dimetilamoniu; se agită bine până la obţinerea unei soluţii gălbui sau roşiatice,
cu miros specific şi densitate de 0,97...1,2 g/cm3.25

Exemplul 3
Într-un vas de amestec din oţel inoxidabil sau cu protecţie antiacidă, prevăzut cu27

manta de încălzire/răcire, sistem de agitare şi evacuare acţionate electric, se introduc sub
agitare 70 kg 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-on dizolvate în prealabil în 140 kg xileni şi29

20 kg etilbenzen, 90 kg PEG 200 monolaurat şi 30 kg alcooli graşi etoxilaţi cu HLB 9,5, se
completează cu 250 kg alcool benzilic în care s-au dizolvat în prealabil 200 kg permetrin şi31

se adaugă 200 kg clorura de benzil alchil C8-C18 dimetilamoniu; se agită bine până la obţine-
rea unei soluţii gălbui sau roşiatice, cu miros specific şi densitate de 0,97...1,2 g/cm3.33

Exemplul 4
Într-un vas de amestec din oţel inoxidabil sau cu protecţie antiacidă, prevăzut cu35

manta de încălzire/răcire, sistem de agitare şi evacuare acţionate electric, se introduc sub
agitare 100 kg 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-onă dizolvate în prealabil în 160 kg xileni şi37

40 kg etilbenzen, 180 kg PEG 200 monolaurat, se completează cu 200 kg acetat de butil, în
care s-au dizolvat în prealabil 20 kg permetrin, şi se adaugă 300 kg clorură de benzil alchil39

C8-C18 dimetilamoniu; se agită bine până la obţinerea unei soluţii gălbui sau roşiatice, cu
miros specific şi densitate de 0,97...1,2 g/cm3.41

Exemplul 5
Într-un vas de amestec din oţel inoxidabil sau cu protecţie antiacidă, prevăzut cu43

manta de încălzire/răcire, sistem de agitare şi evacuare acţionate electric, se introduc sub
agitare 150 kg 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-onă dizolvate în prealabil în 350 kg xileni şi45

50 kg etilbenzen, 90 kg PEG 200 monooleat şi 60 kg alcooli graşi etoxilaţi cu HLB 11,5 se
completează cu 300 kg 2,2,4-trimetil-1,3-pentadiol, în care s-au dizolvat în prealabil 1 kg47

cipermetrin, şi se adaugă 3 kg clorură de benzil alchilC8-C18 dimetilamoniu; se agită bine
până la obţinerea unei soluţii gălbui sau roşiatice, cu miros specific şi densitate de49

0,97...1,2 g/cm3.
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Exemplul 6 1

Într-un vas de amestec din oţel inoxidabil sau cu protecţie antiacidă, prevăzut cu
manta de încălzire/răcire, sistem de agitare şi evacuare acţionate electric, se introduc sub 3

agitare 350 kg 4,5-diclor-2H-octil-4-izotiazolin-3-onă dizolvate în prealabil în 180 kg xileni şi
20 kg toluen, 200 kg PEG 400 monolaurat, se completează cu 250 kg alcool izobutilic, în 5

care s-au dizolvat în prealabil 0,1 kg bifentrin, şi se adaugă 0,3 kg clorură de benzil alchil
C8-C18 dimetilamoniu; se agită bine până la obţinerea unei soluţii gălbui sau roşiatice, cu 7

miros specific şi densitate de 0,97...1,2 g/cm3.
Testarea eficacităţii compoziţiei antimicrobiene sinergice cu efect fungicid şi insecticid 9

pentru tratarea lemnului, conform exemplelor de mai sus, s-a efectuat în concentraţii de
0,5...0,8% în apă, cu pH-ul emulsiilor 6,5...8. 11

Încercările pentru stabilirea eficacităţii fungicide s-au efectuat prin expunere la
ciuperci a epruvetelor de fag tratat, timp de 28 de zile, la temperatura de 25/C şi umiditate 13

85% comparativ cu epruvetele de fag netratat.
La stabilirea eficacităţii antifungice a produsului s-au luat în calcul consumul de pro- 15

dus, atacul de ciupercă şi gradul de dezvoltare a ciupercii. Consumul de produs formulat
doar cu una din substanţele active fungicide a fost de 18,93 kg/m3 pentru un grad de dezvol- 17

tare "0" a ciupercii.
Încercările pentru stabilirea eficacităţii insecticide s-au efectuat prin expunere la 19

termite a epruvetelor de pin tratat timp de 60 de zile, la temperatura de 26/C şi umiditate
70%, comparativ cu epruvetele de pin netratat. 21

La stabilirea eficacităţii insecticide a produselor, s-au luat în calcul: retenţia (con-
sumul) de produs, nivelul de atac şi supravieţuitori pe epruvete tratate şi epruvete netratate, 23

precum şi pragul de eficacitate, care a fost de 43,31 kg/m3 în cazul tratării lemnului doar cu
piretroizi, pentru "0" supravieţuitori pe epruvetele tratate. 25

S-a constatat reducerea consumului specific de substanţă activă în kg/m3 lemn tratat,
faţă de produsele formulate doar cu una din substanţele active fungicide, cu 30...50%, în 27

cazul exemplelor 1...5 şi 15...29% în cazul exemplului 6, diferenţe existând din cauza densi-
tăţii variabile a lemnului. 29
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Revendicări1

1. Compoziţie antimicrobiană sinergică cu efect fungicid şi insecticid pentru tratarea3

lemnului, caracterizată prin aceea că este constituită din 0,01...35% greutate 4,5-diclor-2H-
octil-4-izotiazolin-3-onă, 0,01...20% greutate un piretroid de sinteză, 0,01...45% greutate5

compus cuaternar de amoniu clorură de benzil alchil C8-C18 dimetilamoniu, 10...25% greutate
emulgator neionic cu HLB 7-13, 15...35% greutate solvent organic polar şi restul până la7

100% solvenţi aromatici xileni, etilbenzen, toluen sau amestecul acestora.

2. Compoziţie antimicrobiană sinergică conform revendicării 1, caracterizată prin9

aceea că emulgatorul utilizat în compoziţie este neionic, cu HLB 7-13 de tip R1-COO-(CH2--
CH2-O)xH sau R2-COO-(CH2-CH2-O)xH, în care R1 este CnH2n+1, în care n = 14...18, x = 2...1011

şi R2 este CmH2m-1, în care m = 12...16, x = 2...10 sau amestecul acestora cu alcooli graşi
etoxilaţi cu HLB 7-13.13

3. Compoziţie antimicrobiană sinergică conform revendicării 1, caracterizată prin

aceea că substanţa activă insecticidă este un piretroid de sinteză, selectat dintre permetrin,15

cipermetrin, deltametrin, bifentrin, preferat fiind permetrinul.

4. Compoziţie antimicrobiană sinergică conform revendicării 1, caracterizată prin17

aceea că solventul organic polar este ales dintre alcool normal butilic, alcool izobutilic, alcool
benzilic, fenoxipropanol, acetat de butil, 2,2,4-trimetil-1,3-pentadiol sau un amestec dintre19

aceştia.
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