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Invenţia se referă la o compoziţie de vopsea lavabilă pe bază de răşină1

acrilostirenică, răşină poliuretanică, aditivi cu ion de argint şi biocizi, destinată a fi aplicată
la interior, pe toate tipurile de suprafeţe de zidărie, tencuială, beton, suprafeţe din materiale3

minerale, inclusiv BCA, plăci de ipsos, plăci de gips-carton, în special pentru camerele
copiilor, dormitoare, camere de hotel, spitale, cabinete medicale, bucătării, şcoli şi încăperi5

în care se fumează.
Se cunosc diferite compoziţii care conţin fie numai polimeri acrilostirenici şi argint, fie7

numai polimeri acrilostirenici şi substanţe cu acţiune biocidă.
Astfel, în brevetul RO 123095 B1 se prezintă o compoziţie pe bază de răşină9

acrilostirenică, utilizată în special pentru protecţia suprafeţelor din beton. Compoziţia este
constituită din: 10...50% răşină acrilostirenică; 5...20% pigmenţi; până la 46% materiale de11

umplutură; până la 10% soluţie de amoniac; până la 1% nanopulberi de argint; până la 1%
agenţi activi de suprafaţă; până la 1,5% aditivi de dispersare; până la 40% propilenglicol;13

până la 10% aditivi reologici şi restul până la 100% apă. Aceasta este o compoziţie dopată
cu nanopulberi de argint. Obţinerea argintului sub formă nanoscalară necesită tehnologii15

speciale de obţinere. Astfel, încorporarea nanopulberilor de Ag în polimeri se poate face prin
intercalarea acestora, aflate ca atare sau depuse pe un suport sub formă de pulberi17

compozite, dispersate cu ajutorul ultrasunetelor în solvenţi polari, de exemplu, apa.
De asemenea, se cunosc compoziţii care sunt constituite dintr-o dispersie apoasă a19

copolimerului stiren-acrilic, şi substanţe cu acţiune biocidă. Astfel, în brevetul RO 118754 B
se prezintă o compoziţie de vopsele lavabile pe bază de emulsie de copolimer acrilostirenic,21

destinată a fi aplicată pentru protecţia interioară, exterioară şi în scop decorativ, pe diverse
tipuri de zidărie. Această vopsea este constituită din: 13...17 părţi apă; 0,05...0,3 părţi agenţi23

de umectare; 0,2...0,3 părţi agent antispumant; 0,2...0,4 părţi agenţi de neutralizare; 0,2...0,4
părţi biocizi; 1,8...7,3 părţi pigment; 50...55 părţi un material de umplutură; 8...18 părţi25

emulsie apoasă 50% acrilostirenică; 0,4...1,5 părţi solvenţi organici şi până la 17,5 părţi
agent de îngroşare, părţile fiind exprimate în greutate.27

Dezavantajele acestor compoziţii sunt legate de faptul că activitatea antimicrobiană
este dată doar de utilizarea argintului sau doar de utilizarea biocizilor. De asemenea,29

prezenţa solvenţilor organici volatili are un impact negativ asupra mediului. Necesitatea unor
tehnologii speciale pentru obţinerea argintului sub formă de nanoparticule este un dezavantaj31

economic important.
Posibilitatea încorporării argintului în materiale sau acoperiri cu proprietăţi33

antimicrobiene, prin dispersare în pulbere de sticlă solubilă, sau pe suport zeolitic sau de
sticlă, este cunoscută în stadiul tehnicii. Astfel, cererea de brevet JPH 0375142 (A) descrie35

posibilitatea obţinerii unui efect antifungic/antibacterian/antiseptic de lungă durată, prin dis-
persarea şi încorporarea într-o pulbere de sticlă solubilă a unei componente antibacteriene,37

cum ar fi argint sau cupru; astfel, pulberea de sticlă solubilă, conţinând metalul cu proprietăţi
antibacteriene, este dispersată/pulverizată pe o suprafaţă plană, de preferinţă moale, pentru39

a fi încorporată. De asemenea, cererea internaţională WO 2008128896 se referă la materiale
plastice şi acoperiri antimicrobiene, care se obţin prin încorporarea unei combinaţii de argint41

elementar cu argint pe suport zeolitic sau de sticlă, în diferite tipuri de compoziţii polimerice
de acoperire, utilizate în domeniul medical, iar cererea de brevet US 2008/0124368 A143

descrie o compoziţie antimicrobiană, formată din 5...25% formulare antimicrobiană şi
75...95% răşină poliuretanică, hibrizi poliuretanici, copolimeri sau amestecuri cu alţi polimeri.45

Formularea antimicrobiană este constituită dintr-un material cu proprietăţi antimicrobiene,
care poate fi argint, amestec argint-cupru, compuşi parţial solubili în apă ai argintului etc.,47

sau compuşi organici cu proprietăţi antimicrobiene, compoziţia fiind destinată unor aplicaţii
medicale.49
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Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în obţinerea unei vopsele lavabile 1

cu acţiune antibacteriană puternică, nepoluantă, cu o lavabilitate îmbunătăţită, o bună

aderenţă la suportul umed şi o putere mare de acoperire. 3

Compoziţia de vopsea lavabilă pe bază de emulsie acrilostirenică cu ioni de argint,

conform invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate prin aceea că este constituită din 2...20 5

părţi răşină acrilostirenică având temperatura de vitrifiere variind între -5/C şi 20/C, opţional,

până la 10 părţi răşină poiluretanică alifatică, 5...30 părţi pigment alb, 5...50 părţi materiale 7

de umplutură, 0,01...2 părţi dispersant de tip polianion, 0,01...2 părţi dispersant de tip sare

de polielectrolit carboxilat, 0,1...1 părţi îngroşător celulozic, 0,1...1 părţi aditiv reologic 9

asociativ sintetic, neionic sau anionic, 0,1...2 părţi agenţi de coalescenţă şi/sau cosolvenţi,

0,1...1 părţi agent antispumant, 0,01...1 părţi biocid de ambalaj, 0,01...1 părţi biocid de 11

peliculă, 0,01...0,5 părţi agent de reglare a pH-ului, 0,05...1 părţi aditiv cu ioni de argint şi

10...35 părţi apă, părţile fiind exprimate în greutate. 13

Conform unor variante preferate, compoziţia conform invenţiei cuprinde:

- răşină acrilostirenică: are Tg = 20/C; se poate utiliza, de asemenea, răşină de tip 15

homopolimer de acetat de vinil plastifiat sau neplastifiat, de orice tip, acrilovinilică de orice

tip, copolimeri acetat de vinil-etenă de orice tip, terpolimeri acetat de vinil, etenă-monomeri 17

de tip VeoVa, indiferent de temperatura de tranziţie vitroasă sau sistemul de stabilizare;

- răşina poliuretanică alifatică este o dispersie de răşină poliuretanică alifatică de 19

aproximativ 35% în apă. Prin utilizarea acestei dispersii se asigură o temperatură minimă de

formare a filmului mai mică de 0/C, o rezistenţă bună la apă. Astfel, compoziţia obţinută nu 21

conţine solvent şi are un tuşeu fin şi o bună adeziune la suporturi diferite;

- pigmentul este ales dintre bioxid de titan, rutil şi anatas; 23

- materialul de umplutură este carbonat de calciu natural, micronizat;

- dispersant de tip polianion, ales dintre polifosfat de sodiu şi polifosfat de potasiu; 25

- dispersant de tip sare de polielectrolit carboxilat, ales dintre poliacrilat de sodiu,

poliacrilat de potasiu şi poliacrilat de amoniu; se mai pot utiliza dispersanţi polimerici sau 27

orice tip de dispersant recomandat pentru dispersia vopselelor lavabile;

- îngroşător celulozic, ales dintre hidroxieltil celuloză, metil-hidroxietil celuloză, eteri 29

de celuloză modificaţi hidrofobic;

- aditiv reologic asociativ sintetic, neionic sau anionic, ales dintre etilenoxid-uretan 31

modificat hidrofobic, îngroşători acrilici modificaţi, dependenţi de pH;

- agenţi de coalescenţă şi/sau cosolvenţi aleşi dintre butoxietoxi-etanol; monobutirat- 33

trimetil-pentandiol; mono-propilen-glicol; se mai pot folosi şi alţi glicoli, diglicoli, compuşi de

tip ester alcool, glicoli acetaţi, miscibili sau nemiscibili cu apa, recomandaţi pentru vopselele 35

lavabile;

- agent antispumant ales dintre uleiuri minerale, unele hidrocarburi, produşi conţinând 37

sau nu polisiloxani, polieteri hidrofobici, ulei siliconic;

- biocid de ambalaj ales dintre 5-clor-2-metil-4-isotiazolin-3-onă (CIT) şi 2-metil-4- 39

isotiazolin-3-onă (MIT);

- biocid de peliculă, de tip octilisotiazolinonă/piritinoat de zinc OlT/Zn-piritionă agent 41

de reglare pH, de tip metil-amino-propanol;

- aditiv cu ioni de argint, care constă în sticlă solubilă conţinând ioni metalici 43

antimicrobieni.

Compoziţia conform invenţiei se realizează printr-o asociere foarte bună a 45

componentelor, şi prin asigurarea unei compatibilităţi şi a unei acţiuni sinergice ridicate a

componentelor sale. 47
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Astfel se îmbină proprietăţile răşinii acrilostirenice cu cele ale răşinilor poliuretanice.1

Prin utilizarea în compoziţie a răşinilor poliuretanice alifatice se îmbunătăţeşte rezistenţa la

uzură, astfel că răşina poliuretanică întârzie degradarea polimerului datorită eroziunii şi, prin3

aceasta, se reduce viteza de eliminare a ionilor de argint.

Prin utilizarea carbonatului de calciu natural micronizat, ca material de umplutură, se5

realizează un efect de extender, cu avantajul că materia primă este foarte economică, fără

a influenţa negativ proprietăţile peliculei.7

Agentul dispersant de tip polianion asigură un grad mare de stabilitate vopselei în

timp, iar principala sa caracteristică este aceea de reducere a durităţii apei conţinute în9

vopsea, protejând astfel conţinutul în argint.

Utilizarea agentului antispumant selectat în cadrul invenţiei elimină formarea spumei11

care poate fi produsă în timpul fabricării, transportării sau aplicării vopselei, această spumă

influenţând negativ aspectul final al peliculei de vopsea. Prin utilizarea lui, pelicula de vopsea13

uscată va prezenta mai puţini pori, astfel, rata de eliminare a ionilor de argint este controlată

mai bine.15

Compoziţia conform invenţiei prezintă o puternică acţiune antimicrobiană prin

cumularea acţiunii antimicrobiene a argintului cu cea a biocizilor. Astfel se utilizează două17

categorii de biocizi:

- biocizi de ambalaj din clasa izotiazolonelor 5-clor-2-metil-4-isotiazolin-3-onă (CIT)19

şi 2-metil-4-isotiazolin-3-onă (MIT), cu rol protecţie (conservare) împotriva biodegradării

produsului în ambalaj, şi21

- biocizi de peliculă, de tip Octiliso tiazolinonă/piritinoat de zinc, care, pe lângă

completarea spectrului antimicrobian al ionilor de argint, permite în plus rezistenţa peliculei23

de vopsea la atacurile intense ale bacteriilor, mucegaiurilor şi fungilor.

Aditivul cu ioni de argint utilizat conţine ioni de argint în matrice de sticlă anorganică,25

micronizată, ce oferă avantajul că ionii de argint se eliberează treptat faţă de aditivii pe bază

de săruri de argint, care se dezactivează foarte repede.27

Când bacteriile, mucegaiurile, ciupercile care pot cauza rugină, mirosuri sau pot

produce deteriorări vin în contact cu suprafaţa produsului, aditivul penetrează peretele celulei29

microbului şi distruge celulele cheie funcţionale, astfel încât microbii nu mai pot acţiona,

creşte sau nu se mai pot înmulţi.31

Aditivul este un agent antimicrobian puternic, ce oferă o protecţie totală de încredere,

demonstrându-şi eficacitatea atunci când vine în contact cu umezeala din aer. Matricea de33

sticlă este spartă în mod gradual, şi ionii de argint din aditiv sunt eliberaţi.

Atât timp cât umiditatea este prezentă, matricea de sticlă va continua să se spargă35

gradual, eliberând treptat ioni de argint.

Utilizarea acestui aditiv în vopsea nu necesită tehnologii speciale, cum sunt necesare37

în cazul nanomaterialelor care tind să se aglomereze când sunt amestecate într-un polimer.

Prin înglobarea în vopsea, aditivul nu este distrus, iar în timp îşi păstrează39

proprietăţile antimicrobiene prin eliberarea continuă şi constantă a ionilor de argint, faţă de

aditivii cu săruri de argint, care se dezactivează relativ repede în produse.41

Acest aditiv nu influenţează negativ stabilitatea vopselei în timp, aşa cum se întâmplă

la utilizarea aditivilor pe bază de săruri de argint.43

În acelaşi timp, un alt avantaj este că sticla este un material anorganic, şi nu este

toxic pentru organismul uman.45

Compoziţia conform invenţiei asigură inhibarea dezvoltării bacteriilor şi micro-

organismelor, în mod special a bacteriilor Escherichia coli şi Staphylococcus aureus.47
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Astfel, pentru a determina eficienţa produsului împotriva bacteriilor Escherichia coli 1

şi Staphylococcus aureus, pentru compoziţia din prezenta invenţie, s-au efectuat teste

microbiologice prin care a fost determinată activitatea antibacteriană conform standardului 3

JIS Z 2801:2000 (Antimicrobial products - Test for antimicrobial activity and efficacy), la

institutul ISEGA din Germania, şi în laboratorul ISHIZUKA din Japonia. 5

Rezultatele testelor sunt prezentate în tabelele de mai jos:

Tabelul 1 7

Rezultatul testului antimicrobian faţă de Escherichia coli

Proba 9

11

13

Număr de bacterii vii Valoare

activitate

antimicrobiană 

faţă de vopsea

obişnuită

Reducerea

numărului 

de microbi 

%La

început

După 24 h

1. Vopsea obişnuită 2,3 x 105 5,5 x 106 - -

2. 150,25% 2,3 x 105 < 1 x 102 > 4,7 > 99,998

3. 0,5% 2,3 x 105 < 1 x 102 > 4,7 > 99,998

17Mediu de cultură 2, 3 x 105 5,4 x 107

19

Tabelul 2 21

Rezultatul testului antimicrobian faţă de Staphylococcus aureus

Proba 23

25

27

Număr de bacterii vii Valoare

activitate

antimicrobiană

fată de vopsea

obişnuită

Reducerea

numărului 

de microbi 

%La început După 24 h

1. Vopsea obişnuită 3,6 x 105 1,4 x 105

2. 290,25% 3,6 x 105 < 1 x 102 > 3,1 > 99,928

3. 0,5% 3,6 x 105 < 1 x 102 > 3,1 > 99,928

31Mediu de cultură 3,6 x 105 6,5 x 106

Conform determinărilor făcute, reiese faptul că, în cazul utilizării compoziţiei conform 33

invenţiei, eficacitatea antimicrobiană, exprimată în procente, de reducere a numărului de

bacterii vii a depăşit 99,9%. 35

Din tabelul precedent se observă, de asemenea, că această compoziţie prezintă

activitate antimicrobiană încă din primele 24 h. 37

Aceste teste demonstrează faptul că produsul are proprietatea de a distruge într-un

timp scurt microorganismele din încăperea în care a fost aplicată. 39

Prin analize periodice efectuate pe pelicule maturate, s-a observat că reducerea

numărului de microbi de peste 99,998% se menţine pentru o perioadă îndelungată de timp, 41

de până la 48 de luni.
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Aplicarea compoziţiei conform invenţiei aduce numeroase avantaje: putere mare de1

acoperire, aderenţă mare la suport, rezistenţă la îngălbenire, grad ridicat de alb. De
asemenea, vopseaua lavabilă cu ioni de argint, conform invenţiei, asigură respiraţia3

peretelui, permeabilitatea peliculei la vapori de apă, efect îndelungat antimicrobian, inclusiv
antimucegai.5

Exemplele 1...4. Se prepară compoziţia de vopsea lavabilă cu ioni de argint conform
invenţiei, urmând reţetele din tabelul de mai jos:7

Materii prime Exemplul 1 Exemplul 2 Exemplul 3 Exemplul 4

Răşină acrilostirenică9 20 20 30 40

Răşină poliuretanică alifatică 5 10 8 10

Pigmenţi11 5 20 15 10

Materiale de umplutură 40 30 45 45

Dispersant de tip polianion13 5 5 3 5

Dispersant de tip sare de
polielectrolit carboxilat15

5 1 12 8

Îngroşător celulozic 2 5 3 6

Aditiv reologic17 1 5 25 1

Agent coalescent 2 2 10 20

Agent antispumant19 2 5 3 5

Biocid de ambalaj 2 3 15 15

Biocid de peliculă21 6 1 1 8

Apă 350 280 300 335

Agent de reglare pH23 2 1 15 1

Aditivi cu ioni de Argint 6 1 1 8

25

Mod de preparare
Pentru prepararea compoziţiei din exemplele indicate în tabel, se procedează astfel:27

- într-un vas prevăzut cu agitare tip Cowless se dozează circa 80% din apă, se
porneşte agitarea şi se dozează aditivii în ordinea următoare: biocidul de ambalaj,29

dispersantul de tip polifosfat de sodiu, o parte din antispumant, dispersantul de tip poliacrilat
de sodiu; se dispersează amestecul timp de 5 min, după care se dozează pigmentul alb şi31

materialele de umplutură; operaţia de dispersare durează 30 min, până la obţinerea unui
amestec omogen, fără aglomerări de materiale pulverulente;33

- sub agitare se dozează în fir subţire un amestec format din coalescenţi şi/sau
cosolvenţi; după 10...15 min se dozează îngroşătorul celulozic, prediluat cu apă; după 20 min35

se dozează aditivul reologic de tip poliuretanic; agitarea continuă 20...30 min;
- sub agitare se dozează în fir subţire, răşina poliuretanică alifatică, şi se continuă37

agitarea 10 min;
- se dozează restul de antispumant, apoi răşina acrilostirenică, se continuă agitarea39

30 min, până la înglobarea completă a răşinilor;
- se micşorează agitarea şi se dozează încet aditivul cu ioni de argint, se continuă41

agitarea la turaţie mică 15 min; produsul final trebuie să fie un lichid omogen, vâscos.
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Revendicări 1

1. Compoziţie de vopsea lavabilă pe bază de emulsie acrilostirenică cu ioni de argint, 3
caracterizată prin aceea că este constituită din 2...20 părţi răşină acrilostirenică având
temperatura de vitrifiere variind între -5/C şi 20/C, opţional, până la 10 părţi răşină 5
poiluretanică alifatică, 5...30 părţi pigment alb, 5...50 părţi materiale de umplutură, 0,01...2
părţi dispersant de tip polianion, 0,01...2 părţi dispersant de tip sare de polielectrolit 7
carboxilat, 0,1...1 părţi îngroşător celulozic, 0,1...1 părţi aditiv reologic asociativ sintetic,
neionic sau anionic, 0,1...2 părţi agenţi de coalescenţă şi/sau cosolvenţi, 0,1...1 părţi agent 9
antispumant, 0,01...1 părţi biocid de ambalaj, 0,01...1 părţi biocid de peliculă, 0,01...0,5 părţi
agent de reglare a pH-ului, 0,05...1 părţi aditiv cu ioni de argint şi 10...35 părţi apă, părţile 11
fiind exprimate în greutate.

2. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 13
că pigmentul alb, de tip dioxid de titan, este selectat dintre anatas şi rutil.

3. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 15
că materialul de umplutură este carbonat de calciu natural şi/sau micronizat.

4. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 17
că dispersantul de tip polianion este polifosfat de sodiu sau potasiu. 

5. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 19
că dispersantul de tip sare de polielectrolit carboxilat este poliacrilat de sodiu sau potasiu
sau amoniu. 21

6. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea
că îngroşătorul celulozic este selectat dintre hidroxietil celuloză, metil-hidroxietil celuloză sau 23
un eter de celuloză modificat hidrofobic. 

7. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 25
că aditivul reologic asociativ sintetic, neionic sau anionic, este de tip etilenoxid uretan
modificat hidrofobic şi/sau emulsie copolimerică acrilică. 27

8. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea
că agentul antispumant este selectat dintre ulei mineral, hidrocarburi, polisiloxani, polieteri 29
hidrofobi.

9. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 31
că agenţii coalescenţi sunt selectaţi dintre butoxi-etanol, monobutirat-trimetil pentadiol,
monopropilen glicol. 33

10. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea
că biocidul de ambalaj este selectat dintre 5-clor-2-metil-4-izotiazolin-3-onă şi 2-metil-4- 35
izotiazolin-3-onă.

11. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 37
că biocidul de peliculă este octil-izotiazolinonă/piritionat de zinc.

12. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 39
că agentul de reglare a pH-ului este metil-amino propanol.

13. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 41
că aditivul cu ioni de argint este de tip sticlă solubilă, cu conţinut de ioni metalici
antimicrobieni. 43

14. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea
că, opţional, compoziţia conţine răşină poluretanică alifatică, sub formă de dispersie apoasă 45
35%.

15. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 47
că prezintă activitate antimicrobiană împotriva Escherichia coli şi Staphylococcus aureus.

16. Compoziţie de vopsea lavabilă, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 49
că prezintă activitate antimicrobiană încă din primele 24 h, şi se menţine pentru o perioadă
de până la 48 de luni. 51


	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



