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49 SISTEM DE CALARE PENTRU MACARALE FEROVIARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de calare cu care este
echipata o macara feroviara cu o capacitate de mini-
mum 80 tf, pentru asigurarea stabilitétii acesteia in tim-
pul lucrului, atét in cazul amplasarii direct pe vagonul-
macara, cat si in cazul amplasarii pe un vagon din
componenta trenului-macara. Sistemul conform inven-
tiei are in componenta o ancora (4) montata pe o placa
(1) de baza a unui dispozitiv (A) de calare, de care este
prins un cablu (8) de tractiune, actionat de o minima-
cara (9) autoblocanta, ce are in componenta un motor
(10) electric, cuplat cu un reductor (28), minimacaraua
(9) fiind prevazuta si cu un locag (11) pentru actionare
manuald cu o maniveld, in care, pentru sustinere si
fixare, este prevazuta o placa (14) superioara, prinsa
intr-o decupare practicata Tn talpa inferioara a unui
lonjeron (5) principal al unui vagon-macara (M), pe care
este imbinatd, prin filetare, o bucsa (15) de sustinere,
asigurata impotriva desfacerii, prin mai multe puncte de
sudura, protejata catre exterior de un capac (16) fixat
de bucsa (15), in partea centrala a bucsei (15) aflan-
du-se pozitionat, vertical, un bulon (17), pe ale carei
suprafete prelucrate sunt montate un rulment (18) si,
respectiv, o bucsa (19) de ghidare, pozitionata inferior,
care asigura, in principal, centrarea si ghidarea datorita

suprafetelor de contact cu un bulon (17), si in care
cablul (8) de tractiune are, la capete, niste bucle (33) de
prindere, pentru fixarea dispozitivului (A) de calare, prin
niste inele (i) de ancorare.
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SISTEM DE CALARE PENTRU MACARALE FEROVIARE

Inventia se refera la un sistem de calare cu care este echipatd o macara
feroviara cu o capacitate de minim 80 tf, pentru asigurarea stabilitatii acesteia in
timpul lucrului, atat in cazul amplasarii direct pe vagonul-macara, cat in cazul
amplasarii pe un vagon din componenta trenului-macara.

Pentru fixarea si asigurarea stabilitatii macaralelor feroviare, de mare
capacitate, in timpul exploatérii acestora, sunt cunoscute dispozitive continand o
scheld de lungime reglabild sau fixa, eventual escamotabila, care poate sa fie
suspendata pe verticald, in timpul caldrii macaralei, pe fata interioara a piciorului
pilonului acesteia si o serie de piese de sprijin verticale dirijate in jos si montate
pe suprafata inferioara a bazei sustinuta de rotile macaralei, dispozitivul lucrand
atat cu calele de manevra céat si de lucru. (Brevet Franta nr. 2053643).

Aceste dispozitive prezintd dezavantajul ca nu asigura o buna stabilitate a
macaralelor feroviare de mare capacitate, necesitd operatii muitiple pentru
instalare, exploatare si intretinere, fapt care implicad randament si productivitate
scazuta.

De asemenea, este cunoscut un sistem de calare a macaralelor feroviare
care cuprinde patru dispozitive de calare reglabile in indl{ime, ce sunt amplasate
si transportate pe vagornul-macara $i aduse in pozitie de lucru cu ajutorul unor
piese de sprijin montate pe lonjeronul vagonului-macara (Brevet de inventie nr.
R0107243), prin aceasta fiind inlocuite vechile prisme de calare de siluminiu cu
indlfime fixa si capacitate portantda redusa. Sistemul de calare, conform
RO107243 este este prevazut cu o placa de baza, avand un orificiu central in
care sunt fixati niste cilindrii filetati, reglabili pe verticala, amplasati de capetele
lonjeroaneior principale ale vagonului macara, cu ajutorul unor brate rabatabile
prevazute cu niste cilindri hidraulici, fixarea dispozitivului de calare pe vagonul
macara asigurandu-se printr-un ansamblu format dintr-o placa superioara sudata

pe talpa lonjeronului pe care este imbinatd o bucsa de sustinere protejata catre
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exterior de un capac, la partea superioara a bucsei aflandu-se un bulon de
sustinere pe care sunt montati niste rulmenti pentru sustinerea, centrarea si
rotirea intregului ansamblu care mai cuprinde o placa rectangulara, de care sunt
sudate nigte console pe care se sprijina dispozitivul de calare reglabil.

Dezavantajele sistemului cunoscut din brevetul R0107243 constau in
aceea ca, pe de-o parte, exista riscuri de deplasare a dispozitivelor de calare pe
timpul transportului, cand macaraua feroviara este remorcata pana la locul de
interventie, iar, pe de alta parte, manevrarea dispozitivelor de calare din pozitia
verticald de transport pana in pozitia orizontala de lucru implica riscul de
accidente si de deteriorare atat a dispozitivelor de calare, cat $i a pieselor de
sprijin si a bratelor de calare a macaralei. Totodata, sistemul de calare cunoscut
este aplicabil doar la tipurile de macara feroviara la care dispozitivele de calare
pot fi transportate direct pe vagonul-macara.

Problema tehnica pe care le rezolva sistemul de calare, conform inventiei,
se refera la asigurarea stabilitati macaralei, atat in cazul amplasari si
transportarii dispozitivelor de calare direct pe vagonul macara cat si in cazul
amplasarii gi transportarii lor pe un alt vagon decat vagonul-macara.

Sistemul de calare cu care este echipatd o macara feroviara, compus din
patru dispozitive de calare, reglabile in inadltime, fiecare alcatuit dintr-o placa de
baza, prevazuta cu un orificiu central in care sunt fixati niste cilindrii filetati pentru
reglarea inaltimii, care sunt fixati de placa de baza prin niste mangoane, dublate
de cate o0 ancora pentru mecanismul de rabatere ce asigura
strangerea/desfacerea, pe durata transportului pe vagonul-macara, dispozitivele
de calare fiind pozifionate vertical $i complet pliate, pentru a avea inaltimea
minima si fixate de capetele lonjeronului principal al vagonului-macara, acest
lonjeron sustindnd de fapt si greutatea dispozitivelor de calare reglabile,
amplasarea dispozitivelor de calare reglabile pe vagonul-macara fiind posibila si
datorita poziiei pe care o are un brat rabatabil de sprijin fatd de macaraua
feroviara, bratul avand la unul dintre capetele sale un cilindru hidraulic vertical,
care ajunge si in contact cu dispozitivul de calare, iar la celalalt capat avand un
punct de rabatere in plan orizontal inspre lateral, bratul imbinandu-se cu
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lonjeronul principal al vagonului-macara, pentru a asigura extinderea suprafetei
de sprijin a macaralei feroviare la lucrari, conform inventiei, elimina dezavantajele
mentionate si rezolva problema tehnica prin aceea ca, intr-o prima varianta
constructiva in care este amplasat direct pe vagonului-macara, este caracterizat
prin acea ca, pentru manevrarea dispozitivelor de calare, se utilizeaza ancora de
pe placa de baza a dispozitivului de calare, de care este prins un cablu de
tractiune, actionat de o minimacara autoblocanta ce are in componenta un motor
electric cuplat cu un reductor, minimacaraua fiind echipata si cu locas pentru
actionare manuala cu manivela, in care

pentru sustinere si fixare este prevazutd o placa superioara prinsa intr-o
decupare practicatd in talpa inferioara a lonjeronului principal al vagonului-
macara, pe care este imbinata, prin filetare, o bucsa de susiinere, asigurata
impotriva desfacerii, prin mai multe puncte de sudura, protejata catre exterior de
un capac, fixat prin ingurubare pe partea exterioara a bucsei, in partea centrala a
bucsei aflandu-se pozitionat vertical un bulon pe ale carei suprafete prelucrate
sunt montate un rulment si, respectiv, o bucsa de ghidare pozitionata inferior ce
are in principal rol de centrare si ghidare, datorita suprafetelor de contact cu
bulonul, si in care

cablul de tractiune are la capete niste bucle de prindere pentru fixarea de
dispozitivul de calare, prin niste inelele de ancorare.

Problema tehnicA mai este rezolvatd si prin aceea ca se pastreaza
dispozitivele de calare in pozitie verticala fixa pe durata transportului prin niste
elemente de prindere si nigte butoane, precum si printr-un brat de fixare reglabil.

Problema tehnicd mai este rezolvatd si prin aceea ca minimacaraua
autoblocanta este prexazuta cu un ax filetat care asigura autoblocarea.

Problema tehnicad mai este rezolvata si prin aceea ca motorul este un
motor electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit, care realizeaza, prin
intermediul reductorului, o viteza de urcare/coborare a dispozitivului de 1 m/min,
datorita unui raport de demultiplicare total de 1/12, o viteza lentd care nu este
periculoasa nici pentru personalul de deservire a macaralei, si nici pentru

dispozitivul de calare manevrat.

d
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Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca motorul electric este
fixat pe o placa si este angrenat cu reductorul prin doua curele trapezoidale, a
caror strangere este asigurata de un surub.

Problema tehnicd mai este rezolvatd si prin aceea ca pentru cresterea
sigurantei in exploatare sunt prevazuti doi limitatori de cursa, care asigura
oprirea motorului electric cand dispozitivul de calare a ajuns in pozitiile extreme,
verticala si, respectiv, orizontala.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca filetul de pe axul
filetat este autoblocant, ceea ce permite pastrarea controlului asupra manevrarii
dispozitivelor de calare reglabile chiar gi in cazul in care se intrerupe alimentarea
cu energie electrica a motorului.

Problema tehnica mai este rezolvatd si prin aceea ca pe axul filetat
culiseaza o punte fixata pe o piulita de bronz, pe aceasta punte fixandu-se niste
role de tragere echipate cu rulmenti radiali cu un rand de bile, rolele actionand
cablul de tractiune.

Sistemul de calare pentru macarale feroviare compus din patru dispozitive
de calare, reglabile in inaltime, fiecare alcatuit dintr-o placa de baza, prevazuta
cu un orificiu central in care sunt fixati niste cilindrii filetati pentru reglarea
inaltimii, dispozitivele de calare fiind pozitionate vertical si complet pliate, pentru
a avea inaltimea minima si fixate de capetele lonjeronului principal al vagonului,
acest lonjeron sustinand de fapt si greutatea dispozitivelor de calare reglabile,
amplasarea dispozitivelor de calare reglabile pe vagonul fiind posibila i datorita
pozitiei pe care o are un brat rabatabil de sprijin fatd de macaraua feroviara,
bratul avand la unul dintre capetele sale un cilindru hidraulic vertical, care ajunge
si in contact cu dispozitivul de calare, iar la celalalt capat avand un punct de
rabatere in plan orizontal inspre lateral, bratul imbinandu-se cu lonjeronul
principal al vagonului, pentru a asigura extinderea suprafetei de sprijin a
macaralei feroviare la lucréri, intr-o a doua varianta constructiva in care este
amplasat pe un vagon din componenta trenului-macara este caracterizat prin
aceea ca, pentru manevrarea dispozitivelor de calare, acestea se aseaza in
pozitie orizontala, cu placa de baza pe podeaua vagonului de transport, fixarea
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facandu-se prin intermediul a patru cleme de prindere de pe podeaua vagonului
si a unor locase de ancorare de pe placa de baza, in care

se utilizeazd doua macarale cu brat rotitor si electropalan pentru
incarcare/descarcare, care, prin intermediul unui carligul si al unui cablu de
tractiune, permit descarcareal/incarcarea dispozitivelor din/in vagonul si
pozitionarea acestor dispozitive pe locul in care urmeaza sa fie calatda macaraua
feroviara, si in care

la descarcarea dispozitivelor din vagonul cu ajutorul macaralelor, in scopul
pozitionarii exacte a dispozitivelor de calare pentru a asigura imbinarea acestora
cu cilindrii de presiune ai bratelor de sprijin al macaralei feroviare, se utilizeaza
cate un un sablon de masurare pentru fiecare dispozitiv de calare, sablonul fiind
compus dintr-o teava de lungime strict determinata care este fixata, la unul dintre
capete, de un lonjeron al vagonului prin intermediul unei balamale, avand
posibilitatea rabaterii spre exterior in plan orizontal pentru a simula exact
deschiderea bratului de sprijin al macaralei.

Problema tehnicA mai este rezolvata si prin aceea ca punctul de
amplasare a balamalei pe lonjeronul, precum si lungimea tevii sunt astfel
determinate, incat capatul fevii in pozitie rabatata spre exterior sa indice exact
locul in care trebuie coborét dispozitivul de calare, pentru ca cilindrii acestuia sa
se poata ulterior imbina cu cilindrul de presiune din bratul de sprijin al macaralei
feroviare, dispozitivul de calare coborandu-se astfel pe un pat de traverse de
lemn deja pregatit la indli{imea necesara, care este verificata tot cu sablonul.

Din aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- eliminarea deplasarilor dispozitivelor de calare pe durata transportului pe
vagonul-macara;

- sunt evitate depagirile de gabarit ce conduc la coliziuni cu alte vehicule
feroviare, lucrari de arta (tuneluri, poduri), peroane, semnale;

- inlaturarea riscul de accident si de deteriorare in cazul manevrarii acestor
dispozitive pe vagonul-macara la intreruperea alimentarii cu energie electrica a
mecanismului de rabatere a acestor dispozitiver din pozitie verticala in pozitie

orizontala, cand dispozitivele pot cadea brusc;
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- se oferd posibilitatea de utilizare a dispozitivelor de calare reglabile in
indlfime atat in cazul amplasarii acestora direct pe vagonul-macara, acolo unde
conditiile de inscriere in gabarit si sarcina pe osie permit, cat si in situatia in care
dispozitivele trebuie sa fie amplasate pe un alt vagon din componenta trenului-
macara, cand amplasarea lor pe vagonul-macara ar conduce la depasirea
gabaritului si/sau a sarcinii pe osie;

- creste siguranta in exploatare a macaralei feroviare gi se reduce cu mai
mult de 50% durata de calare a acesteia, iar efortul echipei de interventie este
diminuat cu 75%;

- este posibila manevrarea mecanizata a traverselor de lemn utilizate la
constructia paturilor de traverse necesare calarii macaralei feroviare;

- se reduce de 3-4 ori timpul necesar construirii celor patru paturi de
traverse,

Se dau in continuare doua exemple de realizare a sistemului de calare
pentru macarale feroviare, corespunzatoare celor doua variante de amplasare i
transport si anume pe vagonul-macara si, respectiv, pe un alt vagon, cu referire
la fig. 1 - 16, care reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala a unui sistem de calare reglabil in inaltime, extins la
cota/inaltimea maxima de lucru;

- fig.2, vedere laterala a unui sistem de calare reglabil in indl{ime, strans la
cota minima de lucru, in pozitie pliata, cu inaltime minima;

- fig.3, vedere de sus a sistemului de calare reglabil in indl{ime prezentat in
fig. 1si2

- fig.4, vedere de sus a sistemului din fig. 1, in cazul amplasarii sale direct
pe vagonul-macara, cu sistemul sprijinit pe lonjeronul principal al vagonului-
macara, prin intermediul subansamblelor de sustinere i manipulare;

- fig.5, vedere in perspectiva a amplasarii sistemului de calare direct pe
vagonul-macara,

- fig.6, sectiune in plan vertical prin subansamblul de sustinere a sistemului

de calare;
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- fig.7, vedere laterala, de principiu a sistemului de calare a macaralei,
conform stadiului anterior al tehnicii;

- fig.8, vedere laterala de principiu a sistemului de calare a macaralei,
vedere in pozitie pliata, cu inditime minima, conform inventiei, in varianta reglabil
in inalfime;

- fig.9, vedere laterala de principiu a sistemului de calare a macaralei, vedere
in pozifie extinsa la indl{imea maxima, conform inventiei, in varianta reglabil in
inaltime;

- fig.10, vedere de jos a subansamblului de manipulare, respectiv a
minimacaralei autoblocante de sub bratul de sprijin al macaralei;

- fig. 11, vedere laterala minimacara autoblocanta, de-a lungul axului filetat;
- fig.12, schema de principiu a infasurarii cablului de tractiune actionat de
minimacaraua autoblocanta, conform inventiei;

- fig.13, reprezentare schematica a amplasariiffixarii sistemului de calare
reglabil, in varianta direct pe vagonul-macara;

- fig.14, reprezentare schematica a amplasariiffixarii sistemului de calare
reglabil, in varianta montat pe un vagon din componenta trenului-macara;

- fig, 15, reprezentare procedura de manipulare (incarcare/descarcare) a
sistemului de calare reglabil, in varianta transportarii acestora pe un vagon din
componenta trenului-macara;

- fig, 16, vedere de sus a amplasarii pe un vagon din componenta trenului-
macara a celor patru sabloane de pozitionare finala a sistemului de calare
reglabil, conform inveniiei, la descarcarea din vagon, pentru pozitionarea lor
exacta sub cilindrii de presiune ai bratelor de fixare a macaralei feroviare.

Sistemul de calare, conform inventiei, este compus din patru dispozitive A
de calare, reglabile in inal{ime, fiecare alcatuit dintr-o placa 1 de baza, prevazuta
cu un orificiu a central in care sunt fixati cilindrii 2 filetati pentru reglarea inal{imii.
Fixarea cilindrilor 2 filetati de placa 1 de baza se face cu ajutorul unor mansoare
3, dublate de cate o ancora 4 pentru mecanismul special de rabatere ce asigura

strangereal/desfacerea. in functie de modul in care sunt amplasate cele patru
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dispozitive A de calare cu care este dotata macaraua feroviara, sistemul de
calare, conform inventiei, este descris in doua variante, altenative, de sustinere,
fixare si manipulare.

In prima varianta constructiva, dispozitivele A de calare reglabile sunt
amplasate direct pe vagonul-macara M, care este vagonul pe care este
amplasata macaraua feroviara propriu-zisa.

In aceasta varianta constructiva, pe durata transportului pe vagonul-
macara M, dispozitivele A de calare sunt pozifionate vertical si complet pliate,
pentru a avea indlliimea minima. Zonele in care se fixeaza dispozitivele A de
calare sunt capetele lonjeronului 5 principal al vagonului-macara M, acest
lonjeron sustinand de fapt si greutatea dispozitivelor A de calare reglabile.

Amplasarea dispozitivelor A de calare reglabile pe vagonul-macara M este
posibila si datorita poziiei pe care o are un brat 6 rabatabil de sprijin fata de
macaraua feroviara, bratul 6 fiind prevazut la unul dintre capetele sale cu un
cilindru 7 hidraulic vertical, care ajunge si in contact cu dispozitivul A de calare,
iar la celalalt capat avand un punct de rabatere in plan orizontal inspre lateral,
bratul 6 imbinandu-se cu lonjeronul 5 principal al vagonului-macara M, pentru a
asigura extinderea suprafetei de sprijin a macaralei feroviare la lucrari.

Pentru manevrarea dispozitivelor A de calare, se utilizeaza o ancora 4 de
pe placa 1 de baza a dispozitivului A de calare, de care este prins un cablu 8 de
tractiune, actionat de o minimacara 9 autoblocanta ce are in componenta un
motor 10 electric cuplat cu un reductor 28, minimacaraua 9 fiind echipata si cu
locas 11 pentru actionare manuala cu manivela.

Subansamblul de sustinere si fixare pe lonjeronul 5 al vagonului-macara
M a dispozitivului A de calare este astfel conceput incat permite rabaterea
dispozitivului A din pozitie verticala in pozitie orizontala si invers, precum si
rotirea dispozitivului A in plan orizontal, pentru a-l putea aduce in pozitia
necesara imbinarii dispozitivului A cu cilindrul 7 hidraulic din capul bratului 6 de
fixare a macaralei feroviare.

Subansamblul de sustinere si fixare consta dintr-o placa 14 superioara

prinsa intr-o decupare practicata in talpa inferioara a lonjeronului 5 principal al
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vagonului-macara M, pe care este imbinata, prin filetare, o bucsa 15 de
sustinere, asigurata impotriva desfacerii, prin mai multe puncte de sudura. Bucga
15 este protejata catre exterior de un capac 16, fixat prin ingurubare pe partea
exterioara a bucsei 15.

In partea centrala a bucsei 15 se afla pozitionat vertical un bulon 17,
avand suprafete prelucrate corespunzator pentru montarea unui rulment 18 si,
respectiv, a unei bucge 19 de ghidare.

Blocarea pe directie verticala a rulmentului 18 se realizeaza printr-o piulifa
20, asigurata cu un splint contra desfacerii.

Rulmentul 18 pozitionat superior este de tip radial-axial cu role conice pe-
un rand si are rolul de-a suporta, prin intermediul bucsei 15 si, respectiv, al
bulonului 17, efortul principal impus de sustinerea dispozitivului A de calare, atat
in timpul circulatiei, cat si al stationarii macaralei feroviare.

Bucsa 19 pozitionata inferior are in principal rol de centrare si ghidare,
datorita suprafetelor de contact cu bulonul 17. Pe un guler b al bulonului 17 de
sustinere verticala se sprijina o placa 21 rectangulara. De fata inferioara a placii
21 rectangulare se fixeaza, prin intermediul unor console 22 amplasate vertical,
un bulon 23 de rabatere, pozitionat orizontal-transversal, pe care se sprijind
efectiv dispozitivul A de calare. Bulonul 23 este prevazut la unul dintre capete cu
un guler ¢, iar la celalalt capat are o portiune d filetata pentru montarea unei
piulite p ce este asigurata cu un splint.

Consolele 22 de forma cvasitrapezoidala, prevazute la partea inferioara cu
nigte orificii e pentru montarea bulonului 23, sunt imbinate prin sudura de fata
inferioara a placii 21.

Sistemul, conform inventiei, pastreaza dispozitivele A de calare in pozitie
verticala fixa pe durata transportului prin nigte elemente 12 de prindere si nigte
butoane 13, precum si printr-un brat 24 de fixare reglabil.

Pentru manipularea fiecaruia dintre dispozitivele A de calare amplasate pe
vagonul-macara, se utilizeaza cate o minimacara 9 autoblocanta cu un ax 25
filetat.
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Antrenarea se face de la motorul 10 electric asincron trifazat cu rotor in
scurtcircuit, care realizeaza, prin intermediul reductorului 28, o viteza de
urcare/coborare a dispozitivului A de 1 m/min, datorita unui raport de
demultiplicare total de 1/12, o viteza lenta care nu este periculoasa nici pentru
personalul de deservire a macaralei, si nici pentru dispozitivul A de calare
manevrat;

Motorul 10 electric este fixat pe o placa 31, si este angrenat cu reductorul
28 prin doua curele 29 trapezoidale, a caror strangere este asigurata de surubul
32,

Pentru cresterea sigurantei in exploatare sunt prevazuti doi limitatori L de
cursa, care asigura oprirea motorului 10 electric cand dispozitivul A de calare a
ajuns in pozitile extreme (verticala si, respectiv, orizontala);

Filetul de pe axul 25 filetat este autoblocant, ceea ce permite pastrarea
controlului asupra manevrarii dispozitivelor A de calare reglabile chiar $i in cazul
in care se intrerupe alimentarea cu energie electrica a motorului 10;

Curentul de comanda a contactoarelor electrice trifazate ale motorului 10
electric este de 24 Vcc, conform normelor de protectie a personalului;

Motorul 10 electric este protejat de 3 sigurante fuzibile, precum si de un
releu de curent maxim (protectie la suprasarcina),

O punte 27 este fixata pe o piulita 47 de bronz si culiseaza impreuna pe
axul 25 filetat; pe aceasta punte 27 se fixeaza nigte role 46 de tragere;

Atat rolele 46 de tragere, cat si niste role 26 de dirijare a cablului sunt
echipate cu rulmenti radiali cu un rand de bile;

Un cablu 8 de tractiune are la capete niste bucle 33 de prindere pentru
fixarea de dispozitivul A de calare, prin nigte inele i de ancorare.

In cazul transportului dispozitivelor A de calare direct pe vagonul-macara
nu este nevoie de nicio manevra suplimentara a trenului-macara la locul de
interventie/lucrari, vagonul-macara amplasandu-se direct pe pozitia de lucru in

care se va cala.
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In a doua varianta constructiva, dispozitivele A de calare reglabile in
indltime sunt amplasate pe un vagon din componenta trenului-macara, altul
decat vagonul-macara. Acestea se asaza in pozitie orizontala, cu placa 1 de
baza pe podeauna vagonului 34 de transport, fixarea facandu-se prin intermediul
a patru cleme 35 de prindere de pe podeaua vagonului 34 si a unor locase 41 de
ancorare de pe placa 1 de baza.

Manipularea (incarcarea/descarcarea) dispozitivelor A se realizeaza cu
doua macaralele 36, prevazute cu brat rotitor si electropalan, amplasate in axa
longitudinala a vagonului de transport 34. Macaralele 36 au talpile de sprijin
fixate de podeaua/lonjeronul vagonului 34 de transport.

Macaraua 36 este actionatd de niste motoare 39 electrice care asigura
atat rotirea brafului in plan orizontal, cat si deplasarea inainte-inapoi a
elecropalanului si ridicarea/coborarea unui carlig 37, pentru a putea translata
sarcina (dispozitivele A de calare i eventual, traversele de lemn necesare
calarii, ce pot fi transportate tot in vagonul 34) din interiorul vagonului 34 de pe
pozitia din timpul transportului, pana in afara vagonului 34, pentru descarcare, si
invers.

Bratul macaralei 36 are lungimea necesara (aproximativ 6 m) pentru a
deplasa dispozitivul A de calare (si traversele de lemn, amplasate in stive pe
vagonul 34 intr- spatiu 42 disponibil) la o distanta de pana la 4 m lateral fata de
vagonul 34. Bratul macaralei 36 este fixat in timpul deplasarii trenului-macara,
pentru a evita oscilatiile acestuia $i eventuala iegire din gabarit, pentru aceasta
folosindu-se nigte dispozitive 48 de blocare contra rotirii.

Iintrucat macaralele 36 au aceeasi indltime, pentru evitarea coliziunii
bratelor la rotirea in plan orizontal, migcarea de rotatie a bratelor este limitata la
300 grade, cu unghiul 'mort’ al fiecarei macarale 36 orientat spre cealalta.

Prinderea dispozitivului A de calare in macaraua 36 este asigurata de
carligul 37 si de cablul 38 de tractiune, prins in locasurile 41 de ancorare de pe
placa 1 a dispozitivului A de calare.

Pozitionarea finala a dispozitivului A de calare, astfel incat cilindrii 2 filetati
sa fie exact sub cilindrul 7 de presiune al bratului 6 de fixare a macaralei
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feroviare, se face tot cu macaraua 36, cu ajutorul unui sablon 40 rabatut de pe
un lonjeron 44 principal al vagonului 34.

Un sablon 40 este constituit dintr-o teava T de lungime prestabilita in
functie de tipul macaralei feroviare, fixata la unul dintre capete de lonjeronul 44 al
vagonului 34 prin intermediul unei balamale 45, avand astfel posibilitatea de-a se
rabate spre exterior in plan orizontal, pentru a simula exact deschiderea brafului
6 de sprijin a macaralei feroviare.

Atat punctul de amplasare a balamalei 45 pe lonjeronul 44, utilizate pentru
rabaterea sablonului 40 de masurare, cat si lungimea tevii T sunt astfel alese
incat capatul exterior al sablonului 40 sa indice exact locul in care trebuie coborat
dispozitivul A de calare, pentru ca cilindrii 2 ai acestuia sa se poata ulterior
imbina cu cilindrul 7 de presiune din bratul 6 de sprijin a macaralei.

Dispozitivul A de calare se coboara astfel pe un pat 43 de traverse de
lemn deja pregatit la inaltimea necesara, verificata in prealabil cu gablonul 40.
Traversele de lernn pot fi manevrate, respectiv coborate din vagonul 34 si
aranjate sub forma patului 43, tot cu ajutorul macaralelor 36.

Iintrucat sunt patru brate de sprijin a macaralei feroviare, se
confectioneaza si se amplaseaza pe vagonul 34 tot patru sabloane 40, fixate de
lonjeronul 44 al vagonului 34 de transport.

Pentru transportul, fixarea si manipularea dispozitivelor A de calare
reglabile in inaltime in varianta amplasarii lor pe un vagon din componenta
trenului-macara (altul decat vagonul-macara), se au in vedere urmatoarele
cerinte:

- vagonul ales trebuie sa fie apt pentru a circula in componenta trenului-
macara, sa fie pe 4 osii, neacoperit, cu pereti de inal{ime redusa, sa permita
montarea celor doua macarale 36 de manipulare si sa aiba o capacitate de
incarcare de minim 45 t, pentru a suporta sarcina corespunzatoare celor patru
dispozitive A de calare reglabile in indltime, a macaralelor 36 de manipulare
(incarcare/descarcare) a acestora, precum si a traverselor de lemn, daca se
opteaza si pentru transportarea traverselor in acelasi vagon 34 cu dispozitivele A

de calare (procedura recomandata),
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Pe de alta parte, in varianta de transport al dispozitivelor A de calare reglabile
intr-un vagon 34 din componenta trenului-macara sunt necesare cateva manevre
premergatoare calarii propriu-zise a macaralei feroviare la locul
interventiei/lucrarii, care se executa in urméatoarea succesiune:

- vagonul 34 in care se transporta dispozitivele A de calare reglabile este
pozitionat in locul in care urmeaza sa fie calatd macaraua feroviara;

- in cazul in care vagonul 34 este destinat si pentru transportul traverselor
de lemn, acestea sunt descarcate cu ajutorul celor doua macarale 36 de pe
vagon Si se construiesc cele patru paturi 43 de traverse necesare, de
suprafata si grosimea/inal{imea impuse de conditiile de teren, pozitia si indlfimea
fiecarui pat 43 de traverse fiind verificate cu sabloanele 40 de masurare fixate pe
vagonul 34 de transport;

- macaralele 36 descarca si amplaseaza pe sol dispozitivele A de calare,
asezandu-le pe paturile 43 de traverse de lemn deja pregatite, exact la locurile
unde vor fi imbinate cu cilindrii 2 hidraulici din bratele 6 de sprijin ale macaralei
feroviare,;

- determinarea precisa a pozitiilor in care trebuie asezate dispozitivele A de
calare se face cu ajutorul sabloanelor 40 de masurare amplasate pe vagon;

- vagonul 34 de transport este retras, iar vagonul-macara se pozitioneaza
pe locul de calare si se desfac bratele 6 de sprijin al macaraiei feroviare;

- dispozitivele A de calare, deja asezate pe patul 43 de traverse pe baza
indicatiilor date de sabloanele 40 de masurare, se imbina cu cilidrii 2 hidraulici ai
bratelor 6 de sprijin al macaralei feroviare, continuandu-se apoi calarea acesteia

in vederea lucrariifinterventiei.

13

Y



G-2013-00543--
18 -07- 2013

REVENDICARI

1. Sistem de calare pentru macarale feroviare, intr-o prima varianta
constructiva in care este amplasat direct pe vagonului-macara (M), compus din
patru dispozitive (A) de calare, reglabile in inaltime, fiecare alcatuit dintr-o placa
(1) de baza, prevazuta cu un orificiu (a) central in care sunt fixati niste cilindrii (2)
filetati pentru reglarea inaltimii, care sunt fixati de placa (1) de baza prin niste
mangoane (3), dublate de cate o ancora (4) pentru mecanismul de rabatere ce
asigura strangerea/desfacerea, pe durata transportului pe vagonul-macara (M),
dispozitivele (A) de calare fiind pozitionate vertical si complet pliate, pentru a
avea inaltimea minima si fixate de capetele lonjeronului (5) principal al vagonului-
macara (M), acest lonjeron sustinand de fapt si greutatea dispozitivelor (A) de
calare reglabile, amplasarea dispozitivelor (A) de calare reglabile pe vagonul-
macara M fiind posibila si datorita pozitiei pe care o are un brat (6) rabatabil de
sprijin fata de macaraua feroviara, bratul (6) avand la unul dintre capetele sale un
cilindru (7) hidraulic vertical, care ajunge si in contact cu dispozitivul (A) de
calare, iar la celalalt capat avand un punct de rabatere in plan orizontal inspre
lateral, bratul (6) imbinandu-se cu lonjeronul (5) principal al vagonului-macara
(M), pentru a asigura extinderea suprafetei de sprijin a macaralei feroviare la
lucrari, caracterizat prin acea ca pentru manevrarea dispozitivelor (A) de
calare, se utilizeaza ancora (4) de pe placa (1) de baza a dispozitivului (A) de
calare, de care este prins un cablu (8) de tractiune, actionat de o minimacara (9)
autoblocanta ce are in componenta un motor (10) electric cuplat cu un reductor
(28), minimacaraua (9) fiind echipata si cu locas (11) pentru actionare manuala
Cu manivela, in care |

pentru sustinere si fixare este prevazuta o placa (14) superioara prinsa
intr-o decupare practicata in talpa inferioara a lonjeronului (5) principal al
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vagonului-macara (M), pe care este imbinata, prin filetare, o bucsa (15) de
sustinere, asigurata impotriva desfacerii, prin mai multe puncte de sudura,
protejata catre exterior de un capac (16), fixat prin ingurubare pe partea
exterioara a bucgei (15), in partea centrala a bucgei (15) aflandu-se pozitionat
vertical un bulon (17) pe ale carei suprafete prelucrate sunt montate un rulment
(18) si, respectiv, o bucse (19) de ghidare pozifionata inferior ce are in principal
rol de centrare gi ghidare, datorita suprafetelor de contact cu bulonul (17), i in
care

cablul (8) de tractiune are la capete nigte bucle (33) de prindere pentru
fixarea de dispozitivul (A) de calare, prin nigte inelele (i) de ancorare

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca se
pastreaza dispozitivele (A) de calare in pozitie verticala fixa pe durata
transportului prin nigte elemente (12) de prindere si nigte butoane (13), precum si

printr-un brat (24) de fixare reglabil.

3. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca
minimacaraua (9) autoblocanta este prexazuta cu un ax (25) filetat.

4. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca motorul (10)
este un motor electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit, care realizeaza,
prin intermediul reductorului (28), o viteza de urcare/coborare a dispozitivului A
de 1 m/min, datorita unui raport de demultiplicare total de 1/12, o viteza lenta
care nu este periculoasa nici pentru personalul de deservire al macaralei, $i nici
pentru dispozitivul (A) de calare manevrat.

5. Sistem, conform revendicarilor 1 si 4, caracterizat prin acea ca
motorul (10) electric este fixat pe o placa (31), si este angrenat cu reductorul (28)
prin doua curele (29) trapezoidale, a caror strangere este asigurata de un surub
(32).
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6. Sistem, conform revendicarilor 1, 4 si 5 caracterizat prin acea ca
pentru cresterea sigurantei in exploatare sunt prevazuti doi limitatori (L) de
cursa, care asigura oprirea motorului (10) electric cand dispozitivul (A) de calare

a ajuns in pozitiile extreme, verticala si, respectiv, orizontala.

7. Sistem, conform revendicarii 3, caracterizat prin acea ca filetul de pe
axul (25) filetat este autoblocant, ceea ce permite pastrarea controlului asupra
manevrarii dispozitivelor (A) de calare reglabile chiar si in cazul in care se

intrerupe alimentarea cu energie electrica a motorului (10).

8. Sistem, conform revendicarilor de la 1 la 7 caracterizat prin acea ca
pe axul (25) filetat culiseaza o punte (27) fixata pe o piulita (47) de bronz, pe
aceasta punte (27) fixandu-se nigte role (46) de tragere echipate cu rulment;
radiali cu un rand de bile.

9. Sistem de calare pentru macarale feroviare, intr-o a doua varianta
constructiva, in care este amplasat pe un vagon (34) din componenta trenului-
macara, compus din patru dispozitive (A) de calare, reglabile in inaltime, fiecare
alcatuit dintr-o placa (1) de baza, prevazuta cu un orificiu (@) central in care sunt
fixati niste cilindrii (2) filetati pentru reglarea inaltimii, dispozitivele (A) de calare
fiind pozitionate orizontal pe podeaua vagonului (34) si complet pliate, pentru a
avea inaltimea minima, si fixate de capetele lonjeronului (5) principal al vagonului
(34), acest lonjeron sustinand de fapt si greutatea dispozitivelor (A) de calare
reglabile, amplasarea dispozitivelor (A) de calare reglabile pe vagonul (34) fiind
posibila $i datorita pozitiei pe care o are un brat (6) rabatabil de sprijin fata de
macaraua feroviara, bratul (6) avand la unul dintre capetele sale un cilindru (7)
hidraulic vertical, care ajunge si in contact cu dispozitivul (A) de calare, iar la
celalalt capat avand un punct de rabatere in plan orizontal inspre lateral, bratul
(6) imbinandu-se cu lonjeronul (5) principal al vagonului (34) pentru a asigura
extinderea suprafetei de sprijin a macaralei feroviare la lucrari, caracterizat prin
aceea ca, pentru manevrarea dispozitivelor (A) de calare, acestea se asaza in
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pozitie orizontala, cu placa (1) de baza pe podeauna vagonului (34) de transport,
fixarea facandu-se prin intermediul a patru cleme (35) de prindere de pe
podeaua vagonului (34) si a unor locase (41) de ancorare de pe placa (1) de
baza, in care

se utilizeaza doua macarale (36) cu brat rotitor si electropalan pentru
incarcare/descarcare, care, prin intermediul unui carlig (37) si al unui cablu (38)
de tractiune, permit descarcareal/incarcarea dispozitivelor (A) din/in vagonul (34)
si pozitionarea acestor dispozitive (A) pe locul in care urmeaza sa fie calata
macaraua feroviara, si in care

la descarcarea dispozitivelor (A) din vagonul (34) cu ajutorul macaralelor
(36), in scopul pozitionarii exacte a dispozitivelor (A) de calare pentru a asigura
imbinarea acestora cu cilindrii (7) de presiune ai bratelor (6) de sprijin al
macaralei feroviare, se utilizeaza cate un un sablon (40) de masurare pentru
fiecare dispozitiv (A) de calare, sablonul (40) fiind compus dintr-o teava (T) de
lungime strict determinata care este fixata, la unul dintre capete, de un lonjeron
(44) al vagonului (34) prin intermediul unei balamale (45), avand posibilitatea
rabaterii spre exterior in plan orizontal pentru a simula exact deschiderea bratului
(6) de sprijin al macaralei.

10. Sistem, conform revendicarii 9, caracterizat prin aceea ca punctul de
amplasare a balamalei (45) pe lonjeronul (44), precum si lungimea tevii (T) sunt
astfel determinate, incat capatul tevii (T) in pozitie rabatuta spre exterior sa
indice exact locul in care trebuie coborat dispozitivul (A) de calare, pentru ca
cilindrii (2) ai acestuia sa se poata ulterior imbina cu cilindrul (7) de presiune din
bratul (6) de sprijin al macaralei feroviare, dispozitivul (A) de calare coborandu-
se astfel pe un pat (43) de traverse de lemn deja pregatit la indltimea necesara,
care este verificata tot cu sablonul (40).
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