ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

a1y RO 129356 A0
51) Int.Cl.
B60L 11/02 (%0690
B61C 17/00 6D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2013 00428
(22)  Data de depozit: 03.06.2013

(41) Data publicarii cererii:
30.04.2014 BOPI nr. 4/2014

(71) Solicitant:
+ MARCU MIHAI, ALEEA SANZIENELOR
NR. 5, BL. 203, SC.A, ET.1, AP.4, BRASOV,
BV, RO

(72) Inventatori:
+ MARCU MIHAI, ALEEA SANZIENELOR
NR. 5, BL. 203, SC.A, ET.1, AP.4, BRASOV,
BV, RO

9 INSTALATIE INDEPENDENTA DE MENTINERE CALDA SI
EXPLOATARE ECONOMICA A MOTORULUI DIESEL DE PE

LOCOMOTIVE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie independentd, de men-
tinere calda si exploatare economica a unui motor
diesel de pe o locomotiva, care functioneaza indepen-
dent fatd de alte surse de energie existente pe loco-
motiva sau Tn afara acesteia, si are doua regimuri de
functionare, manual si automat, cu inregistrarea tuturor
datelor, cu posibilitatea de transmitere a acestora la
operatorul central de exploatare. Instalatia conform
inventiei cuprinde un circuit de racire a unui motor
(MDT) diesel de tractiune, un grup de radiatoare, o
pompa (3) auxiliard de circulatie a lichidului de racire,
un incalzitor (4) electric siun senzor (5) de temperatura
a lichidului de racire, care comanda pornirea-oprirea
unei surse independente de energie n limitele minim-
maxim ale lichidului de racire, cand locomotiva este
remizata, un grup motor (MDA) diesel auxiliar, un gene-
rator (GS) trifazat sincron, care alimenteaza pompa (3),
iar pentru incarcarea unei baterii si alimentarea altor
circuite (6) electrice, se foloseste un adaptor (7) de
tensiune, si un alt adaptor (8) de tensiune este folosit
pentru alimentarea pompei (3) de apa de la bateria de
acumulatoare, cand locomotiva este remizata si motorul

(MDA) diesel auxiliar este oprit, iar in regim automat,
instalatia foloseste nigte senzori de temperatura si
adaptare, un automat programabil, niste elemente
electrice de executie, niste elemente de inregistrare si
afisare, si un sistem de comunicatie la sol.
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INSTALATIE INDEPENDENTA DE MENTINERE CALDA SI EXPLOATARE
ECONOMICA A MOTORULUI DIESEL DE PE LOCOMOTIVE

Inventia se referd la o instalatie independenta din punct de vedere al energiei folosite
pentru mentinerea calda a motorului diesel de pe locomotive atat fata de sursele locomotivel
(bateria de acumulatoare sau motorul diesel de tractiune) cat si fata de sursele exterioare de
energie (retea electrica sau grupuri electrogene statice).

Este cunoscut faptul ca mentinerea calda a motorului diesel pe locomotive se
realizeaza folosind surse exterioare de energie si in lipsa lor chiar de catre acesta prin
functionarea continua la mers in gol sau cu intermitentd, prin manipularea de catre un
operator.

Sistemele actuale de mentinere calda a motorului diesel de pe locomotive prezinta
urmatoarele dezavantaje:

- locomotiva este dependenta, la locul de remizare, de prezenta surselor exterioare de
energie, lucru greu realizabil in conditiile transportului feroviar;

- in cazul automentinerii calde, cu motorul diesel de tractiune. uzurile si consumul mare
de combustibil sunt foarte costisitoare ducand la cresterea pretului pentru transportul
feroviar, a costurilor de mentenanta si a poluarii mediului:

- prezenta unui operator pe locomotivd sau pentru supravegherea procesului de
mentinere calda duce la cresterea cheltuielilor dar si induce un anumit subiectivism in
actul respectiv;

- cand locomotiva se afla in circulatie si intervin stationari de lunga durata, impuse de
procesul de transport. pe langa mentinerea calda se impun si alte necesitati cum ar fi:
incalzirea/climatizarea cabinei de conducere, asigurarea aerului comprimat pentru
frana trenului etc. Toate acestea se realizeazd cu motorul diesel de tractiune care
functioneazi la turatia de mers in gol.

Procesul de mentinere calda a locomotivei este in realitate mai complex deoarece el
trebuie sd cuprindd mentinerea calda a motorului diesel de tractiune in principal. dar si
mentinerea caldd a bateriei de acumulatoare prin incarcarea acestora si respectiv incilzirea
cabinei de conducere cand locomotiva este activa. In acest fel locomotiva este pregatiti
complet pentru a-si relua activitatea de tractiune a trenurilor,

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este optimizarea procesului de
mentinere calda a motorului diesel de tractiune. extinderea notiunii de mentinere calda si

asupra bateriei de acumulatori, a cabinei de conducere si asigurarea tuturor conditiilor
1
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necesare pentru pornirea motorului in toate situatiile din cadrul procesului de transport
feroviar cand locomotiva poate fi activd sau inactivd (remizatd) si totodatd satisface
urmitoarele conditii:

1. Sursa de energie sa nu depinda de sursele exterioare sau cele existente pe locomotiva
si s& nu impund limitdri in procesul de transport asigurdnd mentinerea caldd a
locomotivei in toate situatiile.

2. Sa asigure functionarea si a altor servicii auxiliare necesare locomotivei cand aceasta
stationeaza in regim activ sau remizata astfel ca motorul diesel sa dispuna de conditii
optime de pornire in toate situatiile.

3. Sa aiba consum minim de combustibil, sa fie usor de manipulat atat manual cat si
automat si sa reduca gradul de poluare al locomotivei in procesul de transport feroviar.
Instalatia independenta de mentinere calda si exploatare economica a motorului diesel

de pe locomotive. conform inventiei, cuprinde un grup motor diesel auxiliar — generator
sincron trifazat, un adaptor de tensiune specific diverselor tipuri de locomotive. un incilzitor
electric montat in instalatia de racire a motorului diesel de tractiune prin care se asigura
incalzirea lichidului de racire. o pompa de apa de mica putere care asigurd permanent
circulatia lichidului de racire in timpul mentinerii calde. un sistem de senzori de temperatura
pentru incélzitorul electric prin care se asigurd limitele optime ale temperaturii lichidului de
racire.

Instalatia, conform inventiei. in functie de regimul de functionare a locomotivei (activ
sau remizata) poate fi comandatd manual prin intrerupatoare de pornire — oprire, montate in
cabina de conducere a mecanicului, sau automat in functie de temperatura lichidului de réacire
prin intermediul unui senzor de temperatura.

Instalatia, conform inventiei. cuprinde un automat de comanda si supraveghere a
procesului de functionare si un inregistrator si afisor a parametrilor de lucru, asigurand
conducerea automata a intregului proces de functionare fara sa fie necesara interventia umana.
Supravegherea si culegerea datelor de functionare a instalatiei sunt transmise automat la sol
catre operatorul central care coordoneaza activitatea de transport.

Instalatia. conform inventiei, asigurd simultan cu mentinerea calda a motorului diesel
de tractiune si incdrcarea bateriei de acumulatoare a locomotivei astfel ca locomotiva este
pregatitd pentru punerea in functiune in orice moment.

Instalatia. conform inventiei. se poate completa cu aplicarea propunerii de inventie din
dosarul A/00838 din 25.08.2011, folosind in acest scop acelasi senzor de temperatura,
automat de comanda si supraveghere, inregistrare si transmitere la sol a parametrilor de

functionare.
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Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

reduce consumul de combustibil si ulei;

reduce uzura motorului diesel de tractiune si a serviciilor auxiliare ale locomotivei:
reduce efectul poluant al gazelor arse ale motorului diesel de tractiune prin reducerea
timpului de mers in gol al motorului diesel;

inlatura pericolul formarii dopurilor de gheata in instalatia de racire in zonele expuse
in timpul sezonului friguros;

asigura atdt mentinerea calda a motorului diesel de tractiune dar si
incdlzirea/climatizarea cabinei de conducere si incarcarea bateriei de acumulatori,
adica este un sistem complet de mentinere calda a locomotive diesel;

inlatura subiectivismul uman in procesul de mentinere caldd prin realizarea unui
sistem automat de comanda, de supraveghere, inregistrare si de comunicatie:
prelungeste timpul intre doua revizii ale motorului diesel:

prelungeste viata industriala a bateriei de acumulatoare prin reducerea solicitarii la
pornirea motorului diesel care este in stare calda, dar si prin “mentinerea calda™ a
acesteia, prin asigurarea incarcarii pe intreaga perioada;

foloseste avantajele instalatieci de crestere a randamentului motorului diesel de
tractiune. conform dosarului A/00838/25.08.2011.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1,
fig.3 care reprezinta:

Fig.1 —instalatia de racire a motorului diesel de tractiune (MDT) cu incilzitor electric,
pompa de recirculare si senzor de temperaturi;

Fig.2 —instalatia independenta de mentinere calda si exploatare economica a motorului
diesel de pe locomotiva:

Fig.3 — schema bloc de comandi. monitorizare, finregistrare si comunicatic a
procesului de functionare a instalatiei independente de mentinere calda si exploatare
economicd a motorului diesel de pe locomotivele diesel.

Instalatia independenta de mentinere caldi si exploatare economica a motorului diesel

de pe locomotivele diesel, conform inventiei, este formata (fig.1) din: motorul diesel de

tractiune (MDT). (1). radiatoarele (2), pompa auxiliard de circulare a lichidului de racire (3),

incélzitorul electric (4) prin care se asigurd incdlzirea lichidului si senzorul de temperatura

(3).

Incalzitorul electric (4), dotat cu rezistente electrice este alimentat de la generatorul

sincron {(GS), (2), antrenat de motrul diesel auxiliar (MDA), (1), conform fig.2.

/9
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Generatorul sincron (2), antrenat de motorul diesel auxiliar (1). alimenteaza
incélzitorul electric (4) pentru lichidul de racire, pompa auxiliara (3) pentru circulatia acestuia
si prin adaptorul de tensiune (7) poate alimenta si bateria de acumulatoare (5) si alte circuite
(6).

in perioada de mentinere calda, cand locomotiva este remizata si motorul diesel
auxiliar este oprit. pompa auxiliard (3) este alimentatd din bateria de acumulatoare (5) prin
adaptorul de tensiune (8). astfel cad lichidul de ricire al motorului diesel de tractiune (MDT)
este permanent circulat prevenind formarea dopurilor de gheatd dar si uniformizeaza
temperatura acestuia.

Senzorul de temperatura (5) din fig. 1. are rolul s comande pornirea si oprirea
motorului diesel auxiliar (1) din fig.2. in functie de temperatura lichidului de racire in cazul
cand locomotiva este remizatd si intrd in functiune sistemul automat de comanda pentru
mentinerea caldd a motorului diesel de tractiune tara prezenta unui operator.

in cazul in care locomotiva este dotati si cu “Instalatia de crestere a randamentului
motorului diesel”, conform dosarului A/00838 din 25.08.201 1. sunt inlaturate in cea mai mare
parte pierderile de caldura din radiatoarele locomotivei (2) fig.1, care au ponderea cea mai
mare. obtinind in acest fel optimul in procesul de mentinere calda.

in fig.3 s-a redat schema bloc de comanda. monitorizare, inregistrare si comunicatie a
procesului de functionare a instalatiei independente de mentinere calda a motorului diesel.
care, conform inventici. este formatd din blocul (1) de senzori si adaptoare. blocul (2).
automat de comanda si programare. blocul elementelor electrice de executie (3). blocul de
inregistrare si afisare (4). si sistemul de comunicatie la sol (5).

Instalatia independenta de mentinere calda si exploatare economica a motorului diesel
de pe locomotive are doud regimuri de functionare tindnd seama de modul de comanda:
regimul manual care se foloseste cand locomotiva este activa iar comanda o realizeazd manual
personalul de locomotiva si regimul automat, folosit cand locomotiva este remizata iar
comanda se realizeazd prin senzorul de temperaturd (5) din fig.1 si blocul automat de

comanda (2) din fig.3.
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REVENDICARI

Instalatia independenta de mentinere calda si exploatare economicd a motorului diesel
de pe locomotive, cuprinzind circuitul lichidul de racire a motorului diesel (1). grupul
de racire (2). caracterizat prin aceea ca. in circuit s-a montat un incalzitor electric (4)
pentru incalzirea lichidului de racire. un senzor de temperatura (5) care comandi
functionarea incélzirii si o pompa auxiliard (3) care asigura circulatia lichidului de

racire pe intreaga perioada de mentinere calda.

Instalatia conform revendicarii 1, este formata dintr-un grup auxiliar motor diesel-
generator sincron trifazat (1 si 2) care alimenteaza incilzitorul electric (4). pompa
auxiliara (3). iar printr-un adaptor de tensiune (7) asigura alimentarea altor circuite
electrice ale locomotivei (6), incarca bateria de acumulatoare (5), iar printr-un adaptor
de tensiune (8) este alimentata pompa auxiliard cand motorul diesel este oprit.
asigurand in acest fel procesul complet de mentinere calda a locomotivei si in special a

motorului diesel de tractiune.

Instalatia conform revendicarii 2, este formata din blocul de senzori si adaptoare (1).
automatul programabil de comanda (2). blocul elementelor electrice de executie (3),

blocul de inregistrare si afisare (4) si blocul de comunicatie (5).
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