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Inventia se refera la un sistem laser cu doua fascicule, destinat sa functioneze ca
sistem de aprindere a amestecului aer-combustibil intr-un motor cu ardere interna.

Printre problemele notabile ale laserilor cu corp solid proiectati pentru a fi folositi in
diferite sisteme de aprindere a motoarelor cu ardere interna din industria constructoare de
masini sau in generatoarele de energie electrica se regasesc fiabilitatea sistemului laser,
reproductibilitatea aprinderii, precum gi dificultatea de a mentine caracteristicile pulsului laser
in conditii de vibratii, presiuni i temperaturi specifice motorului pe care este instalat sistemul
de aprindere laser.

Pentru aprinderea cu laser a combustibilului in motoarele de automobil, au fost pro-
puse diferite dispozitive cu un singur fascicul laser. Documentul US 2006/0243238 A1 pre-
zinta un oscilator laser care este montat pe motor si al carui fascicul este focalizat in camera
motorului. Un detector masoara presiunea in motor, iar energia pulsului laser este modificata
corespunzator, pentru a asigura aprinderea amestecului combustibil. Totusi, radiatia de
pompaj care nu este absorbita in mediul laser Nd:YAG din oscilator este incidenta pe mediul
comutator cu absorbtie saturabila Cr:YAG, in care este absorbita, influentand proprietatile
mediului Cr:-YAG si modificand astfel caracteristicile pulsului laser utilizat pentru aprindere.

In documentul US 6,950,449 B2, focalizarea fasciculului de pompaj se face cu doud
lentile, in interiorul mediului activ Nd:YAG, fapt care reduce intensitatea fasciculului de
pompaj pe suprafata de intrare in acest mediu. Totusi, ca gi in cazul documentului
US 2006/0243238 A1, caracteristicile mediului comutator cu absorbtie saturabila Cr:YAG pot
fi modificate de radiatia de pompaj care nu este absorbita in mediul laser Nd:YAG.

Configuratia descrisa in documentul US 6,802,290 B1 contine o sursa laser plasata
in afara motorului (acesta putand fi un laser de tip micro-disc), un dispozitiv de transport al
radiatiei laser de intensitate scazuta (preferabil o fibra optica), un montaj de amplificare a
radiatiei laser, precum si un sistem de focalizare Tn motor a radiatiei laser amplificate. Un
astfel de montaj asigura functionarea laserului la temperaturi ridicate, iar sensibilitatea la
vibratii este scazuta. Totusi, sistemul contine o serie de elemente optice care ii cresc gradul
de complexitate, iar eficienta acestuia este redusa.

In documentul RO 126373 A0 este propus un sistem laser pentru aprinderea motoa-
relor cu ardere interna, cu un fascicul laser. Mediul laser Nd:YAG este de tip rectangular,
fiind lipit prin metode optice la un mediu rectangular Cr*:YAG cu absorbtie saturabila, iar
cuplarea radiatiei de pompaj in Nd:YAG se face cu o prisma triunghiulara de YAG. Solutia
permite absorbtia radiatiei de pompaj numai in mediul Nd:YAG, fara a afecta proprietatile
mediului comutator Cr**:YAG cu absorbtie saturabila.

Aranjamentul descris in documentul US 7,040,270 B2 contine o sursa laser, conduc-
tori optici pentru transportul radiatiei laser catre motor si un montaj de focalizare in camera
de ardere a motorului a fasciculului laser astfel transportat, sistemul fiind utilizat pentru aprin-
derea in motor a amestecurilor sarace in combustibil.

Documentul US 7,114,858 B2 propune utilizarea unui sistem laser pentru aprinderea
gazului natural intr-un motor stationar care genereaza energie electrica. Laserul este plasat
la o distanta considerabila fatd de motor si emite pulsuri cu energie ridicata, acestea fiind
directionate catre fibre optice cu ajutorul unui sistem de oglinzi, iar radiatia laser transportata
de fiecare fibra optica este apoi focalizata in fiecare cilindru al motorului.

Pentru aprinderea combustibilului intr-un motor cu ardere interna au fost propuse
diferite dispozitive care permit aprinderea in mai multe puncte, folosind unul sau mai multe
fascicule laser. In documentul US 7,231,897 B2, este descris un montaj de aprindere a
amestecurilor cu continut scazut de combustibil intr-un motor stationar, in care fasciculul
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furnizat de o sursa laser plasata in afara motorului este focalizat in mai multe puncte dintr-un
cilindru al motorului folosind sisteme optice distincte. Aprinderea eficienta cu laser este favo-
rizata prin asigurarea unor conditii specifice de presiune si temperatura ale amestecului cu
continut scazut de combustibil.

in documentul JP 2006 242038 A, un fascicul laser intens este directionat catre o
lentila plasata in partea superioara a cilindrului motorului. Caracteristicile acestei lentile sunt
modificate cu ajutorul unui element piezoelectric, asigurand astfel focalizarea fasciculului
laser in diferite puncte din cilindrul motorului.

Documentul JP 2007 291965 A descrie o solutie in care fasciculul laser este focalizat
in mai multe puncte in camera motorului, prin reflexia acestuia pe peretele circular al cilin-
drului. O astfel de solutie are putine sanse sa asigure aprinderea combustibilului, deoarece
peretele cilindrului nu este suficient de curat in timpul functionarii motorului, pentru a asigura
reflexia fasciculului laser.

Documentul JP 2008 002278 A propune modificarea partii superioare a pistonului
unui motor, prin realizarea acestuia sub forma unei oglinzi colectoare. in combinatie cu o
lentila, aceasta oglinda poate focaliza un fascicul laser in patru puncte diferite in cilindru.
Ins3, din nou, este dificila mentinerea in stare curata a componentelor metalice dintr-un
cilindru de motor, in timpul functionarii acestuia.

Documentul JP 2008 002409 A propune utilizarea unui rezonator optic in care
oglinda de extractie contine mai multe orificii, iar fiecare dintre aceste orificii livreaza cate un
fascicul laser. In plus, fiecare fascicul laser este focalizat folosind cate o lentila de dimensiuni
reduse (micro-lentild), rezultand astfel mai multe puncte de aprindere a combustibilului.

Tn documentul US 2008 257294 A1, este descrisa o solutie in care fiecare cilindru al
motorului este echipat cu mai multe dispozitive laser, iar prin focalizarea fasciculului livrat de
fiecare laser se obtine aprinderea combustibilului in mai multe puncte. O astfel de metoda
necesita o proiectare adecvata a motorului, iar aceasta noua proiectare poate conduce laun
pret ridicat al motorului, $i metoda poate deveni costisitoare daca sunt instalate mai multe
dispozitive laser pe acelasi cilindru.

Documentele WO 2012 039123 A1 si US 2013/0186362 A1 descriu un dispozitiv
laser care emite doua sau mai multe fascicule laser, folosind pompajul longitudinal cu un
numar corespunzator de diode al unui mediu laser de tip cilindric. Un element optic cu mai
multe suprafete este pozitionat dupa mediul laser, pentru a redirectiona fiecare fascicul catre
un sistem optic care focalizeaza fasciculul laser respectiv, rezultand astfel aprinderea com-
bustibilului Tn mai multe puncte.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia descrisa in acest docu-
ment este realizarea unui sistem laser care sa livreze doua fascicule laser de la un mediu
de tip compozit care incorporeaza atat mediul activ laser, cat si mediul cu absorbtie satura-
bila si in care pompaijul optic al mediului activ laser sa nu influenteze proprietatile mediului
cu absorbtie saturabila, in conditiile unei constructii simple si compacte.

Sistemul laser comutat pasiv, avand doua fascicule pentru ignitia motoarelor cu
ardere internd, este constituit, conform inventiei, din doua diode laser, fiecare fiind cuplata
la cate o fibra optica pentru transferul radiatiei de pompaj, un mediu laser compozit format
dintr-un mediu activ laser sub forma piramidala la un capat si in forma de paralelipiped patrat
la celalalt capat, lipit prin metode specifice la un mediu comutator de forma paralelipiped cu
sectiune patrata, mediul compozit avand depuse, pe cele doua suprafete care formeaza
corpul piramidal al mediului activ laser, straturi dielectrice cu transmisie determinata la lungi-
mea de unda laser si pe suprafata libera a mediului comutator avand depus un strat dielectric
cu reflectivitate ridicata la lungimea de unda laser, iar rezonatorul optic pentru emisia celor
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doua fascicule laser se formeaza intre o suprafata a capatului piramidal al mediului laser,
suprafata mediului comutator si a doua suprafata a capatului piramidal al mediului laser, iar
doua prisme optice permitintroducerea in mediul compozit a radiatiei de pompaj de la fiecare
fibra optica, fiecare prisma avand taiata suprafata mare la un unghi care permite propagarea
radiatiei de pompaj in mediul activ prin reflexie totala internd, iar radiatia de pompaj atinge
suprafetele piramidale ale mediului activ laser de unde este reflectata inapoi in mediul activ
laser, iar mediul activ laser asigura absorbtia in totalitate a radiatiei de pompaj si astfel carac-
teristicile mediului comutator nu sunt influentate de radiatia de pompaj.

Sistemul laser emite doua fascicule laser, iar fiecare fascicul este focalizat cu ajutorul
unei lentile, care, in fiecare punct de focalizare, genereaza plasma care permite aprinderea
amestecului de combustibil in cilindrul motorului, iar intre fiecare lentila de focalizare si cilin-
drul motorului este plasata cate o fereastra optica, dispozitivul laser avand functionare stabila
pana la temperaturi inalte (specifice operarii motorului) si fara a fi sensibil la vibratii mecanice
sau la presiuni.

Un alt obiectiv al inventiei este ca pompajul optic al mediului activ laser (pompaj care
se face la o anumita lungime de unda, numita lungime de unda de pompaj) sa nu modifice
proprietatile mediului comutator (acesta avand absorbtie saturabila, utila, la lungimea de
unda laser, dar si absorbtie saturabila, reziduala/parazita, la lungimea de unda de pompaij).
Sistemul laser trebuie sa fie simplu si compact (de dimensiunile unei buijii clasice), iar diferi-
tele conditii specifice functionarii unui motor (cum ar fi variatiile de temperatura, vibratiile sau
presiunile Tnalte) sa nu introduca efecte de supraincalzire, dezaliniere, modificari ale dimen-
siunilor sau de stres care sa influenteze utilizarea laserului in aprinderea amestecului de
combustibil din motor.

Conform inventiei, asa cum este descrisa in continuare, aceste probleme sunt rezol-
vate prin faptul ca mediul laser este de tip compozit, fiind compus dintr-un mediu activ laser
si un mediu comutator cu absorbtie saturabild, acestea fiind lipite impreuna; prin faptul ca
mediul activ laser este format dintr-o zona avand o forma de paralelipiped cu sectiune de tip
patrat si o zona de tip piramidal, iar cele doua suprafete ale partii piramidale sunt acoperite
cu straturi dielectrice avand transmisie definita la lungimea de unda laser; prin faptul ca mediul
comutator are suprafata libera depusa cu un strat dielectric avand reflectivitate ridicata la
lungimea de unda laser si astfel rezonatorul optic se formeaza intre cele doua suprafete ale
partii piramidale ale mediului activ laser si prin intermediul suprafetei libere a mediului
comutator; prin faptul ca radiatia de pompaj este introdusa in mediul activ laser folosind doua
prisme, acestea fiind lipite la mediul laser compozit; prin faptul ca radiatia de pompaj se
propaga in mediul activ laser prin reflexie totala, are un parcurs dublu in acest mediu si este
astfel absorbita in totalitate inainte de a ajunge la mediul comutator; prin faptul ca nu sunt
elemente de reglaj si aliniere ale elementelor optice principale (mediul activ laser, mediul
comutator, prisme), sistemul laser fiind astfel rezistent la vibratii si dezalinieri; prin faptul ca
mediul laser compozit poate fi atasat la un sistem mecanic care asigura stabilitatea Tn tem-
peratura; prin faptul ca ansamblul poate fi realizat sub forma unei buijii clasice; prin faptul ca
focalizarea fiecarui fascicul laser se face cu cate o lentila, rezultand astfel doua puncte de
focalizare in care este initiata plasma care aprinde amestecul de combustibil din motor; prin
faptul ca intre fiecare lentila de focalizare si cilindrul motorului este plasata cate o fereastra
optica, rezistenta la variatii ale presiunii si la vibratii, protejand astfel dispozitivul laser.

Pentru a elimina posibilitatea dezalinierii sistemului laser, mediul laser este de tip
compozit, fiind fabricat prin unirea a patru piese: i) mediul activ laser in forma de paralelipi-
ped cu sectiune de tip patrat la unul dintre capete si sub forma piramidala la celalalt capat;
ii) un comutator pasiv cu absorbtie saturabila avand forma de paralelipiped cu sectiune de
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tip patrat; iii) doua prisme realizate dintr-un material optic nedopat, avand acelasi indice de
refractie ca materialul mediului activ laser, prismele fiind lipite la mediul activ laser astfel
incat propagarea radiatiei de pompaj, furnizata de fibrele optice, sa se faca inspre partea
piramidald a mediului activ laser, adica in directie opusa pozitiei comutatorului pasiv.

Mediul laser compozit se poate realiza prin contactul optic dintre un mediu activ laser
si un mediu comutator (cu absorbtie saturabila), aceste medii fiind de tip cristalin sau putand
fi obtinute prin metode ceramice (medii de tip poli-cristalin). Ca mediu activ laser se pot
utiliza Nd:Y,;Al;O,, (Nd:YAG), Nd:YAIO, (Nd:YAG) sau Yb:YAG, iar ca mediu comutator se
poate folosi Cr*":YAG.

Pentru cuplarea radiatiei de pompaj Tn mediul activ laser se foloseste o prisma optica
triunghiulara, care este lipita la mediul activ laser, imediat dupa mediul comutator, avand
unghiul drept orientat catre zona piramidala a mediului activ laser. Fibra optica, prin care se
transporta radiatia de pompaj de la dioda laser, se pozitioneaza aproape de suprafata mare
a prismei optice. Suprafata mare a fiecarei prisme optice se poate depune cu straturi dielec-
trice avand transmisie ridicata (>99%) la lungimea de unda de pompaj, pentru a elimina pier-
derile prin reflexie Fresnel ale radiatiei de pompaj. Suprafata fibrei optice si suprafata mare
a prismei optice sunt paralele, astfel ca radiatia de pompaj este introdusa cu pierderi mici in
mediul activ laser, unde se propaga prin reflexie totald pe suprafetele mediului activ catre
zona piramidala a mediului activ laser, unde este reflectatd Thapoi in mediul activ laser,
avand astfel un al doilea parcurs in mediul activ laser. Caracteristicile mediului activ laser
permit ca radiatia de pompaj sa fie absorbita uniform Tn mediul activ si in totalitate inainte de
a ajunge la mediul comutator dupa al doilea parcurs. Momentul in care radiatia de pompaj
este emisa de dioda laser este stabilit de unitatea electronica de control a motorului. Pentru
pompajul optic al mediului activ laser se pot utiliza doua diode laser cuplate la cate o fibra
optica si doua prisme optice, aga cum este aratat in prezenta inventie, dar si un montaj cu
trei sau patru diode laser - fibre optice - prisme optice, adica cate un sistem de pompaj plasat
pe fiecare suprafata a mediului activ laser, in acest fel realizandu-se scalarea in energie a
sistemului laser.

Rezonatorul optic se obtine intre o suprafata a zonei piramidale a mediului activ laser,
care este depusa cu straturi dielectrice cu transmisie definita la lungimea de unda laser, intre
suprafata libera a mediului comutator, care este depusa cu un strat dielectric cu reflectivitate
ridicata (~100%) la lungimea de unda laser si intre a doua suprafata a zonei piramidale a
mediului activ laser, aceasta fiind depusa, ca si prima suprafata, cu straturi dielectrice cu
transmisie definita la lungimea de unda laser. Astfel, cele doua suprafete ale zonei pira-
midale ale mediului activ actioneaza ca oglinzi de extractie a radiatiei laser din mediul com-
pozit. Propagarea radiatiei laser in mediul compozit se face prin reflexie interna totala, iar
dimensiunile mediului activ laser sunt alese astfel incat radiatia laser si cele doua suprafete
ale zonei piramidale sa fie la unghiuri de incidentd normala, necesare pentru operarea
rezonatorului optic.

Mediul laser compozit se ataseaza la un element mecanic, acesta avand si rol de
racire a laserului. Pentru a obtine o conductie termica buna si un transfer eficient de caldura
de la mediul laser compozit la elementul mecanic, punerea in contact a acestor doua ele-
mente se poate face cu un adeziv sau prin depunerea de straturi metalice subtiri, ambele
fiind rezistente la variatii de temperatura si la vibratii. Lipirea mediului laser compozit se reali-
zeaza pe suprafetele care asigura reflexia totala a radiatiei laser, astfel ca este indicat ca
acestea sa fie acoperite cu straturi dielectrice avand reflectivitate ridicata (~100%) la lungi-
mea de unda laser. Elementul mecanic care incorporeaza mediul laser compozit se poate
plasa intr-un corp metalic similar cu cel al unei bujii clasice, permitand astfel pozitionarea
sistemului laser cu doua fascicule pe cilindrul motorului.
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Fiecare fascicul laser este focalizat in cilindrul motorului cu cate o lentila. O fereastra
optica, de preferat din Safir, este pozitionata intre lentila de focalizare si camera cilindrului,
astfel incat se asigura protectia sistemului laser la presiunile ridicate din interiorul cilindrului.
Densitatea de putere a fiecarui fascicul laser in punctul corespunzator de focalizare este
suficient de ridicatd pentru a initia aprinderea amestecului de combustibil in cilindrul
motorului.

Caracteristicile mediului activ laser asigura absorbtia totala a radiatiei de pompaj
inainte ca aceasta sa ajunga la mediul comutator, astfel ca radiatia de pompaj nu influen-
teaza caracteristicile acestui mediu, acesta fiind un avantaj al sistemului laser propus in
acest brevet.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1a si 1b, schema de ansamblu a sistemului laser propus in aceasta inventie,
prezentand sectiuni longitudinale ale sistemului, perpendiculare intre ele;

- fig. 2, o vedere a mediului laser compozit format din mediul activ laser, mediul
comutator cu absorbtie saturabila si doua prisme prin care se realizeaza pompajul optic;

-fig. 3, o reprezentare schematica a propagarii fasciculelor de pompaj in mediul activ
laser;

- fig. 4, o reprezentare schematica a propagarii fasciculului laser prin mediul laser
compozit.

Sistemul laser cu doua fascicule pentru aprinderea combustibilului Tn motoare cu
ardere interna prezintd un mediu laser compozit care contine un mediu activ laser 1 (de
exemplu Nd:YAG sau Yb:YAG), fig. 1a, de forma unui paralelipiped cu sectiune patrata in
partea dreapta si de forma piramidala in partea stdnga si un mediu cu absorbtie saturabila
(de preferat Cr*":YAG) care actioneaza ca un comutator pasiv 2, fig. 1a. Aceste medii sunt
lipite Tmpreuna prin metode optice specifice. Pe suprafata 3 libera (din dreapta) a mediului
comutator se depun straturi dielectrice, fig. 1a, care au reflectivitate ridicata (~100%) la lungi-
mea de unda laser (pentru Nd:YAG si Yb:YAG, aceasta lungime de unda este de aproximativ
1 um). Pe suprafetele 4a, 4b libere (din stdnga) ale zonei piramidale ale mediului activ laser,
se depun straturi dielectrice, fig. 1a, avand transmisie definita la lungimea de unda laser. Pe
suprafetele 5a, 5b dreptunghiulare ale mediului activ laser, aflate Tn continuarea suprafetelor
zonei piramidale ale mediului activ laser, se depun straturi dielectrice, fig. 1a, cu reflectivitate
ridicata (~100%) la lungimea de unda laser. La mediul activ laser se ataseaza doua prisme
optice 6a, 6b, fig. 1b, de preferat din YAG sau dintr-un material optic cu indice de refractie
foarte apropiat YAG-ului, prismele fiind plasate imediat dupa mediul comutator, cu unghiul
drept inspre zona piramidala a mediului activ laser, prismele fiind plasate pe suprafetele
diferite de cele care au fost acoperite cu straturi dielectrice. Contactul optic dintre fiecare
prisma si mediul activ laser se poate face cu un adeziv transparent la lungimea de unda de
pompaj (in general pentru Nd:YAG lungimea de unda a radiatiei de pompaj este de 808 sau
885 nm, iar pentru Yb:YAG, aceasta este de 940 sau 970 nm). Suprafata mare a fiecarei
prisme poate fi acoperita cu straturi dielectrice cu transmisie ridicata (>99%) la lungimea de
unda de pompaj, pentru a evita pierderile prin reflexie Fresnel aferente. Mediul laser com-
pozit se ataseaza prin intermediul unui adeziv, fig. 1a, sau cu straturi 7a, 7b metalice subtiri
(de tipul Au-Sn sau Ag-In) la un corp 8 metalic, fig. 1a. Acest corp metalic este introdus intr-o
montura metalica 9, fig. 1a, similara unei buijii clasice, permitdnd astfel pozitionarea sis-
temului laser pe cilindrul motorului.

Doua fibre 10a, 10b optice, fig. 1b, transporta radiatiile 11a, 11b de pompaj, fig. 3,
de la doua diode laser, aceste diode fiind comandate in mod pulsat de unitatea electronica
de control a motorului. Fibrele optice sunt plasate aproape de suprafetele mari ale fiecarei
prisme, acestea fiind taiate la un unghi care asigura propagarea prin reflexie totala pe toate
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cele patru suprafete ale mediului activ laser, dinspre prisme catre capatul piramidal al
mediului activ laser, fig. 3. Dupa un parcurs in mediul activ laser, radiatia de pompaj ajunge
la capatul piramidal al mediului 1 activ laser, de unde este trimisa inapoi in mediu prin
reflexie totala, pentru un al doilea parcurs. Caracteristicile mediului activ laser asigura
absorbtia totala a radiatiei de pompaj inainte ca aceasta sa ajunga la mediul comutator,
astfel ca radiatia de pompaj nu influenteaza caracteristicile acestui mediu, acesta fiind un
avantaj al sistemului laser propus in acest brevet. Trebuie mentionat faptul ca sectiunea de
tip patrat a mediului activ laser permite plasarea a inca doua prisme optice, pe suprafetele
libere ale mediului activ laser si langa cele doua prisme optice deja pozitionate, iar in acest
fel pompajul optic al mediului activ laser se poate face cu un nivel mai ridicat de radiatie,
avand ca efect scalarea in energie a celor doua fascicule laser livrate de sistem.

Rezonatorul optic se formeaza intre o suprafata 4a, fig. 4, a zonei piramidale a
mediului activ laser (care este depusa cu straturi dielectrice cu transmisie definita la lungi-
mea de unda laser), intre suprafata libera 3, fig. 4, a mediului comutator (care este depusa
cu strat dielectric de reflectivitate ridicata, ~100% la lungimea de unda laser) si intre a doua
suprafata 4b, fig. 4, a zonei piramidale a mediului activ laser (care este depusa cu straturi
dielectrice cu transmisie definita la lungimea de unda laser), folosind, de asemenea, si
reflexia pe straturile dielectrice cu reflectivitate ridicata (~100%) depuse pe cele doua supra-
fete 5a, 5b, fig. 4, ale mediului activ laser aflate in prelungirea suprafetelor corpului piramidal
ale mediului activ laser. Astfel, suprafetele 4a, 4b, fig. 4, sunt oglinzile rezonatorului optic,
iar in conditia de saturare a mediului comutator sunt emise cele doua fascicule laser 12a,
12b, fig. 4, fiecare fascicul laser contindnd cate un puls laser. Frecventa pulsurilor laser este
stabilitd de unitatea de control a motorului, care comanda diodele laser. Focalizarea fasci-
culelor laser in cilindrul motorului se face cu doua lentile 13a, 13b, fig. 1a, prin intermediul
a doua ferestre 14a, 14b optice, fig. 1a, care asigura transmisia fiecarui fascicul laser in
cilindrul motorului si care protejeaza sistemul laser impotriva presiunilor care se dezvolta in
cilindrul motorului, Tn timpul functionarii acestuia. in fiecare punct in care este focalizata
radiatia laser are loc initierea unei plasme 15a, 15b, fig. 1a, care conduce la aprinderea
amestecului combustibil in cilindrul motorului.

In experimentele facute de autorii acestei propuneri de brevet s-a obtinut aprinderea
combustibilului Tntr-un motor real de automobil folosind un fascicul laser care livra pulsuri
laser cu energia de 3,5 mJ si durata de 1 ns. S-a observat ca, in cazul aprinderii cu laser a
combustibilului, arderea s-a facut mai rapid decéat in cazul ignitiei cu bujia clasica, fapt ce a
dus la o cregtere a puterii motorului, la o imbunatatire a stabilitatii in functionare si la sca-
derea unor noxe rezultate in procesul de ardere. In cazul aprinderii cu laserul in doud puncte
n cilindrul motorului, frontul de ardere se propaga mai rapid decét cel corespunzator aprin-
derii intr-un singur punct. Acest aspect poate conduce la imbunatatirea eficientei motorului
sila reducerea noxelor rezultate din ardere, precum gi la cregterea probabilitatii de a aprinde
eficient si fara rateuri amestecuri cu continut scazut de combustibil, ceea ce poate conduce
la economie de combustibil.
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Revendicari

1. Sistem laser cu doua fascicule pentru ignitia motoarelor cu ardere interna, comutat
pasiv, constituit dintr-un mediu laser de tip compozit format dintr-un mediu (1) activ laser de
forma unui paralelipiped cu sectiune patrata la capatul din dreapta si de forma piramidala la
capatul din stanga, lipit prin metode specifice la un mediu (2) comutator de forma paraleli-
piped cu sectiune patrat, avand depus pe suprafata libera a mediului comutator un strat (3)
dielectric cu reflectivitate ridicata la lungimea de unda laser si avand depuse pe cele doua
suprafete (4a, 4b) ale capatului piramidal al mediului activ laser straturi dielectrice cu trans-
misie definita la lungimea de unda laser, avand depuse pe suprafetele (5a, 5b) dreptunghiu-
lare ale mediului activ aflate in prelungirea suprafetelor de la capatul piramidal straturi dielec-
trice cu reflectivitate ridicata la lungimea de unda laser, iar doua prisme (6a, 6b) optice per-
mit introducerea in mediul (1) activ laser a radiatiei de pompaj de la doua fibre (10a, 10b)
optice care sunt cuplate la doua diode laser, fiecare dintre prisme (6a, 6b) fiind pozitionate
cu unghiul drept catre capatul piramidal al mediului activ laser si avand taiata suprafata mare
la un unghi care permite propagarea radiatiei (11a, 11b) de pompaj in mediul (1) activ laser
prin reflexie totala interna, iar radiatia de pompaj atinge suprafetele capului piramidal al
mediului activ laser de unde este reflectata inapoi in mediul (1) activ laser, caracterizat prin
aceea ca mediul activ laser asigura absorbtia in totalitate a radiatiei de pompaj astfel incat
caracteristicile mediului (2) comutator nu sunt influentate de radiatia de pompaj, iar rezo-
natorul optic se formeaza intre o suprafata (4a) a capatului piramidal al mediului activ laser,
intre suprafata (3) libera a mediului comutator si a doua suprafata (4b) a capatului piramidal
al mediului activ laser, gi prin intermediul suprafetelor (5a, 5b) mediului activ laser situate in
continuarea suprafetelor capului piramidal, iar fasciculul (12a, 12b) laser se propaga in
mediul (1) activ laser, astfel incat este perpendicular pe ambele suprafete (4a, 4b) care actio-
neaza ca oglinzi ale rezonatorului optic si care permit astfel emisia din rezonatorul optic a
celor doua fascicule laser.

2. Sistem laser conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca pe suprafetele (5a,
5b) situate in prelungirea suprafetelor capatului piramidal sunt depuse straturi (7a, 7b)
metalice ce permit atasarea mediului laser compozit la un corp (8) metalic si asigura trans-
ferul de caldura de la mediul compozit laser, iar sistemul se introduce intr-o montura metalica
similara celei unei bujii clasice ce permite instalarea pe cilindrul motorului, fiind stabil in
functionare la temperaturi inalte de pana la 150°C si avand sensibilitate scazuta la vibratii.

3. Sistem laser conform revendicarilor 1 si 2 caracterizat prin aceea ca prezinta
doua lentile (13a, 13b) care permit focalizarea fiecarui fascicul laser, doua ferestre (14a,
14b) optice ce protejeaza sistemul laser fata de presiunile care se dezvolta in cilindrul moto-
rului, iar in punctele de focalizare este generata plasma (15a, 15b) care permite initierea a
doua puncte de aprindere a combustibilului Tn cilindrul motorului.
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