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Inventia se refera la un nou tip de turbina eoliana a carei functionare este optimizata
prin atasarea unei capcane reglabile de vant.

Se cunosc solutii constructive diverse cu privire la turbinele eoliene.

O turbina eoliana este 0 masina care transforma energia vantului in energie de rotatie
prin intermediul unor rotori si care la randul lor poate antrena unul sau mai multe generatoare
de electricitate. In istorie se crede ca prima turbina eoliana a fost inventatd de cétre Heron
din Alexandria (sec.1 e.n) dar exista ipoteze cum ca prima turbina eoliana ar fi aparut in
Babilon in timpul lui Hamurabi (sec.17 1.e.n). Primele experimente moderne de producere
a electricitatii folosind rotori cu ax orizontal au avut loc in Balaklava (URSS) in 1931
antrenand un generator de 100 kW, apoi in Smith-Putnam in Vermont (SUA) in anul 1941
cu un generator de 1,25 MW. in timp, tehnologia turbinelor eoliene a evoluat la stadiul si
dimensiunile actuale implicand turnuri gigantice de otel, generatoare cu turatie variabila,
palete din materiale compozite, rotori cu palete cu pas variabil etc. Era moderna a turbinelor
eoliene a Tnceput in 1979 prin productia de serie a turbinelor de catre producatorul danez
Kuriant a tipurilor Vestas, Nordtank si Bonus cu puteri de 20-30 kW. intre timp s-au construit
turbine foarte mari ajungand panala 7 MW (Enercon E-126). Astazi, in toata lumea, turbinele
eoliene produc 194.400 MW din care in Europa se produc 48%. Sunt cunoscute multe
brevete de inventie care privesc turbinele eoliene data fiind dezvoltarea industriei specifice
si accentului politic crescut pus pe energia regenerabila.

O solutie este cunoscuta din documentul JP 2000352373 A, care se refera la o
unitate de producere a energiei ce are capacitatea de a capta energia eoliana si de a rezista
la vant puternic, avand o axa de rotatie aproximativ pe orizontala intr-o maniera de a urma
directia vantului, iar la marginea axei de rotatie sunt prevazute niste lame rotor in forma de
spirala. La periferia lamelor rotorului este prevazut un tub exterior cu capetele deschise si
coaxial cu axa de rotatie. Pe partea de vant a tubului exterior sunt prevazute niste colectoare
cu mecanisme de deschidere siinchidere, iar pe partea inferioara este prevazut un generator
conectat mecanic la axa de rotatie. Colectoarele sunt sustinute de un cadru montat pe partea
directiei vantului, in functie de viteza vantului, colectoarele putand fi actionate de un motor
si un mecanism de inchidere, astfel incat colectoarele se pot deschide pentru a colecta
fluxurile de vant sau inchide sub forma de con pentru a opri fluxurile de vant.

Din documentul WO 2008134963 A1 este cunoscut un generator de energie eoliana
impotriva vantului puternic ce include un suport, pe care este montat un capac de ghidare
a vantului, un grup de pale, un carenaj al partii din spate si un dispozitiv de control automat,
in care capacul de ghidare a vantului, grupul de pale si carenajul sunt asamblate pe un
suport in forma de U. Un capat al unei placi de ghidare a vantului in forma de ventilator a
capacului de ghidare a vantului este articulat cu un capat al unui suport de placa printr-un
stift, iar un alt capat este prevazut cu un cablu pentru a controla deschiderea si inchiderea
placii de ghidare. Fiecare capat mobil al cablului este infasurat pe fulia motorului printr-un
inel fix pe placa de ghidare. Doua capete ale unei pale sunt conectate cu un manson al unui
arbore central si cu un inel al transmisiei. Mansonul este asamblat pe un ax dispus intr-un
capac de sprijin al grupului de pale. Angrenajele sunt fixate la un capat al arborelui fiecarui
motor electric pe 0 margine a capacului de sustinere si sunt blocate cu inelul de transmisie.

Documentul WO 2008154829 A1 dezvaluie un generator de energie de tip tunel
eolian ce include o carcasa cu un colector de vant reglabil, care este fixat pe o baza de tip
placa rotativa si un stator, un rotor si o multitudine de pale montate in interiorul carcasei. Cir-
cumferinta interioara a rotorului este conectata cu fiecare varf de pala, rotorul mentionat fiind
montat in stator cu ajutorul unui rulment, iar o glisare pe circumferin{a exterioara a rotorului
se roteste de-a lungul unui ghidaj pe o placa de sprijin de pe fiecare parte a carcasei.
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Colectorul de vant reglabil consta dintr-un deflector de vant care este articulat in jurul unei
placi de legatura si al unui cilindru hidraulic, placa de conectare fiind fixata pe o parte a placii
de sprijin a carcasei. Un capat al corpului cilindrului hidraulic este articulat pe placa de
conectare cu ajutorul unui ax, un cap de piston al cilindrului hidraulic este articulat pe deflec-
torul de vant, iar cilindrul hidraulic conduce deflectorul de vant sa se invarta in jurul unui
arbore articulat.

Exista, de pilda, documentul US 3944839 A ,“Turbina eoliana cu rotori multipli”
(F. Carter, 16.03.76), la care generatorul de electricitate este antrenat de catre mai mulii
rotori cu axele orizontale care transmit rotatia la un arbore vertical care la randul sau
antreneaza un generator de electricitate.

Exista, de asemenea, patentul US 4065225 A, “Turbina eoliana cu rotori cu ax
orizontal in serie” (W. Allison, 27.12.77), la care turbina are mai mulfi rotori pusi pe acelasi
ax orizontal, rotorii fiind dispusi la ambele capete ale axului si avand generatorul de electri-
citate la mijloc, si la care adaptarea eficientei turbinei in functie de viteza vantului se face prin
plasarea automatizata mai mult sau mai putin oblica a axului fata de directia vantului.

Este cunoscut brevetul US 6504260 B1, “Turbina eoliana cu rotori in serie” (Y.
Debleser, 07.07.2003), plasati pe acelasi ax si care se invart in sens opus, la care primul
rotor este asezat in fata pe axul orizontal, iar al doilea in spate si care se invart in sens opus
datorita paletelor asezate invers, energia electrica fiind obfinuta de la doua generatoare
actionate independent de catre fiecare din rotorii cu palete.

Exista, de asemenea, patentul US 6945747 A1 “Turbina eoliana duala” (W. Miller,
20.09.2005), la care doi rotori cu diametre diferite, cu axele unul in altul si amplasati de
aceeasi parte, fiecare antrenand independent cate un generator de curent electric.

O inventie care s-a bucurat de un oarecare succes in aplicare practica mai ales in
SUA, este documentul US 7063501 A1, “Turbina eoliana cu rotori multipli avand
generatorul in contragreutate” (Douglas Spriggs Selsam, 20.06.2006), la care un ax
orizontal sustine o serie de turbine mici si care este asezat putin oblic fata de directia
vantului, astfel incat flecare rotor este antrenat de un curent de aer nealterat de rotorul din
fata. Generatorul printr-un sistem de parghii serveste la echilibrarea statica a sistemului si
orientarea corecta fata de directia vantului.

Indiferent de solutiile constructive brevetate si adoptate in practica, turbinele eoliene
au o problema genetica, si anume dependenta eficientei turbinei de viteza vantului.

Problema tehnica pe care o rezolva dispozitivul consta in optimizarea turbinei in
functie de viteza vantului.

Inventia propusa rezolva sau amelioreaza in anumite limite, dependenta eficientei
turbinei eoliene de viteza vantului prin plasarea rotorului cu ax orizontal intr-un tub de vant
care la intrare are montata o capcana de vant reglabila.

Infig. 1...4 sunt date cateva detalii tehnice relative la dispozitivul propus prin inventie.

In fig. 1 se prezinta o vedere izometrica a turbinei eoliene la care se identifica 1-tubul
de vant; 2-inel mobil de comanda deschidere capcana de vant; 3-parghie de actionare palete
capcana de vant; 4-palete capcana de vant; 5-suport lagar fata ax rotor; 6-surub de actionare
inel mobil de comanda; 7-motor electric actionare inel mobil de comanda; 8-ansamblu
reductor si angrenaj pentru antrenarea surubului 6; 9-generator electric.

In fig. 2 se prezinta o sectiune izometrica prin turbina eoliana la care suplimentar se
pot vedea: 10-rotor cu ax orizontal; 11-lagaruire spate rotor; 12-lagaruire fata ax rotor.

in fig. 3 se prezintd o vedere izometrica de detaliu a actionarii capcanei de vant 4.

In fig. 4 se prezint& o varianta posibila de rotor 10 cu eficienta ridicata.
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In fig. 5 se prezintd o analizd numericd comparativa a presiunii totale dezvoltate in
tubul de vant daca paletele capcanei de presiune fac 45° cu orizontala (fig. 5-a) si 25° cu
orizontala (fig. 5-b).

in fig. 6 se prezintd o analizd numericad comparativa a vitezei aerului dezvoltate in
tubul de vant daca paletele capcanei de presiune fac 45° cu orizontala (fig. 6-a) si 25° cu
orizontala (fig. 6-b).

Eficienta unei turbine eoliene depinde de viteza vantului si ca atare optimizarea cons-
tructiei astfel incat eficienta turbinei sa fie relativ constanta chiar daca viteza vantului variaza
intre anumite limite, reprezinta o prioritate pentru oricare constructor de turbine eoliene.

Turbina eoliana propusa are rotorul cu ax orizontal 10 plasat in interiorul tubului de
vant 1, si care este sustinut de catre lagaruirile 11 si 12. La capatul dinspre iesirea din tubul
de vant 1 se afla generatorul de curent electric 9 coaxial cu axul rotorului 10.

La partea din fata a tubului de vant 1 se afla capcana de vant 4 alcatuita din palete
suprapuse care se pot inclina fata de planul lor orizontal actionand ca petalele unei flori care
se deschide mai mult sau mai putin in directia vantului. Cu cat capcana de vant este mai
deschisa cu atat fluxul de aer care ajunge la intrarea tubului de vant 1 este mai mare si astfel
presiunea in zona creste concomitent cu cresterea vitezei fluxului de aer prin tubul de vant
1. Daca, de pilda, se plaseaza un senzor de presiune la intrarea in tubul de vant 1 si un altul
de viteza a fluidului tubului de vant 1, atunci cu ajutorul unor algoritmi simpli si automatizare
simpla se poate face ca turatia rotorului 10 sa fie menfinuta constanta pentru variatia in
anumite limite a vitezei vantului. Acest sistem de automatizare poate comanda deschiderea
capcanei de vant 5 prin actiunea motoarelor electrice 7 care prin intermediul ansamblului
reductor-angrenaj 8, face ca suruburile 6 de actionare a inelului mobil sa faca inelul mobil
2 sa se miste de-a lungul axei tubului de vant 1, astfel incat prin intermediul parghiilor 3,
paletele 4 ale capcanei de vant sa fie actionate simultan determinand astfel deschiderea sau
inchiderea capcanei de vant. Rotorul 10 poate avea forma din fig.4 sau poate fi un sir de
rotori cu palete normale amplasate coaxial in interiorul tubului de vant 1 sau oricare alta
solutie imaginabila. Rotorul 10 asa cum este dat in fig. 4 dupa analizele noastre prezinta
eficienta cea mai ridicata daca este optimizat din punct de vedere al constructiei, in functie
de caderea de presiune si viteza aerului in tubul de presiune.

Aplicareaindustriala a inventiei nu presupune modificari ale tehnologiilor de fabricatie
existente cu castiguri importante in materie de reducere a dependentei eficientei turbinei
eoliene de viteza vantului prin plasarea rotorului cu ax orizontal intr-un tub de vant care la
intrare are montata o capcana de vant reglabila.

Spre exemplificare se poate vedea in fig. 5 distributia valorilor calculate ale presiunii
totale daca viteza vantului s-a presupus a fi 15 m/sec, si daca paletele capcanei de vant fac
45° cu orizontala (fig. 5-a) si 25° cu orizontala (fig. 5-b). La 45° cu orizontala la intrarea in
tubul de vant se atinge un maxim de 10e3 Pa (r), iar la iesire 5,75e2 Pa (r), pe cand la 25°
cu orizontala la intrarea in tubul de vant se atinge un maxim de 3e2 Pa (r), iar la iegire 2,5e2
Pa (r). Asa cum era de asteptat diferenta de presiune dintre intrarea-iegirea din tubul de vant
1, pentru capcana de vant 4 deschisa cu o diferenta de 20°, este de 8 ori mai mare (425 Pa
fata de 50 Pa diferenta de presiune), ceea ce va face ca rotorul 10 sa functioneze mai bine
cu capcana de vant 4 deschisa la aceeasi viteza a vantului.

De asemenea, spre exemplificare se poate vedea in fig.6 distributia valorilor calculate
ale vitezei aerului in tubul de vant 1, daca viteza vantului s-a presupus a fi 15 m/sec, si daca
paletele capcanei de vant fac 45° cu orizontala (fig. 6-a) si 25° cu orizontala (fig. 6-b). La 45°
cu orizontala la iesirea din tubul de vant se atinge un maxim de 45 m/sec pe cand la 25° cu
orizontala la iesirea din tubul de vant se atinge un maxim de 22 m/sec. Asa cum era de
asteptat la 45° cu orizontala viteza fluxului de aer din tubul de vant este dubla fata de cea
cu capcana de vant cu paletele la 25° cu orizontala.
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Revendicare

Turbina eoliana constituita dintr-un rotor (10) cu ax orizontal plasat in interiorul unui
tub (1) de vant, fiind sustinut in niste lagaruiri (11, 12) si avand o forma spiralata, la capatul
dinspre iesirea din tub (1), coaxial cu axul rotorului (10), se afla un generator (9) de curent
electric, la partea din fata a tubului (1) fiind montata o capcana (4) de vant, iar un motor (7)
electric actioneaza capcana (4) de vant, caracterizata prin aceea ca un inel (2) mobil ce
culiseaza pe tub (1), actionat de motor (7), prin intermediul unui ansamblu (8)
reductor-angrenaj si al unui surub (6), antreneaza niste parghii (3) ce comanda la randul lor
deschiderea sau inchiderea paletelor capcanei (4) de vant.
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