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Inventia se refera la un sistem de comanda si control care echipeaza o bicicleta
electrica.

Sunt cunoscute bicicletele electrice prevazute cu motor electric alimentat din baterii
de acumulatori incarcate in prealabil de la reteaua electrica prin adaptor, avand dezavantajul
limitarii autonomiei de deplasare cauzate de capacitatea limitatda de stocare a energiei
printr-o singura incarcare a bateriilor de acumulatori inainte de plecarea la drum.

Sunt cunoscute bicicletele electrice prevazute cu recuperarea energetica la franare
si la coborarea in panta, avand dezavantajul unui procent de recuperare energetica foarte
scazut din cauza tensiunii mici generate de motorul folosit in regim de generator la viteze
relativ mici si din cauza diferentei specifice intre tensiunea de descarcare utila si tensiunea
de incarcare proprie acumulatoarelor, la incarcare fiind necesara o tensiune mai mare cu
15-20% decat tensiunea pe care o pot debita acumulatorii Tn regimul util de descarcare,
tensiune pe care motorul in regim de generator nu o poate asigura nici chiar la turatia
obtinuta la viteza maxima de deplasare a bicicletei.

Sunt cunoscute sistemele electrice de dotare a bicicletelor care asigura incarcarea
bateriilor proprii in timpul mersului la vitezele mari de coborare in panta, avand dezavantajul
ca lavitezele obisnuite de deplasare a bicicletei, de agrement, viteze relativ mici, nu se poate
asigura tensiunea si regimul de incarcare a bateriilor.

Sunt cunoscute bicicletele clasice, fara nicio dotare electrica, avand dezavantajul ca
merg prea usor pe portiunile plate, nesolicitand un efort de pedalare necesar unui fitness
voluntar pe aceste portiuni de drum.

Sunt cunoscute bicicletele electrice cu viteza comandata electric de la un potentio-
metru cu maner sau parghie de actionare, prevazut cu resort de revenire, avand dezavan-
tajul de a necesita un efort continuu indelungat de mentinere tensionata cu degetul sau cu
mana a manerului sau parghiei, ceea ce oboseste degetul sau mana biciclistului.

De asemenea, sunt cunoscute bicicletele electrice prevazute cu un modul de
comanda prevazut cu potentiometru de prestabilire a vitezei dispus pe o carcasa, avand
dezavantajul de a necesita luarea manii de pe ghidon pentru a roti rozeta potentiometrului
pentru orice noua pozitie dorita.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este marirea procentului de energie
recuperata in bateriile proprii, chiar pe traseu, inclusiv la vitezele mici de deplasare a
bicicletei.

Sistemul de comanda si control care echipeaza o bicicleta electrica, conform inven-
tiei, rezolva problema tehnica mentionata si elimina dezavantajele mentionate anterior, prin
aceea ca are in alcatuire un microcontroler cu rol de computer de motor transmitand
informatiile unui driver de motor care debiteaza curentii necesari motoarelor si de un al doilea
microcontroler cu rol de computer de bord, situat pe ghidon avand rolul de a prestabili viteza
de deplasare si de a asigura afisari de date pe un display, un convertizor care asigura
adaosul care suplimenteaza valoarea tensiunii generate de motoarele ale rofji bicicletei, cand
ele sunt comutate in regim de generator pentru recuperare energetica, pana la valoarea
ceruta de regimul de incarcare al bateriilor.

Conform unui aspect al inventiei, sistemul de comanda si control pentru o bicicleta
electrica, mai contine un traductor giroscopic integrat care sesizeaza inclinarea drumului la
coborare pentru activarea regimului de recuperare energetica prin incarcarea bateriilor si
frAnare electromagnetica.

Conform unui alt aspect al inventiei, sistemul de comanda si control pentru o bicicleta
electrica, pentru atasarea la bicicleta obisnuita, contine niste prinderi reglabile, un impingator
prevazut cu o roata motrice antrenata prin niste reducitii cu curea dintata de motoare.
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Sistemul conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura o autonomie de deplasare a bicicletei care se poate spori pe traseu, prin
utilizarea oricarei posibilitati locale, cum sunt pantele mari sau mici, franarile electrice si/sau
aportul voluntar de pedalare destinat incarcarii bateriilor;

- asigura un mijloc de fitness, la plimbarile de agrement pe distante scurte sau medii,
prin pedalarea consumatoare de energie fizica a biciclistului ce adopta voluntar regimul de
incarcare a bateriilor pe portiunile plate;

- se poate atasa mai multor tipuri de biciclete.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...10,
care reprezinta:

- fig. 1, un traseu cu inclinatiile drumului, tipice la sportul comparativ de schi;

- fig. 2, un traseu cu diferite inclinatii ale drumului, tipice la deplasarea cu bicicleta;

- fig. 3, o varianta de echipare cu impingator, ca propulsor al bicicletei clasice
convertite Tn bicicleta electrica;

- fig. 4, o vedere de ansamblu a dispunerii la bicicleta a prinderilor reglabile;

- fig. 5, o vedere de ansamblu a dispozitivului prinderii reglabile;

- fig. 6, graficul tensiunii debitate de catre motorul conectat in regim de generator,
tara sarcing;

- fig. 7, graficul tensiunii stabilizate de incarcare, obfinute prin insumarea tensiunii
generatorului cu tensiunea convertizorului de adaos;

- fig. 8, 0 schema de ansamblu a organizarii partii energetice a sistemului electric al
bicicletei;

- fig. 9, o varianta de schema electrica de convertizor de adaos;

- fig. 10, o schema de ansamblu a compunerii si organizarii computerului de bord.

Comparand mersul de agrement cu bicicleta, cu practicarea de agrement a sportului
cu schiurile, se constata ca in ambele actiuni sportive, exista cate o portiune activa de traseu
si cate o portiune pasiva, care, creeaza condiii pentru a se ajunge la portiunea activa.

La practicarea sportului schi de catre oameni, exista doua faze, una fiind aparent
pasiva: urcarea a, conform fig. 1 si a doua faza: coborarea b, conform fig.1, faza activa de
coborare asigurand satisfactia sportiva si largile posibilitati de manifestare umana. Parcurge-
rea fazei b constituind scopul intregului efort depus prin parcurgerea fazei a. Comparativ cu
schi-ul, utilizarea bicicletei electrice conform inventiei, in scop de agrement are trei situatii
c, d si e, conform fig.2.

Situatia obisnuita ¢, conform fig. 2, presupune deplasarea pe portiunile plate, fie in
scopul de a ajunge dintr-un loc A in alt loc, B, conform fig. 2, fie Tn scop de agrement si
fitness. In situatia ¢, bicicleta conform inventiei, poate sa asigure deplasarea cu viteza
variabila de la minim la maxim cu recuperare energetica sau fara recuperare energetica, la
care se adauga posibilitatile de fithess prin pedalare voluntara cu recuperare de energie in
baterii.

Situatia de coborére d, conform fig. 2, in panta, poate fi exclusiv activa pentru recu-
perare energetica in bateriile proprii cu efect suplimentar util de franare.

Situatia de urcare e, conform fig. 2, pe portiunile in rampa, la bicicleta conform
inventiei, devine ea insasi o sursa de satisfactie echivalenta coborérii la sportul de schi,
energetica proprie a bicicletei asigurand deplasarea in urcare prin forta motorului electric
alimentat din baterii, cu viteza mare dar fara efort de pedalare.

Situatia de mers pe portiuni plate ¢ poate fi folosita in scopul de fitness la multe din
deplasarile de agrement cu bicicleta.
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In varianta de transformare a unei biciclete obignuite Tn bicicleta electrica, se
echipeaza bicicleta cu sistemul conform inventiei, constand dintr-o parte mecanica si o parte
electrica. Partea mecanica poate lua forma unui impingator prevazut cu o roata motrice 2,
care este antrenata printr-o reductie de turatie de catre motorul electric 1, conform fig.3,
roata motrice 2 constituind interfata mecanica intre sistemul bicicletei si drum.

Impingatorul cuprinzand roata motrice si motorul electric cu reductie se ataseaza la
cadrul bicicletei prin intermediul unor prinderi reglabile 12, conform fig.4, care permit
atasarea impingatorului la diferite variante de biciclete care au cadru de diametre diferite,
cuprinse in majoritatea lor intre limitele de 20-30 mm.

O prindere reglabila este compusa, conform fig. 5, din semibucsa spate 13, care
fmpreuna cu semibucsa fata 14, sunt prinse impreuna prin ansamblul surub-piulita 15, n
jurul caruia semibucsele se pot inchide si deschide. Semibucsele prinzandu-se in acest mod
in jurul cadrului 16, al bicicletei, inchiderea realizandu-se prin intermediul unei chei rapide
17. Surubul 18 apasa peste o protectie antizgaraiere 19 si realizeaza blocarea sistemelor de
prindere dispuse in stanga si in dreapta rotii din spate a bicicletei.

Elementul regulator al sistemului este constituit din driver-ul 3, conform fig. 8, care
lucreaza in comutatie, este bazat pe tranzistoare MOS-FET si este comandat de microcon-
trolerul 4, cu functia de computer de motor. Sursa principala de energie cu care se alimen-
teaza sistemul conform inventiei, este constituita dintr-un ansamblu 5, conform fig. 4, format
din doua baterii de acumulatori de 12 V fiecare, pedalarea fiind considerata sursa secundara
de energie. Cu energia din bateriile 5, se alimenteaza motorul prin intermediul driver-ului 3,
care modifica turatia si consumul.

Conform graficului din fig. 6, motorul folosit ca generator, nici chiar la turatia maxima
posibila de atins pe traseul de mers al bicicletei in coborare rapida nu asigura valori de
tensiune electromotoare generatd mai mari de 23 Volti. In mod obisnuit, la bateriile clasice
de 24 Volti este necesara o tensiune de incarcare de peste 28.8 Volti, valoare sub care
bateriile nu se incarca. Acest fenomen fizic propriu bateriilor aflate Tn uz, de a necesita un
surplus de tensiune la incarcare fata de tensiunea pe care o pot debita la descarcare,
impune o masura tehnica spre a realiza surplusul de tensiune necesar incarcarii. In acest
scop, la sistemul conform inventjei s-a prevazut intercalarea unui convertizor electronic stabi-
lizat 6, conform fig. 8, ridicator de tensiune, care absoarbe curent relativ mare de la motorul
2, aflat in regim de generator, curent usor de debitat, la tensiuni generate de valori curente
cuprinse intre 6 si 23V si asigura la iesirea lui o tensiune stabilizata electronic la valoarea
de 28.8V asigurand curenti de incarcare de valori nominale incarcarii normale a bateriilor.
Convertizorul 6, realizat intr-o varianta conform fig. 7, functioneaza in regim de comutatie cu
randament ridicat si asigura exact adaosul de tensiune care este necesar si care asigura
incarcarea bateriilor conform graficului din fig. 7. Convertizorul 6, porneste numai de la
tensiuni ale generatorului ce depasesc 6 V, tensiuni usor de obtinut la viteze ale bicicletei
de peste 5 km/h. Orice valoare ar avea tensiunea data de generator intre 6V si 23V,
convertizorul 6 debiteaza la iesire o tensiune stabilizata la valoarea ceruta de 28.8V, el
asigurand numai diferenta intre valoarea de 28.8V si tensiunea data de generator, cele doua
tensiuni, fiind Tn serie, se aduna. Curentii debitati de generator pentru incarcare au in mod
obisnuit valoarea de o zecime din capacitatea unei baterii pe care o incarca. Totusi,
incarcarea bateriilor 5 se face acasa, de la priza, prin adaptor clasic.

Roata motrice 2, conform fig. 8, este dotatd cu senzor de rotatie, care asigura
informatii despre turatia reala a rotii, informatii pe care le transmite microcontrolerului 4, ca
feedback pentru comparatie si luarea deciziilor. Microcontrolerul 4 are ca rol de baza acela
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de computer de motor (Engine Computer). El mai primeste informatiji de la al doilea micro-
controler 8, conform fig. 10, situat la ghidon cu rol de computer de bord (Board Computer).
Principalele funciii ale microcontrolerului 4, sunt urmatoarele:

- comanda driverului 3, pentru variatia vitezei de deplasare a bicicletei, prin reglarea
turatiei motorului 1;

- comanda pornirii si opririi convertizorului 6, in funciie de tensiunea debitata de
generator si de regimurile de deplasare;

- monitorizeaza starea de incarcare/descarcare a bateriilor si o transmite catre
computerul de bord pentru afisare;

- monitorizeaza curentji de incarcare si descarcarea a bateriilor si transmite infor-
matiile despre ei la computerul de bord 8, pentru afisarea valorilor lor spre economisire
voluntara de energie prin efortul de pedalare si spre incurajarea biciclistului pentru a
recupera energie prin incarcarea bateriilor cu toate mijloace proprii;

- preia informatii de la senzorul giroscopic 7, conform fig.8, de inclinare a bicicletei
in panta si in rampa si decide regimul fluxului energetic in situatia de tempomat;

- cand intervine comanda de franare lenta, microcontroler-ul 4, trece automat sistemul
in regimul de recuperare energetica prin incarcarea bateriilor care asigura tipul de franare
activa;

- cand intervine necesitatea si cand se da comanda manuala de franare brusca,
microcontrolerul 4, in rolul de computer de motor, asigura o scurta comanda de alimentare
a motorului n sens invers in ajutorul franarii rapide.

Al doilea microcontroler 8, conform fig. 10, este situat in partea din fata a bicicletei,
la ghidon, el preia informatii de la potentiometrul 9, de prestabilire a vitezei de deplasare si
mai multe informatii de la computerul de motor 4, conform fig. 8 prin linia de intercomunicatie
dintre cele doua microcontrolere, asigura functia de tempomat (cruise control), functie foarte
apreciata la orice vehicul modern; preia informatia de la comanda de frana si o transmite la
computerul de motor.

Vizualizarea informatiilor celor mai utile se face pe display-ul 10, conform fig. 10,
care este comandat de computerul de bord 8. Printre informatjile afisate se mentioneaza:

- viteza instantanee de deplasare a bicicletei si distanta parcursa de la pornire pana
in momentul prezent;

- curentul de alimentare al motorului;

- curentul de incarcare al bateriilor in regimul activ si mult dorit, de recuperare
energetica;

- estimarea starii de incarcare a bateriilor;

- estimarea distantei posibile de parcurs cu energia ramasa in baterii;

Potentiometrul 9, dispus pe ghidon si actionat cu degetul opozant, transmite infor-
matia pozitiei cursorului lui la computerul de bord 8, unde se face comparatia cu informatia
de la traductorul de turatie a rotii motrice 2, conform fig. 8, iar computerul de bord 8, prin linia
de intercomunicatie transmite informatia la computerul de motor 4, care comanda turatia
motorului cu ajutorul driver-ului 3, pentru realizarea practica a vitezei prestabilite. Butoanele
11, conform fig. 10, dispuse ergonomie pe ghidon permit intrarea si iesirea din regimul de
tempomat (cruise control), de asemenea permit si selectarea tipului de informatii afisate pe
display-ul 10. Pentru intrarea in regim de tempomat (cruise control) se manevreaza cu
degetul de la mana dreapta potentiometrul 9, pana se atinge viteza dorita dupa care se
apasa butonul de intrare Tn regimul de tempomat, cu degetul mare de la mana stanga, apoi
se elibereaza potentiometrul, moment din care cele doua computere interactioneaza si
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preiau toate comenzile si asigura viteza de deplasare prestabilita, indiferent de inclinarea
drumului. lesirea din regimul de tempomat se face fie prin apasarea pe butonul de iesire din
regimul de tempomat, fie printr-o noua manevrare a potentiometrului, fie prin comanda
franarii. Daca pe timpul regimului de tempomat, intervine un traseu in panta, computerele
asigura automat regimul de incarcare recuperativa a bateriilor, bazandu-se si pe informatia
de la traductorul girosepic 7, care sesizeaza inclinarea bicicletei. Daca pe timpul aceluiasi
regim de tempomat se actioneaza pedalele pentru o viteza superioara celei de tempomat,
aceleasi computere asigura reducerea consumului de curent din baterii si regimul de
deplasare cu viteza constanta.
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Revendicari

1. Sistem de comanda si control pentru o bicicleta electrica, avand componente
digitale care prelucreaza si elaboreaza comenzi destinate controlului alimentarii variabile a
motoarelor pentru mersul bicicletei si pentru realizarea controlului incarcarii bateriilor (5) prin
recuperarea energiei cinetice disponibile si componente de electronica de putere cu rol
executoriu in alimentarea motoarelor (1) si incarcarea bateriilor (5), caracterizat prin aceea
ca, are in alcatuire un microcontroler (4) cu rol de computer de motor transmitand informatiile
unui driver de motor (3) care debiteaza curentii necesari motoarelor (1) si de un al doilea
microcontroler (8) cu rol de computer de bord, situat pe ghidon avand rolul de a prestabili
viteza de deplasare si de a asigura afisari de date pe un display (10), un convertizor (6) care
asigura adaosul care suplimenteaza valoarea tensiunii generate de motoarele (1) ale rofii
bicicletei, cand ele sunt comutate Tn regim de generator pentru recuperare energetica, pana
la valoarea ceruta de regimul de incarcare al bateriilor (5).

2. Sistem de comanda si control pentru o bicicleta electrica, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, mai contine un traductor giroscopic integrat (7) care sesizeaza
inclinarea drumului la coborare pentru activarea regimului de recuperare energetica prin
incarcarea bateriilor si franare electromagnetica.

3. Sistem de comanda si control pentru o bicicleta electrica, conform revendicarilor
1 si 2, caracterizat prin aceea ca, pentru atasearea la bicicleta obisnuita, contine niste
prinderi reglabile (12), un impingator (20) prevazut cu o roata motrice (2) antrenata prin niste
reductii (21) cu curea dintata de motoarele (1).
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