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(57) Rezumat:

Inventia se refera la metode, sisteme si medii care pot
fi citite de calculator, pentru retele care includ filtrare de
drum invers, stivuire, agregare de legaturd, utilizand
sumarizari, si gestionare de dispozitive de punte de cel
mai scurt drum, utilizdnd un port nni. Metoda pentru
filtrarea de drum invers a cadrelor de date de retea,
conform inventiei, cuprinde programarea unui setde cip
de dispozitiv de retea, pentru a implementa punte de
cel mai scurt drum, in care programarea include utili-
zarea de filtrare si de caracteristici de trimitere ale
setului de cip pentru a elimina cadre de la 0 adresa sta-
ticd, dar care sunt receptionate pe o interfata diferita
fatd de o interfata a carei adresa este cunoscuta, pentru
ainactiva in mod efectiv invatarea de pe cadre; metoda
pentru stivuire intr-o retea de punte de cel mai scurt
drum cuprinde programarea unei multitudini de dispo-
zitive de retea, pentru a functiona ca un singur nod
intr-o retea de punte de cel mai scurt drum; metoda
pentru utilizarea protocolului de agregare de legatura
intr-o retea de punte de cel mai scurt drum cuprinde

calculul unei sumarizari a fiecarui port dintr-o multi-
tudine de porturi, si se determind daca un port este
adecvat pentru agregare prin compararea sumarizarii
acelui port cu o sumarizare a unui alt port, la care portul
trebuie sa fie agregat.
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Domeniul Tehnic

[0001] Aplicatiile concrete se refera in general la retele de calculatoare, si mai in
particular, la metode, sisteme, si medii care pot fi citite de calculator pentru retele care
includ filtrare de drum invers, stivuire, agregare de legatura utilizand sumarizari, si

gestionare de dispozitive de punte de cel mai scurt drum utilizand un port nrii.

Fondul Inventiei

[0002] Poate exista o cerintd de a Tmpiedica trimiterea de adresa de MAC
necunoscutd (Media Acces Control — controlul accesului la mediu), sau de adrese de
MAC care sunt cunoscute pe interfete altele decat cea pe care acestea sunt
receptionate, care pot avea nevoie sé fie controlate in mod separat pentru fiecare VLAN
(Virtual Local Area Network — Retea de Zona Locala Virtuald). Fara aceasta,
implementarea de Punte de cel mai Scurt Drum (Shortest Path Bridging — SPB) poate
sa nu fie posibila.

[0003] Unele sisteme conventionale pot include capacitatea de a dezactiva
invatarea MAC si de a activa eliminarea de adrese MAC necunoscute pe VLAN.
Aceasta capacitate poate sa nu fie disponibila in setul de chip Trident.

[0004] Stivuirea furnizeaza o modalitate de grupare a unui numar de
comutatoare Ethernet (de exemplu péna la 8) pentru a se comporta ca o singura
entitate. Acest lucru poate permite configurarea de cutii multiple ca un intreg, si de
asemenea permite comutatoarelor sa fie vizibile la alte aparate din retea ca un singur
comutator. Capacitatea de a fi capabil sa execute Punte de cel mai Scurt Drum-MAC in
MAC (SPBm) pe muite comutatoare independente poate afecta scalabilitatea si
capacitatea de gestionare a retelei, deoarece cu cat numarul de noduri SPBM din retea
este mai mare, cu atat mai complexe sunt calculele de cel mai scurt drum, si cu atat mai
complexa este configuratia.

[0005] Fara stivuire intr-un mediu SPB, 8 comutatoare diferite pot aparea ca 8
noduri SPB separate, fiecare avand nevoie de propria sa configuratie si fiecare fiind
vizibil ca un nod SPBM independent, care calculeaza propria sa harta de retea si care
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este parte a calculelor tuturor celorlalte noduri, ceea ce poate fi o abordare
caracteristica pentru comutatoare care executa SPB.

[0006] Cu scopul ca Protocolul de Agregare de Legatura (Link Aggregation
Protocol — LACP) sa permitd ca un numar de porturi sa participe in acelasi Grup de
Agregare de Legatura (Link Aggregation Group — LAG), diverse setari pe port, cum ar fi
VLAN pe porturile implicate in LACP, ar trebui sa fie identice. Acesta este de asemenea
cazul cu setdrile de Punte de cel mai Scurt Drum-MAC (SPBm), ceea ce poate
semnifica efectuarea unei serii de comparatii intre toate setarile de SPBm, de exernplu
configuratia UNI a porturilor, intr-un timp foarte scurt. Efectuarea acestor comparatii
utilizdnd tehnici curente intr-un mediu care poate fi stivuit cu SPBm ar putea
compromite in mod semnificativ performanta si scalarea sistemului.

[0007] Poate exista o necesitate de a se configura un comutator de la o distanta
(de exemplu, ,peste nor”) ca o posibilitate opusa la numai configurarea locala de la un
port de panou frontal. Clientii pot accesa porturile de panou frontal, de exemplu porturile
de Interfatd de Retea de Utilizator (User-Network Interface — UNI), dar cu toate acestea,
clientii pot sa nu fie proprietarii comutatoarelor, care ar putea sa fie altcineva, cum ar fi
un furnizor de retea. Proprietarul poate avea nevoie sa gestioneze comutatoarele de la
distanta din partea retelei, de exemplu porturi de Interfatd de Nod de Retea (Network
Node Interface — NNI), si nu din partea panoului unde unitatea este conectata in mod
direct la un comutator.

[0008] Solutile conventionale pot include gestionarea unui comutator prin
declararea uneia dintre Retelele de Zona Locala Virtuale (Virtual Local Area Networks —
VLANSs) ca VLAN de gestionare astfel incéat toate cadrele de la acest VLAN sa poata fi
trimise in mod eficient la si de la CPU.

[0009] Aplicatiile concrete au fost concepute in lumina problemelor si limitarilor

mentionate mai sus, printre alte lucruri.

REZUMAT
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[0010] Una sau mai multe aplicatii concrete pot include un mecanism de filtrare
de drum invers furnizat prin programarea adresei de MAC statice pentru adrese
cunoscute, si de asemenea prin utilizarea de reguli de FP (Filter Processor — Procesor
de Filtrare) pentru a elimina adrese de MAC necunoscute de la VLAN-urile dorite. O
aplicatie concreta poate utiliza capacitatea cipului Trident de a elimina tot ceea este de
la o adresa statica, dar care este receptionat pe o interfata diferita fatd de cea pe care
adresa este cunoscuta, ceea ce poate in mod eficient sa dezactiveze invatarea de pe
cadre. O aplicatie concreta poate asigura acoperirea perioadelor de tranzitie atunci
cand au loc modificari de topologie intr-o retea SPBM (punte de drum cel mai scurt
mac-in-mac), ceea ce poate asigura faptul ca chiar inainte ca toate nodurile din reteaua
SPBM sa fie programate pentru a transmite in conformitate cu aceeasi ,harta” de retea,
trimiterile accidentale de pachete si de furtuni de difuzare sunt evitate. O aplicatie
concreta poate fi utilizatda cu un sistem avand un cip Broadcom care implementeaza
MAC de Punte de cel mai Scurt Drum (SPBm) pentru a suporta filtrare de drum invers.

[0011] O aplicatie concreta poate fi utilizatd cu comutatoare Ethernet bazate pe
setul de cip Trident pentru a furniza suport SPB si a permite comutatoarelor sa participe
la reteaua SPB fara adaugarea riscului de bucle si furtuni de difuzare in situatii in care
topologia de retea este instabila.

[0012] O aplicatie concreta poate include un mecanism de filtrare de drum invers
pentru operatiunea SPB pe unitati bazate in jurul cipului Broadcom Trident, utilizénd o
colectie de caracteristici de filtrare si de transmitere, incluzand FP-ul (filter processor-
procesorul de filtrare) si adrese de MAC statice.

[0013] Inventia propusa este un sistem care permite SPBm sa fie implementat
intr-un mediu care poate fi stivuit. Stivuirea permite conectarea unui numar de
comutatoare Ethernet (padna la 8) care utilizeaza porturi dedicate. Unitatile conectate
intr-o stiva pot fi gestionate ca o entitate unica, avand atribuitd o adresa de |IP pentru
intreaga stiva si permitand toate optiunile de configuratie prin intermediul unei sesiuni
unice. Stiva este formata de catre o unitate de baza si un numar de unitati care nu sunt
de baza.

[0014] CLI (Command Line Interface (Interfata de Linie de Comanda) - prin
intermediul telnet sau al consolei seriale) sau configuratia SNMP furnizata la unitatea de
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bazéa este propagata in mod automat peste stiva la toate unitatile de membru de stiva,
cu ajutorul unor componente de soft specializate. O stivd cu inéltimea de 8 unitati,
fiecare avand 32 porturi, va apare la utilizator ca un singur comutator ethernet cu 256
porturi.

[0015] Cu SPBM, un singur caz de SPBM va fi executat pe intreaga stiva, si la
reteaua SPBM, acest lucru va apare ca un singur nod (de exemplu o cutie de margine
SPBM cu 256 porturi de panou frontale). Acest lucru are un impact semriificativ asupra
potentialului de scalare al solutiei, deoarece numarul de noduri dintr-o retea SPBM este
un factor important.

[0016] De asemenea, configuratia este furnizatad la intreaga stiva, in loc de a
configura fiecare unitate in loc independent. De exemplu, un C-VLAN care este atribuit
la un I-SID specific, poate avea membri pe oricare dintre cele 256 porturi ale stivei. C-
VLAN-ul va fi configurat pe unitatea de baza cu toate porturile necesare atribuite, de
exemplu C-VLAN 10, continand porturile 1/1, 1/3, 1/10-1/20, 2/10, 4/20-4/24 (porturile 1,
3 si de la 10 la 20 pe unitatea 1, portul 10 pe unitatea 2, porturile de la 20 la 24 pe
unitatea 4). Cu o singurda comanda atribuind acest C-VLAN la un I-SID (,i-sid 55000
vlan 10”), punctele de capat pentru acest I-SID specific vor fi create pe toate porturile
membru peste cele 3 unitati din exemplul de mai sus, permitand traficului s& curga
peste unitatile multiple de la UNI la UNI (User to Network Interface (Interfata Utilizator la
Retea), porturile din fata retelei de utilizator, adica porturile membru ale C-VLAN), si de
la oricare dintre UNI la NNI (Network to Network Interface (Interfatd Retea la Retea),
porturile din fata norului SPBM, si care transporta traficul incapsulat in Mac in Mac -
acestea sunt configurate In mod separat, de asemenea pe unitatea de baza pentru
intreaga stiva). Aceasta comanda are nevoie sé fie emisd numai pe unitatea de baza, si
componenta de soft din inventia propusa va propaga aceasta configuratie la toate
unitatile si va programa hard-ul (ASIC-urile) pentru a transmite traficul in mod adecvat.

[0017] Tntr-o aplicatie concreta, de fiecare data cand un nou port se alipeste la
un LAG, sistemul trebuie sa compare configuratia sa cu cea a porturilor deja in LAG,
pentru a determina daca noul port este compatibil cu alte porturi. Configuratia SPBM
este un sir de caractere destul de mare poate consta din sute de perechi de id-uri ISID-
VLAN. ISID-ul este de lungime de 24 de biti, Tn timp ce id-ul de VLAN este de lungime
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de 12 biti. {ntr-un scenariu caracteristic cu un LAG de 8 porturi, un sistem va trebui sa
compare opt siruri de caractere de configuratie SPBM de 48 de kilobiti. Cu solutia
imbunatatita, sistemul va trebui numai sa faca opt comparatii de 128 de biti, astfel incat
operatiunea poate lua numai 1/384 din timpul pe care I-ar lua utilizind o solutie de
comparatie conventionala.

[0018] O aplicatie concreta poate include intretinerea unei sumarizari a setarilor
SPBm pentru fiecare port, si compararea sumarizarii peste porturi, pentru a determina
daca porturile au aceeasi configuratie, ceea ce va permite acestora si se agrege. In
cazurile in care porturile nu au aceeasi sumarizare atunci sistemul nu le va permite
acestora sa se agrege. O sumarizare este creata la inceput pentru fiecare port din
sistem, si de fiecare data cand configuratia portului este modificatd sumarizarea este
actualizata.

[0019] O aplicatie concretd poate include compararea de siruri de caractere de
sumarizare de 16 octeti, in locul compararii intregii cantitati de o mie de octeti de siruri
de caractere de configuratie, de exemplu. De asemenea, o aplicatie concretd poate
include determinarea consistentei configuratie SPBM prin compararea sumarizarii pre-
calculate a acestora, mai degraba decét prin comparare intregii cantitati de siruri de
caractere de configuratie.

[0020] O aplicatie concretd poate include un sistem care ia pachete obisnuite
care vin de la un administrator de retea si utilizeaza incapsulare MAC-in-MAC (IEEE
802.1ah) pentru a gasi un drum la comutatorul care este gestionat. Sistemul poate
include urmatorii pasi de exemplu: specifica filtre FP (filter processor) pentru a atribui
cadre MAC in MAC la un |-SID de gestionare definit pe partea spre exterior si pentru a
le transmite la CPU, utilizeaza capacitati de hard pentru incapsula un pachet normal si
pentru a-l trimite Tn exterior la un NNI (network to network interface) utilizand un port de
directionare inapoi, si permite regulilor pre-programate care se aplica la un trafic UNI
(non-CPU) sa directioneze pachetele la destinatia adecvata, facand ca aceste pachete
sa apara ca si cum ar veni de la un UNI obisnuit (user to network interface — interfata
utilizator la retea). Acest lucru va furniza Tn mod efectiv o modalitate pentru a trimite
pachetele de gestionare in exterior pe toate interfetele dorite (indiferent daca acestea
sunt UNI sau NNI) cu ncapsularea adecvata pentru fiecare dintre acestea (etichetare
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de VLAN obisnuit si re-mapare de VLAN acolo unde este nevoie pentru UNI, si

incapsulare MAC in MAC pentru copii care merg in exterior pe NNI).

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

[0021] FIG. 1 reprezinta o diagrama a unui exemplu de retea care utilizeaza
filtrare de drum invers in conformitate cu cel putin o aplicatie concreta.

[0022] FIG. 2 reprezintd un exemplu de retea care utilizeaza stivuire Tntr-un
mediu SPBM 1n conformitate cu cel putin o aplicatie concreta.

[0023] FIG. 3 reprezinta un exemplu de retea cu LACP care utilizeaza sumarizari
in conformitate cu cel putin o aplicatie concreta.

[0024] FIG. 4 reprezintd un exemplu de retea SPBM cu gestionare prin

intermediul unui port NNI in conformitate cu cel putin o aplicatie concreta.
DESCRIERE DETALIATA

[0025] FIG. 1 reprezintd o diagrama a unui exemplu de retea care utilizeaza
filtrare de drum invers in conformitate cu cel putin o aplicatie concreta. Reteaua include
un dispozitiv de retea care are un set de cip 102 (de exemplu, un set de cip Broadcom
Trident) care proceseaza traficul de retea 104. Setul de cip este programat cu parametri
de filtrare de drum invers 106 care sunt utilizati pentru a determina care pachete sa fie
eliminate (110) si care pachete sa fie trimise (112).

[0026] Una sau mai multe aplicatii concrete pot include un mecanism de filtrare
de drum invers furnizat prin programarea adreselor de MAC statice pentru adrese
cunoscute, si de asemenea utilizénd reguli de FP (Filter Processor — Procesor de Filtru)
pentru a elimina adrese de MAC necunoscute de la VLAN-urile dorite. O aplicatie
concreta poate utiliza capacitatea cipului Trident de a elimina tot ce este de la o adresa
statica, dar este receptionat pe o interfata diferita de cea a carei adresa este cunoscuta,
ceea ce poate dezactiva in mod efectiv invatarea pe cadre. O aplicatie concreta poate
furniza acoperirea perioadelor de tranzitie atunci cand modificari de topologie au loc
intr-o retea SPBM (punte de cel mai scurt drum mac-in-mac), ceea ce poate asigura
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faptul ca chiar Tnainte ca toate nodurile din reteaua SPBM sa fie programate pentru a
trimite in conformitate cu aceeasi ,hartd” de retea, trimiterea accidentald de pachete si
furtunile de difuzare sa fie evitate. O aplicatie concretd poate fi utilizatd cu un sistem
care are un cip Broadcom care implementeazd Punte de cel mai Scurt Drum-MAC
(SPBm) pentru a suporta filtrare de drum invers.

[0027] O aplicatie concreta poate fi utilizata cu comutatoare Ethernet bazate pe
setul de cip Trident pentru a furniza suport SPB si pentru a permite comutatoarelor sa
participe la reteaua SPB fara a adauga risc de bucle si de furtuni de difuzare n situatii
in care topologia de retea este instabila.

[0028] O aplicatie concreta poate include un mecanism de filtrare de drum invers
pentru operatiunea SPB pe unitati bazate in jurul cipului Broadcom Trident, utilizdnd o
colectie de filtrare si caracteristici de trimitere, care includ FP-ul (filter processor —
procesor de filtru) si adrese de MAC static.

[0029] FIG. 2 reprezintd un exemplu de retea care utilizeaza stivuire ntr-un
mediu SPBM in conformitate cu cel putin o aplicatie concreta. Asa cum este prezentat
in FIG. 2, o multitudine de punti de nucleu principal (backbone core bridges — BCB-uri)
202 si 204 sunt conectate la un nod (212) care include o stivd de comutatoare
individuale (206-210) care functioneaza ca o unitate.

[0030] Inventia propusé este un sistem care permite ca SPBm sa fie implementat
intr-un mediu care poate fi stivuit. Stivuirea permite conectarea unui numar de
comutatoare Ethernet (paéna la 8) utilizadnd porturi dedicate. Unitatile conectate intr-o
stiva pot fi gestionate ca o entitate unica, avand atribuita o adresa de |IP pentru intreaga
stiva si permitand toate optiunile de configuratie prin intermediul unei sesiuni unice.
Stiva este formata de catre o unitate de baza si de catre un numar de unitati care nu
sunt de baza

[0031] Configuratia CLI (Command Line Interface (Interfatd de Linie de
Comanda) — prin intermediul telnet sau al consolei seriale) sau SNMP furnizata la
unitatea de baza se propaga in mod automat peste stiva la toate unitatiie membru de
stiva, cu ajutorul componentelor de soft specializate. O stiva cu Tnaltimea de 8 unitati,
fiecare avand 32 porturi, va apare la utilizator ca un singur comutator ethernet cu 256

porturi.
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[0032] Cu SPBM, un singur caz de SPBM va fi executat pe intreaga stiva, si la
reteaua SPBM, acesta va apare ca un singur nod (de exemplu o cutie de margine
SPBM cu 256 porturi de panou frontal). Acest lucru are un impact semnificativ asupra
potentialului de scalare al solutiei, deoarece numarul de noduri dintr-o retea SPBM este
un factor important.

[0033] De asemenea, configuratie este furnizata la intreaga stiva impreund, in
locul configurarii fiecarei unitati in mod independent. De exemplu, un C-VLAN care este
atribuit la un I-SID specific, poate avea membri pe oricare dintre cele 256 porturi ale
stivei. C-VLAN-ul va fi configurat pe unitatea de baza cu toate porturile necesare
atribuite, de exemplu C-VLAN 10, care contine porturile 1/1, 1/3, 1/10-1/20, 2/10, 4/20-
4/24 (porturile 1, 3, si de la 10 la 20 pe unitatea 1, portul 10 pe unitatea 2, porturile de la
20 la 24 pe unitatea 4). Cu o singura comanda care atribuie acest C-VLAN la un |-SID
(.i-sid 55000 vian 10”), puncte de capéat pentru acest I-SID specific vor fi create pe toate
porturile membru peste cele 3 unitéti din exemplul de mai sus, permitand traficului sa
curga peste unitatile multiple de la UNI la UNI (User to Network Interface (interfata
Utilizator la Retea), aceste porturi fiind in fata retelei de utilizator, adica porturile
membru ale C-VLAN), si de la oricare dintre UNI la NNI (Network to Network Interface
(Interfatd Retea la Retea), porturile fiind in fata norului SPBM, si care transporta traficul
fncapsulat in Mac in Mac — acestea sunt configurate in mod separat, de asemenea pe
unitatea de baza pentru stiva intreagd). Aceastd comanda are nevoie sa fie emisa
numai pe unitatea de baza, si componenta soft din inventia propusd va propaga
aceastd configuratie la toate unitatile si va programa hard-ul (ASIC-uri) pentru a
transmite traficul in mod adecvat.

[0034] FIG. 3 reprezinta un exemplu de retea cu LACP care utilizeazd sumarizari
in conformitate cu cel putin o aplicatie concretd. Una sau mai multe aplicatii concrete
pot include adaugarea de suport LACP (Link Aggregation Control Protocol — Protocol de
Control de Agregare de Legatura) la SPBm prin utilizarea de sumarizéri de configuratie
UNI. Un LAG (302) include o mulititudine de porturi (304-308). O sumarizare (310-314)
este generata pentru fiecare dintre porturi.

[0035] intr-o aplicatie concreta, de fiecare data cand un nou port se adauga la
LAG, sistemul trebuie sa compare configuratia sa cu cea a porturilor deja in LAG,
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pentru a determina daca noul port este compatibil cu celelalte porturi. Configuratia
SPBM este un sir de caractere destul de mare si poate consta din sute de perechi de id-
uri ISID-VLAN. ISID are o lungime de 24 biti, in timp ce id-ul de VLAN are o lungime de
12 biti. Intr-un scenariu caracteristic cu un LAG cu 8 porturi, un sistem va trebui sa
compare opt siruri de caractere de configuratie SPBM de 48 kilobiti. Cu solutia
imbunatatita, sistemul va trebui sa facd numai opt comparatii de 128 biti, astfel incét
operatiunea poate lua numai 1/384 din timpul pe care |-ar lua utilizadnd o solutie de
comparatie conventionala

[0036] O aplicatie concreta poate include intretinerea unei sumarizari a setarilor
SPBm pentru fiecare port, si compararea sumarizarii peste porturi, pentru a determina
daca porturile au aceeasi configuratie, ceea ce le va permite acestora sa se agrege. In
cazuri in care porturile nu au aceeasi sumarizare atunci sistemul nu le va permite
acestora sa se agrege. O sumarizare este creatd la inceput pentru fiecare port din
sistem, si de fiecare datda cand configuratia portului se modificd sumarizarea este
actualizata.

[0037] O aplicatie concretad poate include compararea de siruri de caractere de
sumarizare de 16 octeti, in locul compararii intregii cantitati de siruri de caractere de
configuratie de o mie de octeti, de exemplu, De asemenea, o aplicatie concreta poate
include determinarea consistentei configuratiei SPBM prin compararea sumarizarii pre-
calculate a acestora, mai degraba decéat prin comparare intregii cantitati de siruri de
caractere de configuratie.

[0038] FIG. 4 reprezinta un exemplu de retea SPBM cu gestionare prin
intermediul unui port NNI in conformitate cu cel putin o aplicatie concreta. O statie de
lucru 402 este cuplata la o punte de margine principala 404 prin intermediul unui VLAN
de gestionare. VLAN-ul de gestionare este mapat de catre BEB 404 la un ISID care se
conecteaza la BCB 1 406 si BCB 2 408 si permite gestionarea unui BEB 410 peste
retea.

[0039] O aplicatie concreta poate include un sistem care ia pachete obisnuite
care vin de la un administrator de retea si utilizeaza ncapsulare MAC-in-MAC (IEEE
802.1 ah) pentru a gasi un drum la comutatorul care este gestionat. Sistemul poate
include urmatorii pasi exemplificativi: specifica filtre de FP (filter processor) pentru a
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atribui cadre Mac in MAC la un I-SID de gestionare pe partea spre exterior si pentru a le
transmite la CPU, utilizeaza capacitati hard pentru a incapsula un pachet normal si il
trimite in exterior la un NNI (network to network interface - interfata retea la retea)
utilizdnd un port de directionare inapoi, si permite ca regulile pre-programate care se
aplica la traficul UNI obisnuit (non-CPU) sa conduca pachetele la o destinatie adecvata,
facand ca aceste pachete sa apara ca si cum ar veni de la un UNI obisnuit (interfata
utilizator la retea). Acest lucru va furniza in mod efectiv o modalitate de a trimite
pachetele de gestionare in exterior pe toate interfetele dorite (indiferent daca sunt UNI
sau NNI) cu o incapsulare adecvata pentru fiecare dintre acestea (etichetarea VLAN
obisnuita si re-maparea VLAN au fost necesare pentru UNI, si incapsularea MAC n
MAC pentru copii care merg in exterior pe NNI).

[0040] Fara capacitatea de a gestiona un comutator care utilizeaza incapsulare
MAC-in-MAC, un proprietar al cutiei de margine va trebui ca fie sa intretina conexiuni
redundante la porturile UNI, fie sad gestioneze reteaua prin intermediul VLAN-urilor
redundante peste intregul nucleu SPBM (fortand utilizarea Protocolului de Arbore de
Acoperire (Spanning Tree Protocol) in paralel cu SPBM, si crescdnd in mod
semnificativ complexitatea retelei). Tn loc de aceasta, o aplicatie concretad poate mapa
gestionarea VLAN Ila un [-SID care acopera reteaua SPBM.

[0041] Se va aprecia faptul ca modulele, procesele, sistemele, si sectiunile
descrise mai sus pot fi implementate in hard, hard programat de catre soft, instructiuni
soft stocate pe un mediu care poate fi citit de calculator netranzitoriu sau o combinatie a
celor de mai sus. Un sistem asa cum este descris mai sus, de exemplu, poate include
un procesor configurat pentru a executa o secventa de instructiuni programate stocate
pe un mediul care poate fi citit de calculator netranzitoriu. De exemplu, procesorul poate
include, dar nu este limitat la, un calculator personal sau o statie de lucru sau un alt
astfel de sistem de calcul care include un procesor, un microprocesor, un dispozitiv
microcontrolor, sau care este compus din logicd de control care include circuite
integrate cum ar fi, de exemplu, un Circuit Integrat Specific pentru Aplicatie (Application
Specific Integrated Circuit — ASIC). Instructiunile pot fi compilate din instructiunile de
cod sursa furnizate in conformitate cu un limbaj de programare cum ar fi Java, C, C++,
C#.net, limbaj de asamblare sau altele asemenea. Instructiunile pot de asemenea
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cuprinde cod si obiecte de date furnizate in conformitate cu, de exemplu, limbajul Visual
Basic™, sau un alt limbaj de programare structurat sau orientat obiect. Secventa de
instructiuni de programare, sau softul de configuratie de dispozitiv logic programabil, si
datele asociate cu acestea pot fi stocate intr-un mediu care poate fi citit de calculator
ne-tranzitoriu cum ar fi o memorie de calculator sau un dispozitiv de stocare care poate
fi oricare aparat de memorie adecvat, cum ar fi, dar nelimitat la ROM, PROM,
EEPROM, RAM, memorie flash, disc si altele asemenea.

[0042] Suplimentar, modulele, sistemele de procese, si sectiunile pot fi
implementate ca un singur procesor sau ca un procesor distribuit. Suplimentar, ar trebui
sa fie apreciat faptul ca pasii mentionati mai sus pot fi efectuati pe un procesor unic sau
distribuit (cu un singur nucleu si/sau cu nuclee multiple, sau un sistem de calcul tip nor).
De asemenea, procesele, componentele de sistem, modulele, si sub-modulele descrise
in diversele figuri ale aplicatiilor concrete de mai sus pot fi distribuite peste calculatoare
sau sisteme multiple sau pot fi co-localizate intr-un singur procesor sau sistem.
Alternative de exemple de aplicatii concrete structurale adecvate pentru implementarea
modulelor, sectiunilor, sistemelor, mijloacelor, sau proceselor descrise aici sunt
furnizate mai jos.

[0043] Modulele, procesoarele sau sistemele descrise mai sus pot fi
implementate ca un calculator de scop general programat, un dispozitiv electronic
programat cu microcod, un circuit logic analog cablat hard, soft stocat pe un mediu care
poate fi citit de calculator sau semnal, un dispozitiv de calcul optic, un sistem in retea de
dispozitive electronice si/sau optice, un dispozitiv de calcul de scop special, un
dispozitiv de circuit integrat, un cip semiconductor, si/sau un modul soft sau un obiect
stocat pe un mediu care poate fi citit de calculator sau semnal, de exemplu.

[0044] Aplicatii concrete ale metodei si sistemului (sau sub-componentele sau
modulele acestora), pot fi implementate pe un calculator de scop general, pe un
calculator de scop special, pe un microprocesor sau un microcontrolor si un element de
circuit integrat periferic programate, un ASIC sau un alt circuit integrat, un procesor de
semnal digital, un circuit electronic sau logic cablat hard cum ar fi un circuit de element
discret, un circuit logic programat cum ar fi un PLD, PLA, FPGA, PAL, sau ceva
asemanator. In general, oricare procesor capabil sa implementeze functiile sau pasii
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descrisi aici poate fi utilizat pentru a implementa aplicatii concrete ale metodei,
sistemului, sau un produs program de calculator (program soft stocat pe un mediu care
poate fi citit de calculator netranzitoriu).

[0045] Suplimentar, aplicatiile concrete ale metodei, sistemului si programului de
calculator dezvaluite (sau instructiunile soft stocate pe un mediu care poate fi citit de
calculator netranzitoriu) pot fi implementate imediat, complet sau partial, in soft care
utilizeaza, de exemplu, medii de dezvoltare de soft de obiect sau orientat spre obiecte
care furnizeaza cod sursa portabil care poate fi utilizat pe o diversitate de platforme de
calculatoare. Ca alternativa, aplicatile concrete ale metodei, sistemului, si produsului
program de calculator dezvaluite pot fi implementate in mod partial sau total in hard
utilizdnd, de exemplu, circuite logice standard sau un proiect VLSI. Alt hard sau soft
poate fi utilizat pentru a implementa aplicatii concrete care depind de viteza si/sau
cerintele de eficientad ale sistemelor, functia particulara, si/sau softul sau sistemul hard
particular, microprocesorul, sau microcalculatorul care sunt utilizate. Aplicatiile concrete
ale metodei, sistemului, si produsului program de calculator pot fi implementate in hard
si/sau soft utilizadnd oricare sisteme sau structuri cunoscute sau dezvoltate mai ulterior,
dispozitive si/sau soft de catre cei cu calificare obisnuitd in domeniul aplicabil de la
descrierea de functie furnizatad aici si cu o cunoastere de bazé generala a domeniilor
ingineriei soft si retelelor de calculatoare.

[0046] Mai mult, aplicatiile concrete ale metodei, sistemului, si mediilor care pot fi
citite de calculator dezvaluite (sau ale produsuiui de program de calculator) pot fi
implementate in soft executat pe un calculator de scop general programat, pe un
calculator de scop special, pe un microprocesor, sau altele asemenea.

[0047] Este de aceea evident faptul ca sunt furnizate, in conformitate cu
diversele aplicatii concrete dezvaluite aici, sisteme, metode si medii care pot fi citite de
calculator pentru retele care includ filtrare de drum invers, stivuire, agregare de legatura
utilizdnd sumarizari, si gestionare de dispozitive de punte de cel mai scurt drum
utilizand un port NNI.

[0048] in timp ce inventia a fost descrisa in conjunctie cu un numar de aplicatii
concrete, este evident faptul c& numeroase alternative, modificéri si variatiuni ar fi, sau
sunt, evidente pentru cei cu calificare obisnuita in domeniile aplicabile. in conformitate
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cu aceasta, solicitaniii intentioneaza sa cuprinda toate acesie alternative, modificari,

echivalente si variatiuni care sunt in cadrul spiritului si scopului inventiei.
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Revendiciari

1. Metoda pentru filtrare de drum invers a cardelor de date de retea, metoda
cuprinzand:

programarea unui set de cip de dispozitiv de retea pentru a implementa punte de
cel mai scurt drum, in care programarea include utilizarea de filtrare si de caracteristici
de trimitere ale setului de cip pentru a elimina cadre de la o adresa statica, dar care
sunt receptionate pe o interfatd diferitd fatd de o interfatd a carei adresa este

cunoscuta, astfel incat sa se inactiveze in mod efectiv invatarea de pe cadre.

2. Metoda pentru stivuire intr-o retea de punte de cel mai scurt drum, metoda
cuprinzand:
programarea unei multitudini de dispozitive de retea pentru a functiona ca un

singur nod intr-o retea de punte de cel mai scurt drum.

3. Metoda pentru utilizarea protocolului de agregare de legatura intr-o retea de
punte de cel mai scurt drum, metoda cuprinzand:

calculul, utilizdnd unul sau mai multe dispozitive de calcul, a unei sumarizari a
fiecaruia dintr-o multitudine de porturi;

si

determinarea daca un port este adecvat pentru agregare prin compararea
sumarizarii acelui port cu o sumarizare a unui alt port la care portul trebuie sa fie

agregat.
4. Metoda pentru gestionarea unui nod intr-o retea SPBM, metoda cuprinzand:

maparea unui VLAN la un ISID; si

maparea ISID-ului la un port de gestionare pentru un dispozitiv de retea.
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