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Inventia se refera la un suport tensiometric pentru masurarea simultana a fortelor de
frecare n canale inguste dintr-un plan orizontal, in regim dinamic, pe doua directii, a acelor
de tricotat in fontura masginii de tricotat.

Se cunosc o mare varietate de dispozitive pentru masurarea fortelor de frecare.

Brevetul 00107764 se refera la un dispozitiv pentru masurarea momentului de
frecare, la pornire, in rulmenti de dimensiuni mici. Rulmentul de proba se introduce intr-un
pendul cu dezechilibru reglabil si apoi se fixeaza pe un arbore de antrenare. Arborele de
antrenare este pus in migcare prin intermediul unui tambur si al unei greutati fixate de
acesta. Modificand dimensiunile tamburului $i marimea greutatii, se obtine, la arborele de
antrenare, o acceleratie reglabila. Corespunzator unghiului de deviatie al pendulului, se
determina momentul de frecare. Dezavantajul acestui dispozitiv este ca nu se poate aplica
pentru determinarea fortelor de frecare in canale.

Brevetul US 7000451 descrie un dispozitiv pentru masurarea caracteristicilor de fric-
tiune a suprafetelor plane mari, care cuprinde un dispozitiv pentru determinarea caracteris-
ticilor de frecare ale suprafetelor mari, alcatuit din: un cadru, un motor de actionare montat
deasupra cadrului, un tren de rulare, un brat de masurare orizontala, atagat la trenul de
rulare gi capabil de rotatie circulara, un glisor sferic de frecare, atasat la capatul indepartat
al bratului de masurare; glisorul de frecare care cuprinde un cap sferic, care se deplaseaza
direct pe suprafata de evaluare, precum si un detector de fortd tangentiala pe bratul de
masurare, pentru masurarea rezistentei intdmpinate de glisorul sferic in timp de aluneca de-a
lungul suprafetei in curs de evaluare. Dezavantajul acestui dispozitiv este ca nu se poate
aplica pentru determinarea fortelor de frecare in canale inguste.

Articolul “Friction Experiments for Dynamical Coefficient Measurement” face
referire la trei dispozitive experimentale pentru determinarea fortelor de frecare dinamice prin
utilizarea unor senzori, considerand frecarea uscata otel pe otel, dar cu posibilitatea de
utilizare si a altor materiale; coeficientul de frecare a fost definit in functie de viteza de
culisare pentru diferite presiuni de contact.

Documentul DE 202006009586 U1 se refera la un ac 2 din componenta unei masini
de tricotat, prevazut cu o parte proximala 4 care incorporeaza un senzor 8 pe baza de oxid
de zinc, pentru determinarea solicitarilor la nivelul acului, cuplat la un ansamblu exterior de
procesare a informatiei.

Problema tehnica e care o rezolva inventia este realizarea unui suport tensiometric
pentru masurarea simultana a fortelor de frecare in canale inguste dintr-un plan orizontal,
in regim dinamic pe doua directii, a acelor de tricotat in fontura masginii de tricotat, in timp real.

Suportul tensiometric pentru masurarea simultana a fortelor de frecare a acelor de
tricotat in fontura masinii de tricotat, conform inventiei, rezolva problema tehnica si inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ca este format dintr-un ansamblu interschimbabil canal
fontura - ac de tricotat, care este fixat intr-un sistem de fixare si pozitionare cu brida, cu aju-
torul unor suruburi, avand in compunere 4 lamele elastice dispuse la capetele fonturii, dintre
care doua lamele superioare si doua lamele inferioare, fixate una sub alta pe directii perpen-
diculare, cu ajutorul unor stifturi de fixare, prin intermediul a doua piese cubice prevazute pe
fetele opuse cu cate un canal frezat longitudinal, respectiv transversal, lamelele inferioare
fiind fixate la capatul opus piesei cubice pe o talpa de prindere, iar pe cele 4 lamele elastice
deformabile fiind lipite 8 timbre tensiometrice, cate doua pe fiecare lamela, timbrele tensio-
metrice fiind Tn legatura cu un sistem de masurare a deformatiilor pe doua directii, in timp
real.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- determinarea rapida si precisa a fortelor de frecare a acelor masginii de tricotat in
canalele inguste din fontur3;

- posibilitatea aprecierii influentei rugozitatii canalelor asupra fortelor de frecare;

2



RO 129255 B1

- determinarea fenomenelor de uzura si a influentei lor asupra durabilitatii canalelor;

- posibilitatea aprecierii rapide a calitatii lubrifiantilor asupra fortelor de frecare.

in continuare, se da un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in perspectiva a suportului tensiometric pentru determinarea fortelor
de frecare a acelor de tricotat in fontura masinii de tricotat, conform inventiei;

- fig. 2, vedere explodata a ansamblului canal fontura - ac de tricotat;

- fig. 3, vedere in perspectiva a suportului tensiometric de la fig. 1, fara ansamblul
canal fontura - ac de tricotat.

Suportul tensiometric pentru determinarea fortelor de frecare a acelor de tricotat in
fontura masinii de tricotat (fig. 1) este format din urmatoarele componente: un ansamblu
canal fontura - ac de tricotat 1, un sistem de fixare si pozitionare cu brida 2 a ansamblului
1, fixarea realizandu-se prin intermediul unor suruburi 3, unde niste lamele elastice de forma
paralelipipedica 4 si 6 sunt pozitionate pe doua directii perpendiculare, in canale frezate atat
longitudinal, cat si transversal, cu ajutorul unor stifturi de fixare 5; in partea superioara,
lamelele sunt fixate Tn suportul de fixare superior 2, la mijloc pe o piesa cubica cu canale, iar
in partea inferioara pe o talpa de prindere 7; pe aceste lamele elastice 4 si 6, au fost lipite,
cu ajutorul unor rasini speciale, niste traductoare tensometrice rezistive, unde patru timbre
tensiometrice 13 sunt fixate pe fiecare fata a celor doua lamele elastice care masoara defor-
matiile dupa directia Ox, si alte patru timbre tensiometrice 14 sunt fixate pe celelalte doua
lamele elastice fixate in suport pe o directie perpendiculara si care masoara deformatiile
dupa directia Oy.

Forma lamelelor elastice a fost astfel proiectata incéat:

- sa existe spatiu suficient pentru lipirea traductoarelor, amplasarea fiind de preferat
in zone in care gradientul tensiunilor este zero sau aproape zero;

- deformatiile n traductoare sa fie suficient de mari ca, la valorile mici ale sarcinii,
semnalul obtinut sa poata fi citit sau inregistrat cu suficienta precizie, dar nu atat de mari
incéat sa duca la neliniaritati sau la scurtarea duratei de utilizare a traductoarelor.

Lamelele elastice au fost realizate din otel. Dimensiunile au fost adoptate constructiv,
astfel incat deformatiile specifice ale unei lamele sa se incadreze intre urmatoarele limite
e =10°..10".

Un element important al suportului tensiometric conform inventiei il constituie
ansamblul canal din fontura - ac de tricotat prezentat in fig. 2. Acest ansamblu cu posibilitati
de interschimbabilitate are in componenta sa urmatoarele elemente: un suport textil 11
pentru mentinerea si retinerea lubrefiantului, o placuta 9 fixata in degajarea de tip coada de
randunica a fonturii 10, necesara a impiedica un ac 8 sa iasa din canal n timpul actionarii
lui de catre o cama de ridicare 12.

in fig. 3 este prezentat suportul tensiometric conform inventiei fir& canal si ac de
tricotat, cu cele 4 timbre tensiometrice 13 fixate pe fiecare fata a celor doua lamele elastice
care masoara deformatiile dupa directia Ox, si celelalte 4 timbre tensiometrice 14 fixate pe
celelalte doua lamele elastice fixate in suport pe o directie perpendiculara si care masoara
deformatiile dupa directia Oy.

Traductoarele electrotensiometrice rezistive utilizate in cadrul montajului sunt lipite
pe lamelele elastice cu ajutorul unor rasini speciale, cate doua pe fiecare lamela. Functional,
orice modificare suferita de unul din cele patru traductoare de pe fiecare canal va afecta
starea de echilibru a puntii. Valoarea tensiunii masurate, care va fi transmisa unui sistem de
masurare 15, va fi in functie de marimea deformatiei lamelelor.
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Traductoarele tensiometrice folosite au urmatoarele caracteristici:
-tip TER 20 H 121;
- rezistenta electricda R=118 £ 0,1 Q;
- constanta traductorului K = 2,10 + 1,5%.
Masurarea se va face prin Metoda de zero (puntea echilibrata). Daca R1, R2, R3 si
R4 sunt rezistentele traductorului de deformatie, rezulta ca variatile AR1, AR2, AR3 si AR4
pe care le sufera traductoarele, ca o consecinta a deformatiei lamelelor sub actiunea fortelor,
pot fi usor masurate prin intermediul a doua echilibrari succesive ale puntii: una inainte de
deformare (incarcare) si cealalta dupa deformarea acesteia.
Astfel, cele doua conditii de echilibru sunt:
- Tnainte de deformare:
R1 R3 =R2 R4
- dupa deformare:
(R1+ AR1) (R3 - AR3) = (R2 + AR2) (R4 - AR4)
Marimea variatiei rezistentei puntii tensiometrice este redusa, astfel ca tensiunile
masurate sunt foarte mici, de ordinul zecilor de uV, astfel incat trebuie amplificate pentru a
putea fi transmise sistemului de masurare 15.
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Revendicare

Suport tensiometric pentru masurarea simultana a fortelor de frecare a acelor de
tricotat in fontura masinii de tricotat, caracterizat prin aceea ca este format dintr-un
ansamblu interschimbabil (1) canal fontura - ac de tricotat, care este fixat intr-un sistem (2)
de fixare si pozitionare cu brida, cu ajutorul unor suruburi (3), avand in compunere 4 lamele
elastice dispuse la capetele fonturii, dintre care doua lamele superioare (4) si doua lamele
inferioare (6), fixate una sub alta pe directii perpendiculare, cu ajutorul unor stifturi de fixare
(5), prin intermediul a doua piese cubice prevazute pe fetele opuse cu cate un canal frezat
longitudinal, respectiv transversal, lamelele inferioare (6) fiind fixate la capatul opus piesei
cubice pe o talpa de prindere (7), iar pe cele 4 lamele elastice (4, 6) deformabile fiind lipite
8 timbre tensiometrice (13, 14), cate doua pe fiecare lamela, timbrele tensiometrice fiind in
legatura cu un sistem de masurare a deformatiilor (15) pe doua directii, in timp real.
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