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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o baterie de cuptoare si la un
procedeu pentru distilarea uscata a lemnului. Bateria
conform inventiei cuprinde doua cuptoare (1 si 2) iden-
tice, avand un perete (3) comun despartitor, un focar (4)
prevazut cu o captusealad (5) din caramida refractara,
doua injectoare (12) pentru oxigen, un cos (13) de fum,
o teava (14) de evacuare abur, un robinet (15, respec-
tiv, 16) de trecere pentru gaz, respectiv, pentru abur/
gaz, o teava (17) de captare gaz/abur, o rama (27) de
inchidere. Procedeul conform inventiei consta din
incalzirea unor deseuri de lemn, simultan, In faze
succesive de calcinare si uscare, in doua zone de
ardere, la temperaturi in intervalele de 150...170°C,
160...275°C, 275..370°C si 370..400°C, din care
rezultd mangal care este racit la temperatura mediului.
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BATERIE DE CUPTOARE PENTRU DISTILAREA USCATA A
LEMNULUI SI PROCEDEU DE DISTILARE

Prezenta inventie se referd la o baterie de doud cuptoare pentru distilarea uscatd a
lemnului, de dimensiuni relativ mici §i cu eficientd mare si la un procedeu de distilare ciclica,
utilizabil pentru deseurile din lemn rezultate din diferite prelucrari, cum ar fi crengi rezultate
din curatarea copacilor. sau din prelucrarea industriald. precum si pentru lobde de lemn (lemn
de toc) .

Se cunoaste. in stadiul tehnicii. un procedeu de distilare uscatd a lemnului care
utilizeazad un singur cuptor cu o retorta.

Dezavantajele acestei solutii sunt productivitatea scdzutd si consumul ridicat de
material lemnos utilizat ca st combustibil.

Problema tehnicd pe care isi propune sd o rezolve inventia revendicata este si
realizeze un cuptor si.un procedeu care sa eficientizeze distilarea, sa aiba un randament ridicat
si sd economiseasca materialul lemnos utilizat ca si combustibil.

Procedeul de distilare uscatd a lemnului, conform inventiei revendicate, inlaturd
dezavantajele prezentate prin aceea cd este ciclic. cu foc continuu, fiecare ciclu avand patru
faze si toate fazele se produc in acelasi cuptor nefiind necesara mutarea retortelor. In loc de un
singur cuptor. procedeul utilizeazd o baterie cu volum comparativ acelasi dar formata din
doud cuptoare identice. tiecare dotatd cu doud retorte. cuptoarele fiind lipite unul de altul
printr-un perete si fiind unite in zona focarului, practic avand un singur focar comun.

Procedeul de distilare uscatd a lemnului, conform inventiei revendicate, prezintd
urmatoarele avantaje:

- datoritd geometriel sale, bateria de cuptoare permite curdtarea gudronului depus pe
tevi in prima fazi a procedeului, fard s& fie necesard intreruperea procesului de
productie;

- datorita existentei a celor doud retorte in fiecare cuptor, care ocupd acelasi volum fizic,
se reduce considerabil timpul necesar distilarii;

- deoarece ricirea retortelor cu mangal se realizeazd dupa scoaterea acestora din cuptor.
acesta isi pastreazd o temperaturd ridicatd, adicad se elimind pierderea de caldura
cauzati de golirea retortelor nescoase din cuptor;

- datorita configurarii bateriei din doua cuptoare si1 a etapelor de lucru, procedeul de
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- combinarea a douad cuptoare determina reducerea dimensiunilor bateriei, ceea ce
implica consum redus de materiale, precum $i spatiu de amplasare mai redus;

- datorita gabaritului redus al bateriei, exploatarea ei nu necesitd un numar ridicat de
persoanc;

- datorita configuratiei sale, bateria de cuptoare poate distila mai multe tipuri de lemn:
de la deseuri de lemn naturale (crengi) sau lemn de foc (lobde). deseuri de lemn
industriale si pana la brichete de rumegus sau din alt material vegetal:

- datorita duratei lungi a procedeului de distilare, randamentul cuptorului este mai mare
si cantitatea de mangal obtinuta este mai mare;

- bateria de cuptoare are o productivitate crescuta datoritd eliminarii mai eficiente a
umidititii din materialul lemnos folosit.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practica a bateriei de cuptoare
pentru distilarea uscatd a lemnului si a procedeului de distilare, conform inventiei revendicate,
in legatura si cu figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 7a si 7b, care reprezinta:

- Fig.1: Vedere din fata a bateriei de cuptoare;

- Fig. 2: Sectiune transversala prin bateria de cuptoare;

- Fig. 3: Vedere laterala a bateriei de cuptoare;

- Fig. 4: Sectiune prin bateria de cuptoare;

- Fig. 5: Reterta 29;

- Fig. 6a: Camasa de aer cald 31 a focarului 4 — vedere de sus;

- Fig. 6b: Camasa de aer cald 31 a focarului 4 — vedere din spate;

- Fig. 7a: Cos de tfum 13 — partea spre cuptor;

- Fig. 7b: Cos de fum 13 — sectiune longitudinala. ‘

Bateria de cuptoare pentru distilarea uscatd a lemnului, conform inventiei revendicate,
este formatd din doua cuptoare identice 1 si 2 (fig.2), avand comun un perete 3 despartitor,
un focar 4. previzut cu o captuseala § din caramida retractara, focarul 4 avand usa focarului 6
cu batamaua usa focar 7. o usd pentru tiraj 8, prevazuta cu balamaua usa tiraj 9. doua tevi
pentru gaz 10 prevazute cu capacele 11 pentru curatare.

In focarul 4, se poate injecta oxigen O pentru a sustine arderea, cu ajutorul celor doua
injectoare 12. Bateria este prevazuta cu un cog de fum 13, o teavd 14 de evacuare abur, cu un
robinet de trecere 15 pentru gaz, respectiv un robinet 16 pentru abur/ gaz si o teava de captare

17 a gazului/ aburului.
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Bateria se sprijind pe patru picioare 18.

Cosul de fum 13 este prevdzut cu o clapetd tiraj 41 la cuptorul 1 si o clapetd 42 la
cuptorul 2 (fig. 7a si 7b).

Cosul de fum 13 primeste fumul prin orificiul 45 al cuptorului 1 si orificiul 46 al
cuptorului 2. (fig. 6a si 6b)

Fiecare cuptor 1 si 2 este prevazut cu o usd cuptor 19, prevdzuta cu un sistem de
strangere 20, o sonda de temperaturd 21, o supapa de siguranta 22 pentru 0,7 bar, o sina de
alimentare 23 sprijinitd inclinat pe picioarele gina 24.

Fiecare cuptor 1 si 2 are. la baza. o vatrd. formata din peretele cuptorului 25 din tabla
de 7 mm. sprijinitd pe o sina profil U 26.

Fiecare cuptor prezintd un perete superior 32 din tabld de 4 mm izolat termic cu o
izolatie 33 din vata de sticld acoperitd cu o tabla de protectie 34 cutata

Fiecare cuptor are doud retorte 29 mobile, prevazute cu capacele 36. o rama de
inchiderc 37, o roata retorta 38 pentru deplasare. o gurd de evacuare 40 a gazului din retorta.

Fiecare cuptor are o camasa de aer cald 30 a zonei de distilare.

Cuptorul 1 este prevdzut cu un orificiu de evacuare 43 a gazelor arse si cuptorul 2 cu
un orificiu similar 44.

Inchiderea focarului 4 cu cuptoarele 1 si 2 se face printr-o rami de inchidere 27 din
profil U,

Usile cuptor 19 sunt etansate cu un snur de etansare 28 din fibra ceramica si cu o
izolatie termicd 35.

Dupa ce lemnul este pregdtit pentru carbonizare. acesta se aranjeaza in cele doua
retorte 29 mobile. care se introduc in cuptor, apoi retortele 29 mobile se retrag din cuptor, se
inchide usa cuptor 19 a cuptorului 1, avand grija ca aceasta sa tie ermetic inchisa. (Fig.2) Se
deschide robinetul de abur 16, (Fig.1) din partea de sus si se inchide robinetul de trecere 15
care alimenteaza cu gaz focarul 4. in acelasi timp, se alimenteazad focarul 4 cu lemn si se
deschide clapeta 41 1a cosul de fum 13 al acestui cuptor. Daca focul nu arde corespunzator, se
poate injecta oxigen cu ajutorul injectorulul 12 aflat pe partea cuptorului respectiv.

Procedeul de distilare uscatd a lemnului este format din patru faze, care se aplica la
ficcarc cuptor carbonizat, $1 anume:

Faza 1: incalzirea lemnului la o temperaturd cuprinsa intre 150 si 170 C. In aceastd

favi. se elimind apa din lemn. procesul este endoterm si mare consumator de caldura.

Faza 2: incilzirea lemnului la o temperaturd cuprinsd intre 160 "C g¥"275 “C
% ;
accastd taza se trece numai ciand lemnul este uscat; compozitia lemnului se géhiCbé b

N
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o degajare de gaze: oxid si dioxid de carbon si vapori ce contin acid acetic §i putin metanol.
Odata cu trecerea la a doua faza, se inchide robinetul de abur 16 eliminat in atmosfera si se
deschide robinetul de trecere 15 care duce la focarul 4. in aceastd faza, procesul este tot
endoterm. consumator de caldura, dar este ajutat si de gazele care ajung sa arda in focarul 4.

Faza 3: Incilzirea lemnului la o temperatura cuprinsa intre 275 °C si 370 °C; procesul
este exoterm, temperatura din retorta 29 depaseste temperatura camasii de aer cald 31 din
interiorul cuptorului. Surplusul de gaze rezultate din proces este ars separat, deasupra
robinetului de abur 16 in prima faza, iar temperatura din cuptor este controlata prin robinetul
de trecere 15 care duce la focarul 4 si clapeta 41 (Fig.7b) la cosul de fum 13 (Fig.1).

Faza 4: Incilzirea la o temperaturd cuprinsi intre 370 °C si 400 °C: acum are loc
calcinarea mangalului in vederea indepartarii compusilor volatili. pentru imbunatatirea
mangalului si cresterea continutului de carbon. Temperatura poate 1i ridicata, pana la 500 °C
sau chiar mai mult dar, in acest caz. randamentul in carbune scade.

Dupa ce, la temperatura de 400 "C nu mai iese gaz, se inchide clapeta 41 a cuptorului
1 si se deschide usa cuptor 19 a cuptorului 1, se deschide usa cuptor 19 a cuptorului 2. se
fixeaza sinele 23 ale retortelor 29 mobile, se scot retortele 29 din cuptorul 2, apoi se pun
capacele la stuturile 47 din teava filetata de 17 (Fig. 5). La capacul 36 al retortelor 29 (Fig.5).
se pune lut (noroi), pentru etansare. dupa care se lasa la racit si se introduc alte doud retorte 29
in cuptorul 2.

Cele doua cuptoare ale bateriei functioneaza simultan; cand intr-unul din cuptoare, are
loc piroliza, celdlalt este in faza de uscare astfel incat sd beneficieze de fazele de piroliza.
adicd de gazele arse cu energie termicd mare. Acest mod de functionare duce la un consum de
lemn mai mic.

- Peretele 3 comun al celor doud cuptoare radiaza caldura de la cuptorul aflat in reactie
exoterma in tavoarea cuptorului in care are loc uscarea, care este endoterma.

Temperaturile in cele doua cuptoare 1 s1 2 sunt reglate de clapetele 41 si respectiv 42
(fig.7b). Cand se doreste cresterea temperaturii a cuptorul 1, de exemplu, se deschide clapeta
41. asttel focul se va intensifica in cuptorul respectiv.

Racirea retortelor 29 cu mangal se realizeaza dupa scoaterea acestora din cuptor.

Lobdele de lemn pentru foc trebuie sa aiba lungimea maxima de | m si un diametru de
maximum 10-12 c¢m. Daca lobdele sunt cu diametru mai mare, acestea trebuie cripate si
aranjate in retortd in pozitie verticala.

Capacitatea de prelucrare, lunard, a cuptorului este 25-35 tone.

COTUNA Daniel
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Cu cat procedeul este mai lung, cu atat creste randamentul si cantitatea de mangal
obtinuta este mai mare.

Cuptorul poate fi utilizat in doud moduri: fie pentru distilarea gazelor rezultate din
piroliza, tie pentru arderea gazelor.

[n cazul arderii gazelor. este indicatd amplasarea cuptorului intr-un loc unde nevoie de
energie termicd, deoarece cuptorul functioneazd ca o instalatie de gazificare a lemnului si
rezultd un surplus mare de gaze arse. ce pot f1 utilizate ca agent termic.

In cazul distilarii gazelor rezultate din piroliza lemnului: teava de captare 17 a gazelor
este racordatd la un racitor cu apa, prevdzut cu un decantor, cu un robinet la partea de jos. In
acest decantor . se adund apele pirolignoase; robinetul se lasd numai putin deschis, ca sa iasa
numai apele pirolignoase s1 sd nu obtureze circulatia gazelor. Daca robinetul ar fi deschis la
maximum. ar fi eliberate i gazele necondesabile; aceste gaze se dirijeaza, printr-o conducta,
in focarul 4. unde se folosesc ca si combustibil, la ardere.

Apele pirolignoase contin:

- apa;

- gudroane solubile;

- gudroane insolubile;
- acid acetic:

- mici cantitdti de metanol si acetone.

COTUNA Danie!
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REVENDICARI

1. Baterie de cuptoare pentru distilarea uscatd a lemnului, caracterizata prin aceea ca,
este alcatuitd din doud cuptoare identice (1) si (2), avand comun un perete (3)
despartitor. doud injectoare (12) pentru oxigen, un cos de fum (13) prevazut cu o
clapeta tiraj (41) la cuptorul (1) si o clapetd (42) la cuptorul (2), o teavd (14) de
evacuare abur, cu un robinet de trecere (15) pentru gaz, respectiv un robinet (16)
pentru abur/ gaz si o teavd de captare (17) a gazului/ aburului, o rama de inchidere

(27) din profil U.

o

Baterie de cuptoare pentru distilarea uscatd a lemnului, conform revendicarii 1,
caracterizatd prin aceea cd, focarul (4) este prevazut cu patru picioare (18). o
captuseald (5) din caramida refractard, o usa a focarului (6) cu balamaua usa focar (7).
0 usd pentru tiraj (8), prevazutd cu balamaua usa tiraj (9), doud tevi pentru gaz (10)
prevazute cu capacele (11) pentru curatare, o camasa de aer cald (31) céptusita cu
cdptuseala (39) din cardmida refractara.

Baterie de cuptoare pentru distilarea uscatd a lemnului, conform revendicarii 1.

29

caracterizata prin aceea ca, fiecare cuptor (1) si (2) este prevazut cu o vatra formata
din peretele cuptorului (25) din tabld de 7 mm, sprijinitd pe o sina (26) protil U, cu
cate un perete superior (32) din tabla de 4 mm izolat termic cu o izolatie (33) din vata
de sticla acoperitd cu o tabla de protectie {34) cutatd, cu cate un orificiu de evacuare
(43) a gazelor arse $i un orificiu (45) pentru fum al cuptorului (1), respectiv un orificiu
de evacuare (44) a gazelor arse §i un oriticiu (46) pentru fum al cuptorului (2), cu o
usa cuptor (19) etansatd cu un snur de etansare (28) din fibrd ceramica si cu o izolatie
termica (35). cu un sistem de srangere {20), o sonda de temperatura (21). o supapa de
sigurantd (22) pentru 0,7 bar. o sind de alimentare (23) sprijinitd inclinat pe picioarele

sind (24). cu cate doua retorte (29) mobile, prevazute cu capacele (36) cu o rama de

inchidere (37), o roata retortd (38) pentru deplasare, o gura de evacuarg(é_l())_fl gazului

NECTE T AN

din retorta. cu cate o camasa de aer cald (30) a zonei de distilare.
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4. Procedeu de distilare uscata a lemnului. caracterizat prin aceea ca. distilarea are loc
simultan in ambele cuptoare (1) si (2) ale bateriei astfel incat cand intr-unul din
cuptoare, are loc piroliza, celalalt este in taza de uscare iar procedeul este format din
urmatoarele faze: se aranjeaza lemnul pregdtit pentru carbonizare in cele dou retorte
(29) mobile, apoi se introduc retortele (29) mobile in cuptor, apoi retortele (29) mobile
se retrag din cuptor. apoi se inchide usa cuptor (19) a cuptorului (1), avand grija ca
aceasta sa fie ermetic inchisa. apoi se deschide robinetul de abur (16) din partea de sus
si se inchide robinetul de trecere (15), In acelasi timp, se alimenteaza focarul (4) cu
lemn si se deschide clapeta (41) la cosul de fum (13) al acestui cuptor, apoi daca focul
nu arde corespunzitor, se poate injecta oxigen cu ajutorul injectorului (12) aflat pe
partea cuptorului respectiv, apoi se Incdlzeste lemnul la o temperaturd cuprinsa intre
150 si 170 °C, apoi se incdlzeste lemnul la o temperatura cuprinsa intre 160 °C si 275
°C. in care se inchide robinetul de abur (16), aburul fiind eliminat in atmosfera si se
deschide robinetul de trecere (15). apoi se incalzeste lemnul la o temperatura cuprinsa
intre 275 “C si 370 “C, urmata de o altd incalzire la o temperatura cuprinsi intre 370
C si 400 °C, apoi, cand se atinge temperatura de 400 "C si nu mai iese gaz, se inchide
clapeta (41) a cuptorului (1) si se deschide usa cuptor (19) a cuptorului (1), se
deschide usa cuptor (19) a cuptorului (2), se fixeaza sinele (23) ale retortelor (29)
mobile, se scot retortele (29) din cuptorul (2), apoi se pun capacele la stuturile (47) din
teava filetata de 17, apoi, ia capacul (36) al retortelor (29) se pune lut (noroi), pentru

etangare, dupa care se lasa la racit si se introduc alte doua retorte (29) in cuptorul (2).
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