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DE OBTINERE A ACESTUIA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un material compozit fonoabsor-
bant, sila un procedeu pentru obtinerea acestuia. Mate-
rialul conform inventiei este constituit, Tn procente
masice, din 70...80% granule de rumegus de brad,
avand o umiditate de 9,3...10,4% si o densitate de
0,035 ...0,039 g/eme, si 20...30% spuma poliuretanica.
Procedeul conform inventiei consta din amestecarea
energica a componentelor poliol si izocianat, intr-un
raportde 100: 70, timp de 5...8 s, la temperatura came-
rei, dupa care se adauga granule de rumegus de brad
sau fag, amestecul rezultat se toarna intr-o matrita si se

mentine timp de 30...45 min, pentru definitivarea reac-
tiei, din care rezultd un material avand o densitate de
0,14..0,17 g/lemc, o rezistentd la compresiune de
0,03...0,07 N/mmp, o conductivitate termica de
0,039...0,083 W/m K si un coeficient de absorbtie acus-
tica alfa in domeniul 0,55...0,95 pe gama de frecvente
de 1000...6300 Hz.

Revendicari: 1
Figuri: 3
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MATERIAL COMPOZIT FONOABSORBANT SI PROCEDEU D OBTINERE A
ACESTUIA

Inventia se refera la obtinerea unui material compozit fonoabsorbant, pe bazi de rumegus de
brad sau de fag si spuma poliuretanicd bicomponenta fexibila ca liant, utilizat la reducerea nivelului
global de zgomot, a transmisiei zgomotului structural si la obfinerea unei acustici adecvate a
spatilor inchise; in industrie, in spatile comerciale, in spatiile de relaxare si agrement, in spatile
destinate educatiei, in costructii, pe santiere, pe autostrazi, sosele si strazi, aeroporturi, porturi, cai
ferate etc. si la un procedeu de obtinere a acestuia.

O tendinta de mare interes si de maxima actualitate este orientarea cercetdrii spre utilizarea
unor materii prime alternative (in special deseuri) si gdsirea unor solutii pentru reducerea
zgomotului in contextul problemelor legate de mediul inconjurdtor. Problema valorificarii
deseurilor din lemn a dus la cdutarea unor solutii de transformare a acestora in produse utile.

Din stadiul actual al progresului tehnicii se cunoaste [US 7467688], [BRA 12], [CUR 12},
[FAT 11], [SUK 09], [YU 01], [ZUL 10], [US 7341620], [US 5539163], [RO 123198 B1] ca exista
mai multe materiale fonoabsorbante, cu proprietati acustice bune si foarte bune, din diferite deseuri
(granule de cauciuc, paie de griu si orz, fibre de nuca de cocos, frunze de ceai, fibre de bambus,
ita, textile, fibre de banane, deseuri de lemn, etc.) si diferite tipuri de lianti (rdsind ureo-
formaldefidica, rasind ureo-formaldefidica sau fenol-formaldehidica si difenilmetan 4,4” diizocianat
polimeric, poliuretan, difenilmetan 4, 4° diizocianat polimeric, ciment, var si ghips). Principalele
dezavantaje ale acestor tipuri de materiale sunt structura rigida, greutate specifici mare,
caracteristici mecanice scdzute, unele prezintd un mod greoi de realizare, necesitand utilaje
complexe, cost ridicat al materialului, consum energetic ridicat, etc.

Materialele poroase celulare sunt cele mai indicate pentru absorbtia undei sonore, drept
urmare spuma poliuretanica fexibila este unul dintre cele mai utilizate material fonoabsorbante.
Utilizarea ei ca si liant reprezinti un pas important in obfinerea unor materiale compozite
fonoabsorbante cu structura poroasé celulara.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in recuperarea deseurilor rezultate in urma
prelucrdrii lemnului si in stabilirea componentelor, reglarea optima a raportului de participare a
acestora la realizarea materialului compozit fonoabsorbant si stabilirea etapelor de realizarea a
acestuia, printr-un procedeu simplu, astfel incat sd se obfind un grad ridicat de omogenizare a
componentilor in masa amestecului, rezultdnd un material compozit fonoabsorbant cu proprietati
acustice, termice i mecanice superioare materialelor compozite fonoabsorbante deja existente.

Materialul compozit fonoabsorbant, care face obiectul inventiei intr-o prima variantd de
realizare, inldturd dezavantajele materialelor prezentate in stadiul actual al progresului tehnicii, prin
aceea ca este constituita din 70...80% granule de rumegus de brad cu dimensiuni mai mari de 4 mm,
umiditatea de 10,4%, densitatea de 0,035 g/ecm’ si 20...30% spumai poliuretanici bicomponenti
flexibild (SPU) ca liant. Procentele fiind exprimate in raport cu masa totald a compozitiei.

In a doua varianta de prezentare a inventiei, granulele de rumegus de brad sunt inlocuite cu
fibre de rumegus de fag. Astfel compozitia inventiei in aceastd varianta este constituta din 70...75%
fibre de rumegus de fag, umiditatea de 9,3%, densitatea de 0,039 g/cm® si 25..30% spumi
poliuretanicd bicomponenta flexibilda (SPU) ca liant, procentele fiind exprimate in raport cu masa
totala a compozitiei.

Spuma poliuretanicd bicomponentd flexibild utilizata ca si liant la realizarea materialului
compozit fonoabsorbant nu contine clorofluorocarburi (CFC) si este produsa de Altropol Kunststoff
GmbH, componentul A fiind un poliol formatat cu densitatea de 1,1 g/cm?® si vascozitate la 20 °C de
1500 mPa-s iar componentul B este difenilmetan 4,4’ diizocianat (MDI), unul dintre cei mai
utilizafi izocianati la obtinerea spumelor poliuretanice, el are densitatea de 1,2 g/cm’ _s\ascoznate
la 20 °C de 250 mPa- s, raportul masic intre componente poliol/MDI este de 1 9977(1\1~ g *\
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poliuretanice dupd care are loc amestecarea lor energica la temperatura camerei timp de 5..8
secunde, apoi se introduce rumegusul de brad pentru prima variantd a inventei, respectiv rumegus
de fag pentru varianta a doua si se omogenizeaza timp de 12 secunde, amestecul rezultat se toarni
cat mai rapid in matritd, datoritd vitezei mari de reactie, matrita se acoperd cu un capac si se lasa
timp de 30...45 de minute pentru definitivarea reactiei chimice si atingerea stabilitatii dimensionale,
dupi care materialul este extras din matrita.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmétoarele avantaje:

— largirea gamei de produse din categoria materialelor fonoabsorbante;

— obtinerea unui material compozit fonoabsorbant cu caracteristici superioare,
mecanice, acustice si termice;

— coeficientul de absorbtie acustica are valori bune pe o gama larga de frecvente;

— stabilitatea termicd a compozitului (rumegus plus spuma poliuretanicd) atinge valori
mai mari ale temperaturii fatd de rumegus simplu sau spuma poliuretanica;

— valorificarea superioard a deseurilor rezultate in urma prelucrarii lemnului;

— reducerea cantitatii de deseuri si in acelasi timp a poludrii sonore;

— densitatea materalului este relativ mica;

— reducerea consumului de materiale si de energie;

— pentru imbunatatirea sau modificarea unor caracteristici ale materialului realizat prin
utilizarea spumei poliuretanice ca liant se pot adduga coloranti, substante ignifuge,
etc.

— conditii de lucru simple si usor de reprodus;

— materialul compozit fonoabsorbant se poate produce cu dotari minime de utilaje;

— materialul este obtinut usor intr-o durata de timp relativ redusi;

Se prezintd, in continuare 4 exemple de realizare a materialului compozit fonoabsorbant
conform inventiei [BOR 12].

Exemplul 1.

Se amesteca energic, intr-un recipient de amestecare, 203 ml poliol si 130 ml MDI timp de 5
secunde dupa care se aduga 130 g de ganule de rumegus de brad cu dimensiuni mai mari de 4 mm
avand umiditatea de 10,4%, densitatea de 0,035 g/em’® si se omogenizeaza timp de 12 secunde,
amestecul rezultat se toarnd rapid in matrita, datoritd vitezei mari de reactie, matrita se acopera cu
un capac si se lasd timp de 30...45 de minute pentru definitivarea reactiei chimice §i atingerea
stabilitdtii dimensionale.

Materialul rezultat are urmétoarele caracteristici:

— Grosimea materialului: 40 mm.

— Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,1399 g/cm’.

— Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,091 N/mm”.

— Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,058 N/mm?.

— Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,029 N/mm?.

—  Conductivitatea termica a materialului: 0,076 W/m K.

— Structura microscopica: figura la.

— Coeficientul de absorbtie acusticd, conform SR EN ISO 10534-2:2002: figura 2
(rumegus de brad + 25% SPU).

Exemplul 2.

Se amestecd energic intr-un recipient de amestecare 243 ml poliol si 156 ml MDI timp de 5
secunde dupa care se adugé 121 g de ganule de rumegus de brad cu dimensiuni mai mari de 4 mm,
umiditatea de 10,4%, densitatea de 0,035 g/cm?® si se omogenizeaza timp de 12 secunde, amestecul
rezultat se toarna rapld n matma datoritd vitezei mar1 de reactle matrlta s¢ acopera cu un capac si

dimensionale.
Materialul rezultat are urméatoarele caracteristici:
— Grosimea materialului: 40 mm.
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— Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,1533 g/cm3.

— Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,16 N/mm?.

— Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,079 N/mm?.

— Rerzistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,038 N/mm?.

— Conductivitatea termica a materialului: 0,039 W/m K.

— Structura microscopicé: figura 1b.

— Coeficientul de absorbtie acusticd, conform SR EN ISO 10534-2:2002: figura 2
(rumegus de brad + 30% SPU)..

Exemplul 3.

Se amestecd energic Intr-un recipient de amestecare 203 ml poliol si 130 ml MDI timp de 5
secunde dupa care se adugad 143 g de fibre de rumegus de fag, umiditatea de 9,3%, densitatea de
0,039 g/cm® si se omogenizeazi timp de 12 secunde, amestecul rezultat se toarni rapid in matrita,
datoritd vitezel mari de reactie, matrifa se acoperd cu un capac si se lasd timp de 30...45 de minute
pentru definitivarea reactiei chimice si atingerea stabilitafii dimensionale.

Materialul rezultat are urmatoarele caracteristici:

— Grosimea materialului: 40 mm.

— Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,145 g/cm’.

— Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,351 N/mm?.

— Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,078 N/mm?.

— Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,036 N/mm?.

— Conductivitatea termica a materialului: 0,083 W/m K.

— Coeficientul de absorbtie acusticd, conform SR EN ISO 10534-2:2002: figura 2
(rumegus de fag +25% SPU).

Exemplul 4.

Se amesteca energic intr-un recipient de amestecare 243 ml poliol si 156 ml MDI timp de 5
secunde dupa care se aduga 133 g de fibre de rumegus de fag, umiditatea de 9,3%, densitatea de
0,039 g/cm? si se omogenizeazi timp de 12 secunde, amestecul rezultat se toarni rapid in matrit,
datoritd vitezei mari de reactie, matrita se acopera cu un capac si se lasa timp de 30...45 de minute
pentru definitivarea reactiei chimice si atingerea stabilitifii dimensionale.

Materialul rezultat are urmatoarele caracteristici:

— Grosimea materialului: 40 mm.

— Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,1744 g/cm3.

— Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,367 N/mm?>.

— Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,081 N/mm?.

— Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,073 N/mm?.

— Conductivitatea termicd a materialului: 0,041 W/m K.

— Coeficientul de absorbtie acusticd, conform SR EN ISO 10534-2:2002: figura 2
(rumegus de fag + 30% SPU).
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REVENDICARI

Material compozit fonoabsorbant, pe bazi de rumegus de brad si spuméa poliuretanica,
caracterizat prin aceea ci, in scopul reducerii nivelului global de zgomot, a transmisiei
zgomotului structural si al obtinerii unei acustici adecvate a spatilor inchise, este
constituit din 70...80% granule de rumegus de brad cu dimensiuni mai mari de 4 mm,
umiditatea de 10,4%, densitatea de 0,035 g/cm® si 20..30% spumi poliuretanica
bicomponenta flexibila (SPU) ca liant, procentele fiind raportate masic.

Material compozit fonoabsorbant, pe bazd de rumegus de fag si spuméa poliuretanica,
caracterizat prin aceea ci, in scopul reducerii nivelului global de zgomot si a
transmisiei zgomotului structural si al obfinerii unei acustici adecvate a spatilor inchise,
este constituit din 70...75% fibre de rumegus de fag, umiditatea de 9,3%, densitatea de
0,039 g/cm? si 25..30% spuma poliuretanici bicomponentd flexibild (SPU) ca liant,
procentele fiind raportate masic.

Procedeu de obtinere a materialului compozit fonoabsorbant, conform revendicéarilor 1 si
2, caracterizat prin aceea cid se introduc intr-un recipient de amestecare cei doi
componenti ai spumei poliuretanice (SPU), dupé care are loc amestecarea lor energica la
temperatura camerei timp de 5...8 secunde, apoi se introduce rumegusul de brad/fag si se
omogenizeaza timp de 12 secunde, amestecul rezultat se toarnd rapid in matrita, datorita
vitezei mari de reactie, matrifa se acopera cu un capac si se lasd timp de 30...45 de minute
pentru definitivarea reactiei chimice si atingerea stabilitdfii dimensionale, dupd care
materialul este extras din matrita.
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Figura 1. Imagini SEM ale materialului realizat din rumegus si SPU:
a) cu 25% SPU; b) cu 30% SPU.
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