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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodologie de evaluare a inter-
fetelor de protectie cu caracteristicd liniard, pentru
instalatile de curenti slabi din spatiile cu pericol de
atmosferd exploziva. Metodologia de evaluare, conform
inventiei, cuprinde preluarea, din documentatia insta-
latiei care urmeazé s fie interconectatd cu o interfaia
de protectie, a parametrilor nominali de functionare a
circuitului de curenti slabi, grupa si subgrupa de explo-
zie asociatd atmosferei explozive pentru care se do-
reste evaluarea interfetei, si coeficientul de siguranta,
pe baza carora se calculeaza valoarea suportabild a
intensitdtii curentului nominal, tensiunea nominald ma-
xim& a elementului de limitare paralel, valoarea nomi-
nald minim& a elementului de limitare serie.
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METODOLOGIE DE EVALUARE A INTERFETELOR DE PROTECTIE CU
CARACTERISTICA LINIARA PENTRU INSTALATIILE DE CURENTI SLABI DIN
SPATIILE CU PERICOL DE ATMOSFERA EXPLOZIVA

Descriere

Inventia se refera la realizarea unei metodologii care permite evaluarea
interfetelor de protectie cu caracteristica liniara pentru instalatiile de curenti slabi din
spatiile cu pericol de atmosfera exploziva.

La ora actuala, la nivel national nu exista evidentiatd o metodologie pentru
evaluarea interfetelor de protectie cu caracteristica liniara pentru instalatiile de curenti
slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva care sa permita, inca din faza de
proiectare, furnizarea parametrilor necesari componentelor plecand de la parametrii
punctului nominal de functionare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in evaluarea interfetelor de
protectie cu caracteristica liniara pentru instalatiile de curenti slabi din spatiile cu pericol
de atmosfera exploziva, inca din faza de proiectare a acestor produse.
instalatiile de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva inca din faza de
proiectare conform inventiei, constd Tn generarea s$i evaluarea automata a
parametrilor componentelor interfetelor liniare de protectie pentru instalatiile de curenti
slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva pornind de la parametrii nominali de
functionare ai circuitului / instalatiei de curenti slabi.

Se exemplificd in continuare realizarea inventiei, in legatura si cu fig.1 -
metodologie de evaluare a interfetelor de protectie cu caracteristica liniara pentru
instalatiile de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva.
instalatiile de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosferd exploziva, conform
inventiei, se desfagoara in urmatoarele etape:

a) Se preiau din documentatia instalatiei in care urmeaza sa fie interconectata
interfata, parametrii nominali de functionare ai circuitului de curenti slabi, grupa si
subgrupa de explozie asociatd atmosferei explozive pentru care se doreste evaluarea
interfetei si coeficientul de siguranta.
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b) Se stabilesc marimile de intrare pentru metodologia de evaluare a interfetelor
de protectie cu caracteristicd liniard pentru instalatiile de curenti slabi din spatiile cu
pericol de atmosfera exploziva.

In documentele de referintd ale tipului de protectie securitate intrinseci sunt
disponibile pentru fiecare subgrupa de explozie 1A, 11B sau IIC si coeficient de siguranta
1 sau 1,5 tabele cu perechi de valori admisibile pentru tensiunea maxima (fara sarcina)
si intensitatea maxima (de scuricircuit). Acestea sunt simbolizate in continuare Uo
respectiv lo.

c) Se calculeaza valoarea suportabild a intensitatii nominale a curentului in
circuit; valoarea tensiunii nominale maxime pentru elementele de limitare paralel;
valoarea nominald minima a rezistentei electrice a rezistorului de limitare serie utilizand
urmatorul model matematic.

Modelul matematic cuprinde urmatoarele etape:

i) selectia subgrupei de explozie si a coeficientului de sigurania din care rezulta
setul de perechi de valori admisibile (Uo;, 10}).

i) calculul valorii suportabile a intensitati nominale a curentului in circuit cu
relatia (1):

In,, = max{M . Io,} (1)

In care:

I — reprezintd indexul perechii de valori admisibile cu valori intre 1 $i numarul total
de perechi de valori admisibile (m);

Uo — reprezinta setul de valori admisibile pentru tensiunea maxima (fara
sarcind) corespunzatoare unei intensitati maxime (de scurtcircuit) lo;

lo; — reprezinta setul de valori admisibile pentru intensitatea maxima (de
scurtcircuit) corespunzatoare unei tensiuni maxime (fara sarcina) Uo;;

Un — reprezintd tensiunea nominala a circuitului protejat;

Inmax — reprezinta intensitatea nominald maxima (suportabild) a curentului in
circuitul protejat.

iii) calculul valorii indexului perechii (Uok, lok) care indeplineste criteriul de maxim

prezentat cu ajutorul relatiei (2):
k={i=l...m|1nmx=M-Iok} (2)

n care:

m — reprezinta numarul de perechi de valori admisibile.
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Valorile Uok si lox obtinute sunt utilizate, in continuare pentru determinarea
parametrilor componentelor de limitare ale interfetei, astfel:

iv) calculul valorii tensiunii nominale maxime pentru elementele de limitare
paralel (de exemplu diode Zenner) se realizeaza utilizand relatia (3).

U, =—U0—"-100 (3)
™ 100-1¢,

In care:

tu — reprezinta valoarea tolerantei pentru tensiunea nominald a elementului de
limitare paralel exprimata in procente.

v) calcul valorii minime a rezistentei electrice a rezistorului de limitare serie se
realizeaza cu ajutorul relatiei (4):
_Uo,
- lo,

R

min

(4)

vi) determinarea valorii nominale minime a rezistentei electrice a rezistorului de
limitare serie presupune utilizarea relatiei (5):

R =—Rm 100 (5)
" 1001,

In care:

tr — reprezinta valoarea tolerantei a rezistentei nominale (de catalog) exprimata
in procente.

Pornind de la valoarea tensiunii nominale a circuitului de curenti slabi, a grupei si
subgrupei de de explozie si a coeficientului de sigurantd, prin aplicarea metodologiei
rezulta valoarea suportabila a intensitafii nominale a curentului in circuit si parametrii
componentelor ce compun interfata liniara de protectie. Daca sunt luati in considerare si
tolerantele posibile pentru valorile tensiunii de limitare paralel si rezistenia de limitare
serie rezultd valoarea nominala maxima a tensiunii pentru elementul de limitare paralel
si valoarea nominald minima a rezistentei pentru elementul de limitare serie.

d) Se verificd dacd valoarea suportabila a intensitatii nominale a curentului in
circuit este mai mare decat cea necesara functiondrii normale a instalatiei in care se
urmeaza sa se interconecteze interfaia de protectie. Neindeplinirea acestei conditii
implica imposibilitatea utilizarii unei interfete de protectie liniare fara afectarea regimului
functional al instalatiei.

Cerintele de acceptare si modurile de lucru pentru metodologia de evaluare a
interfetelor de protectie cu caracteristica liniara pentru instalatiile de curenti slabi din

spatiile cu pericol de atmosfera exploziva, conform inventiei, sunt:

v
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- pentru parametrii de intrare. Metodologia se aplica utilizand valori nominale ale
tensiunii instalatiei de curenti slabi, grupa si subgrupa de explozie asociatd atmosferei
explozive (I, lIA, 11B sau IIC) si coeficientul de sigurantd ales (1 sau 1,5);
- pentru parametrii de iegire. Prin aplicarea metodologiei rezultd valoarea
suportabilla a intensitatii curentului nominal, tensiunea nominald maxima a elementului
de limitare paralel, valoarea nominala minima a elementului de limitare serie.
Tn continuare se exemplifica utilizarea metodologiei pentru evaluarea interfetei de
protectie aplicabile unui circuit electric de curenti slabi a caror parametri nominali
tensiune si curent sunt cunoscuti.
Astfel, pentru circuitul de curenti slabi se cunosc tensiunea nominala Un: 24 V,
intensitatea nominala solicitatd a curentului In: 50 mA, subgrupa: IIB si coeficientul de
siguranta: 1,5.
In urma aplicarii metodologiei rezulta:
- Valoarea tensiunii nominale maxime pentru elementele de limitare paralel
(Uz_max): 40,67 V pentru o toleranta de 10%;

- Intensitatea nominald maxima (suportabild) a curentului in circuitul protejat
(Inmax): 56 MA,;

- Valoarea nominald minima a rezistentei electrice a rezistorului de limitare
serie (Rn_min): 247,98 Q pentru o toleranta de 10%.

In urma aplicarii metodologiei se poate concluziona cd parametrii circuitului
electric de curenti slabi evaluat permite asocierea unei interfefe de protectie
corespunzatoare subgrupei si coeficientului de siguranta specificati (11B; 1,5).

Prin aplicarea metodologiei de evaluare a interfetelor de protectie cu caracteristica
liniara pentru instalatiile de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva,
conform inventiei, se asigura conasterea valorilor nominale ale componentelor de

limitare utilizabile la realizarea fizica a acestor interfete de protectie.

i
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Revendicari:

1. Metodologia de evaluare a interfetelor de protectie cu caracteristica liniara
destinata utilizarii in instalatile de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera
exploziva, este caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde etapele:

a) Se preiau din documentatia instalatiei in care urmeaza sa fie interconectatd
interfata, parametrii nominali de functionare ai circuitului de curenti slabi, grupa si
subgrupa de explozie asociata atmosferei explozive pentru care se doreste evaluarea
interfetei si coeficientul de sigurantg;

b) Se stabilesc marimile de intrare pentru metodologia de evaluare a interfetelor
de protectie cu caracteristica liniara pentru instalatile de curentii slabi din spatiile cu
pericol de atmosfera exploziva;

c) Se calculeaza valoarea suportabila a intensitatii nominale a curentului in
circuit; valoarea tensiunii nominale maxime pentru elementele de limitare paralel;
valoarea nominala minima a rezistentei electrice a rezistorului de limitare serie utilizand
modelul matematic mentionat in revendicarea 2.

d) Se verificd daca valoarea suportabild a intensitatii nominale a curentului in
circuit este mai mare decéat cea necesara functionarii normale a instalatiei in care se
urmeaza sa se interconecteze interfaia de protectie. Neindeplinirea acestei conditii
implica imposibilitatea utilizarii unei interfete de protectie liniare fara afectarea regimului
functional al instalatjei.

2. Modelul matematic de calcul caracterizat prin aceea ca aceasta cuprinde
etapele:

i) selectia subgrupei de explozie si a coeficientului de siguranta din care rezuita
setul de perechi de valori admisibile (Uoi, lo;).

i) calculul valorii suportabile a intensitatii nominale a curentului in circuit cu
relatia (1).

iii) calculul valorii indexului perechii (Uok, lok) care indeplinegte criteriul de maxim

prezentat cu ajutorul relatiei (2).

1
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iv) calculul valorii tensiunii nominale maxime pentru elementele de limitare
paralel (de exemplu diode Zenner) se realizeaza utilizand relatia (3).

v) calcul valorii minime a rezistentei electrice a rezistorului de limitare serie se
realizeaza cu ajutorul relatiei (4).

vi) determinarea valorii nominale minime a rezistentei electrice a rezistorului de

limitare serie folosind relatia (5).
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