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Inventia se refera la un echipament electronic mobil, destinat determinarii si studiului
tensiunii superficiale a lichidelor la diverse temperaturi, pe baza masurarii pe cale
optoelectronica a vitezei de crestere a suprafetei libere a unei picaturi din lichidul de analizat,
atunci cand aceasta este supusa unei vibratii mecanice de mica amplitudine si de o anumita
frecventa.

In scopul determinérii tensiunii superficiale a lichidelor pe principiul corelarii valorii
acesteia cu aria suprafetei de crestere a unei picaturi vibrate electrodinamic, sunt cunoscute
propunerile de inventii: “Aparat pentru determinarea tensiunii superficiale”, Dosar OSIM
A00465/2011, autor Amariei Sonia; “Aparat portabil pentru determinarea tensiunii
superficiale”, Dosar OSIM A00477/2011, autor Amariei Sonia; “Metoda pentru
determinarea concentratiei unei solutii concomitent cu tensiunea superficiala”, Dosar
OSIM A00514/2011, autor Amariei Sonia; “Procedeu si dispozitiv pentru determinarea
tensiunii superficiale”, Dosar OSIM A00513/2011, autor Amariei Sonia.

Dezavantajul comun al tuturor solutiilor il reprezinta faptul ca echipamentele de
laborator sau portabile descrise nu permit determinarea tensiunii superficiale in diverse
conditii de temperatura.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea tensiunii
superficiale a unui mediu lichid Tn conditii dinamice si la diverse temperaturi constante,
prestabilite.

Echipamentul mobil pentru studiul avansat al tensiunii superficiale a lichidelor la
diverse temperaturi, conform inventiei, are in compunere un element termoelectric de tip
Peltier, realizat sub forma unui disc cilindric, prevazut cu un senzor de temperatura, care
permite mentinerea la o temperatura constanta si prestabilita a suprafetei placii superioare
a elementului termoelectric, suprafata pe care se depune picatura de analizat, un actuator
piezoelectric cu frecventa comandata, sub forma de disc cilindric pe care este lipit
nedemontabil elementul termoelectric, un comparator electronic de faza si frecventa, folosit
pentru comanda frecventei de pulsare a actuatorului piezoelectric, astfel incat unei pulsatii
sinusoidale complete sa ii corespunda o imagine unica si completa a picaturii, imagine care
este achizitionata cu ajutorul camerei video care intra in componenta stereomicroscopului,
0 unitate electronica centrala, un calculator electronic si o imprimanta electronica, pentru
achizitia electronica, prelucrarea si afisarea datelor.

Prin aplicarea inventiei se obiin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un sistem de masurare a tensiunii superficiale a unui lichid in diverse
conditii de temperatura;

- termostatarea electronica a elementului termoelectric Peltier pe care se gaseste
picatura de lichid analizata permite determinarea cu precizie a tensiunii superficiale la o
anumita temperatura prestabilita;

- executia echipamentului sub forma mobila, si asezarea acestuia pe masa unui
stereomicroscop permit ca ultimul sa poata fi folosit pentru aplicatii generale de analiza
optoelectronica, atunci cand nu este utilizat pentru determinarea tensiunii superficiale la
lichide.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a echipamentului mobil pentru determinarea tensiunii
superficiale a lichidelor la diverse temperaturi;

- fig. 2, detaliu constructiv al echipamentului;

- fig. 3, familie de curbe care exprima viteza de crestere a suprafetei unei picaturi de
lichid in functie de timp, la trei temperaturi diferite de lucru.
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Echipamentul destinat determinarii tensiunii superficiale a unui lichid la diverse
temperaturi, folosind o singura picatura 1 din acesta, are in compunere un element 2
termoelectric, de tip Peltier, realizat sub forma unui disc cilindric, un senzor 3 de tempe-
ratura, un actuator 4 piezoelectric, cu frecventa comandata prin intermediul unui comparator
5 electronic de faza si frecventa, un stereomicroscop 6 optic, o camera 7 video, pentru
achizitie optoelectronica de imagine, o unitate 8 electronica centrald, un calculator 9
electronic si o imprimanta 10 electronica.

Echipamentul se asaza pe masa unui stereomicroscop 6, dotat cu sistem de achizitie
optoelectronica de imagine, conectat la o unitate 8 electronica, si la un calculator 9 ce
dispune de un soft dedicat, care permite determinarea tensiunii superficiale pe baza corelarii
valorii acesteia cu valoarea vitezei de crestere a ariei suprafetei unei picaturii 1 provenite din
lichidul analizat. Pentru materializarea echipamentului este folosit un oscilator piezoelectric
sub forma de disc cilindric, pe care este lipit nedemontabil un element 2 termoelectric de tip
Peltier, tot sub forma de disc, echipat cu un senzor 3 de temperatura, conectat la un sistem
electronic de termostatare, care permite mentinerea la o temperatura constanta si prestabilita
a suprafetei placii superioare a elementului 2 termoelectric Peltier, suprafata pe care se
depune picatura 1 analizata.

Modul de lucru este redat in cele ce urmeaza.

Dupa ce se asaza si se centreaza echipamentul mobil descris, pe masa unui
stereomicroscop 6 optic, se programeaza, din unitatea electronica 8 centrala, temperatura
de termostatare a elementului 2 termoelectric de tip Peltier, o avertizare sonora indicand
asigurarea termostatérii la temperatura prescrisd. In continuare, se picurd cu o pipeta
dozatoare 2 jl din specia lichida de analizat, in dreptul punctului central de pe elementul 2
termoelectric, de tip Peltier, si se porneste, din unitatea 8 electronica centrala, masurarea
si achizitia electronica automata a datelor. Un ciclu de masurare dureaza exact o secunda,
pe parcursul careia are loc achizitia a cincisprezece Fram-uri de imagine, corespunzand la
tot atatea oscilatii sinusoidale complete, de joasa amplitudine, ale actuatorului 4 piezo-
electric, siinclusiv ale picaturii 1 de lichid analizate. Fiecare oscilatie sinusoidala contribuie
la o marire suplimentara a suprafetei picaturii 1 de lichid, ariile succesive A (fig. 3) ale
acesteia fiind calculate prin produsul dintre aria unui pixel si numarul de pixeli din interiorul
imaginii desenate de conturul picaturii 1 de lichid, la un anumit numar de pulsatii.
Comparatorul 5 de faza si frecventa comanda, prin intermediul unitatii 8 electronice centrale,
frecventa de oscilatie a actuatorului 4 piezoelectric, in asa fel incat valoarea acesteia sa fie
tot timpul egala cu frecventa de achizitie a imaginilor optoelectronice ale picaturii (15/1
secundd). in felul acesta, unei pulsatii sinusoidale complete ii corespunde o imagine
electronica a picaturii avand o anumita valoare a ariei A a suprafetei acesteia. Reprezentarea
grafica automata a evolutiei valorilor ariilor celor cincisprezece suprafete in functie de timp
(sau in functie de numarul pulsatiei) duce, pentru diferite temperaturi de lucru, la obtinerea
unor familii de curbe specifice, de natura celor din fig. 3, panta zonei liniare de crestere a
acestor curbe reprezentand viteza de crestere a ariei suprafefei picaturii, o marime
caracteristica ce este expresia tensiunii superficiale a lichidului analizat. Transformarea
valorii vitezei de crestere a suprafetei picaturii in valori concrete de tensiune superficiala se
face cu ajutorul unor curbe de calibrare memorate electronic, obtinute, la randul lor, cu
echipamentul conform inventiei, folosind lichide de compozifie chimica si tensiune
superficiala cunoscute.
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Revendicare

Echipament mobil pentru studiul avansat al tensiunii superficiale a lichidelor la diverse
temperaturi, ce foloseste un stereomicroscop (6) echipat cu o camera (7) video, pentru
achiziie optoelectronica de imagine, caracterizat prin aceea ca are in compunere un
element (2) termoelectric de tip Peltier, realizat sub forma unui disc cilindric, prevazut cu un
senzor (3) de temperatura, care permite mentinereala o temperatura constanta si prestabilita
a suprafetei placii superioare a elementului (2) termoelectric, suprafata pe care se depune
picatura (1) de analizat, un actuator (4) piezoelectric cu frecventa comandata, sub forma de
disc cilindric, pe care este lipit nedemontabil elementul (2) termoelectric, un comparator (5)
electronic de faza si frecventa, folosit pentru comanda frecventei de pulsare a actuatorului
(4) piezoelectric, astfel incat unei pulsatii sinusoidale complete sa ii corespunda o imagine
unica si completa a picaturii (1), imagine ce este achizitionata cu ajutorul camerei (7) video
care intra Tn componenta stereomicroscopului (6), o unitate (8) electronica centrala, un
calculator (9) electronic si o imprimanta (10) electronica, pentru achizitia electronica,
prelucrarea si afisarea datelor.
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