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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un mecanism de distributie varia- 2 422 3 22 1 1 4
bild pentru motoare termice, destinat optimizarii schim-
bului de gaze al motoarelor termice cu aprindere prin
scanteie. Mecanismul de distributie variabild pentru
motoare termice, conforminventiei, este alcatuit din doi
arbori cu came (1, 2), montati intr-o chiulasa (3), modi-
ficarea momentelor de deschidere si inchidere, dar si
modificarea cursei supapelor de admisie i evacuare
realizdndu-se prin intermediul unor ghidaje port-tacheti
(4), 1agéruite pe axele cu came (1, 2), in care culiseaza
nigte tacheti hidraulici (5), iar pe nigte axe (17 si 18)
sunt montate niste brate (19 si 20) cu role (21), con-
tactul permanent intre role (21) si ghidajele port-tacheti
(4) fiind asigurate de niste arcuri (22) elicoidale de
compresiune, iar rotirea axelor (17 si 18) impreund cu
bratele (20 si 21) se face cu ajutorul unor cilindri (23)
hidraulici.
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Figuri: 5
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MECANISM DE DISTRIBU'II‘IE VARIABILA PENTRU MOTOARE TERMICE

Inventia se refera la un mecanism de distributie variabila destinat sa asigure
schimbul de gaze pentru motoarele termice in patru timpi, sau pentru motoarele
termice in doi timpi cu admisie prin supape, iar evacuarea prin ferestre.

Pentru realizarea schimbului de gaze si anume admisia amestecului carburant
proaspat si evacuarea gazelor arse, este cunoscut un mecanism de distributie
format din una, sau doua axe cu came, tacheti, culbutori, supape de admisie si
evacuare, talere, arcuri elicoidale.

In general aceste mecanisme asigura faze ale distributiei fixe, momentele
deschiderii, respectiv inchiderii supapelor precum si 1nalt1mea de ridicare a
supapelor, ramanand aceleasi pe toatd plaja de turatu si sarcini a motorului.

Este cunoscut un mecanism de distributie, care poate asigura varierea
momentului de inchidere si deschidere a supapelor Din cauza complexitatii
constructive, acestea se aphca cel mai frecvent supapelor de admisie.

Mecanismele de distributie variabila mentionate au doua dezavantaje esentiale.

Unul consta in 1mp051b111tatea varierii prin acela51 mecanism ai celor doi
parametri de baza ai distributiei, momentul desch1der11 respectiv al inchiderii
supapelor si modificarea 1nalt1m11 de ridicare a acestora. Al doilea dezavantaj
consta in renun:carea, din cauza costurilor si a cresterii gabaritului chiulasei,
respectiv a complexitatii constructive, la varierea ciclului de functionare a
supapelor de evacuare.

Problema tehnica care o rezolva inventia consta in modificarea in mod
automat a momentelor de deschidere, respectiv inchidere a supapelor de
admisie si evacuare cit si modificarea inaltimii de ridicare a acestor supape, in
corelatle cu turatia si sarcina motorului.

Mecanismul de dlStI'lbutle variabila , conform inventiei, 1nlatura dezavantajele
solutiilor mentionate anterior, prin aceea ca foloseste doi arbori cu came montati
in chmlasa pe ace§t1a fiind lagaruite pr1n cuzineti ghldajele in care culiseaza
tachetii hidraulici, prin intermediul carora camele de admisie si evacuare,
comanda rotirea culbutorilor, respectiv deschiderea supapelor de admisie si
evacuare, mentinute inchise prin intermediul unor arcuri elicoidale de
compresiune.

Modificarea momentelor de deschidere, respectiv de inchidere ale supapelor
se face prin intermediul unor axe lagaruite in corpul chiulasei prevazute cu un
numar de brate cu role egal cu numarul supapelor si al ghidajelor port-tachet,
contactul permanent intre suprafata port- tachetllor si role, fiind asigurat prin
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arcuri elicoidale care tind sa roteasca port-tachetii in sensul de rotire al arborelui
cu came, prin aceasta reducindu-se unghiul de avans la deschiderea supapelor,
concomitent cu reducerea 1na1t1m11 de ridicare a acestora, prin. modificarea
bratului actionat al culbutorului.

Maj orarea avansului la deschiderea supapelor are loc prin rotirea ghidajelor
port-tacheti in sens invers sensului de rotire al arborelui cu came sub actiunea
bratului cu role a carui miscare de rotatie inspre ghldajele port-tacheti se
realizeaza in functle de turatla §1 sarcina motorului prin intermediul unor cilindri
hidraulici amplasat1 in capatul posterior al chiulasei, ce actioneaza asupra unor
pirghii amplasate la capetele posterioare ale axelor pe care sunt montate bratele
cu role. Majorarea cursei de deschidere a supapelor de admisie si evacuare , are
loc concomitent si proportional cu majorarea avansului la deschiderea supapelor
prin reducerea bratelor actionate de tacheti ale culbutorilor, datorita deplasarii
capetelor inferioare ale tachetllor citre centrul de rotire al culbutorilor.

Pentru a51gurarea unor deschideri cdt mai mici ale supapelor de admisie la
mersul in relanti si la sarcini reduse, dar si pentru compensarea jocurilor termice
se folosesc niste tacheti hidraulici, care folosesc uleiul din sistemul de ungere,
iar In cazul pormrn uleiul sub presiune, ajunge in interiorul axelor cu came
de la un acumulator de presiune, ulei care ajunge in interiorul tachetilor
hidraulici pr1n niste canale din corpul ghidajelor port-tacheti si a unor supape de
sens, cursa in gol a tachetilor. fiind stabilité de suprapunerea unor gauri laterale
de scapare peste niste canale ale unor placi de contact.

Prin aplicarea mecanismului de distributie variabila in constructia motoarelor
termice se obtin urmatoarele avantaje

-asigura prin acelasi mecanism atat modificarea momentelor de deschidere,
respectiv de inchidere ale supapelor de evacuare, cat si modificarea in proportie
diferita a fnaltimii de ridicare a acestora, contribuind 1 in acest fel la crestera
puterii motorului prin cresterea gradului de umplere, la reducerea consumului
specific de combustibil prm utilizarea unor amestecuri sarace la sarcini reduse,
datorita reducerii inaltimii de ridicare a supapelor de admisie, fapt ce
favorizeaza viteze ridicate de curgere in poarta supapelor si un grad de Tnalt
de turbionare, acest lucru contribuind la o ardere completd, deci la reducerea
emisiilor poluante;

-aplicarea mecanismului si supapelor de evacuare favorizeaza reducerea
perioadei de incrucisare a supapelor adicaa perloadel de deschidere simultana,
care poate sa dlspara complet, la relanti si sarcini mici, in acest fel reducandu-se
consumul specific si gradul de poluare, dar creste si flexibilitatea motorului in
sensul trecerii usoare §i rapide de la un regim de func;tionare la altul;

-permite eliminarea obturatorului galeriei de admisie pentru m.a.s.-uri;

-permite dezactivarea unor cilindri la functionarea in “relanti”, sau la sarcini
reduse, in cazul motoarelor policilindrice.
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-mecanismul de distributie variabila se poate aplica la orice tip de motor
modermn cu aprindere prin scantele costurile suplimentare, recuperandu-se din
economiile realizate la consumul de carburanti s/1 prin reducerea emisiilor
poluante.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura 51 cu
fig.1...5, care reprezinta:

-fig.1, sectiune transversala prin chiulasa in planul supapelor de admisie
si evacuare n 51tuat1a de funcponare la relanti;

-fig.2, sectiune transversala prin chiulasa In planul supapelor de admisie
51 evacuare 1n situtia de functlonare la sarcina max1ma

-fig.3, sectiune longltudmala prin chiulasa prin planul arborilor cu came,
de admisie pentru cilindrii 1si 2, respectiv de evacuare pentru cilindrii 3 si 4;

-fig.4 vedere desusa chiulasei asamblate (fara capace);

-Fig.5 graficul ipotetic al legilor de mlscare ale supapelor la diferite
regimuri de functionare.

Mecanismul de distributie variabila, conform inventiei, este alcatuit din doi
arbori cu came 1, respect1v 2 montati ntr-o chiulasi 3 pe arborii cu came fiind
lagaruite niste ghldaje port-tacheti 4 care asigura atat deplasa.rea axiala cat si
tangentlala a unor tacheti hidraulici 5 prm intermediul carora camele de admisie

a, respective camele de evacuare e, asigura comanda de deschidere a unor
supape de admisie 6, respectiv a unor supape de evacuare 7, prin intermediul
unor culbutori 8, pentru admigie si a unor culbutori 9, pentru evacuare, reglajul
jocului termic fiind asigurat automat cu ajutorul uleiului din sistemul de ungere
care ajunge in interiorul tachetilor hidraulici prin niste supape de sens 10.

Reducerea cursei supapelor de admisie la relanti, sau la sarcini mici se
aigura atat prin cresterea lungimii bratelor actionate ale culbutorilor cat s1 prin
eiberarea unei cantltatl de ulei din interiorul tachetllor hidraulici la suprapunerea
unor gauri laterale g, din corpul ghidajelor port- tachet1 4, peste canalele ¢ de
scapare de pe suprafata unor placi de contact 11. Supapele de admisie, respectiv
de evacuare sunt mentlnute inchise pe scaunele din chiulasa prm intermediul
unor arcuri elicoidale 12, a unor talere 13 si a unor semiconuri 14, centrarea si
ghidarea supapelor este asigurata prin mste bucse de ghidare 15, respectiv 16.

Modificarea momentelor de deschldere respectw de inchidere a supapelor se
fae cu ajutorul unor axe 17, respectiv 18 pe care sunt fixate niste brate 19,
respectiv 20, prevazute cu niste role 21 care ataca suprafetele laterale ale
ghidajelor port-tacheti 4, rotindu-le pe acestea in sens invers sensului de rotire
al arborilor cu came, contribuind la majorarea avansului la deschiderea
supapelor si la micsorarea intarzierii la inchiderea acestora precum si la
cresterea inaltimii de ridicare a supapelor.

Rotirea axelor 17, respectiv 18 se face sub actiunea unor cilindri 23 hidraulici
a caror presiune si debit se modifica cu ajutorul unor electroventile
proportionale comandate de unitatea de comanda electronica a motorului.
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-mecanismul de distributie variabila se poate aplica la orice tip de motor
modern cu aprindere prin scanteie, costurile suplimentare, recuperandu-se din
economiile realizate la consumul de carburanti si prin reducerea emisiilor
poluante ’

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei 1n legatura si cu
fig.1...5, care reprezinta:

~fig.1, sectlune transversala prin chiulasa in planul supapelor de admisie
si evacuare In 31tuat1a de functionare la relanti;

-fig.2, sectiune transversala prin chiulasa in planul supapelor de admisie
si evacuare Tn 31tut1a de functionare la sarcina maxima;

-fig.3, secpune longltudlnala prin chiulasa prin planul arborilor cu came,
de admisie pentru cilindrii 1si 2, respectiv de evacuare pentru cilindrii 3 si 4;

-fig.4 vedere de sus a chiulasei asamblate (fara capace);

-Fig.5 graficul ipotetic al legilor de miscare ale supapelor la diferite
regimuri de functionare.

Mecanismul de distributie variabild, conform inventiei, este alcatuit din doi
arbori cu came 1, respectiv 2 montati intr-o chiulasa 3, pe arborii cu came fiind
lagaruite niste ghidaje port-tacheti 4 care asigura atat deplasa.rea axiald cat si
tangentlala a unor tacheti hidraulici 5 prin intermediul carora camele de admisie

a, respective camele de evacuare e, asigura comanda de deschidere a unor
supape de admisie 6, respectiv a unor supape de evacuare 7, prin intermediul
unor culbutori 8, pentru admisie si a unor culbutori 9, pentru evacuare, reglajul
jocului termic fiind asigurat automat cu ajutorul uleiului din sistemul de ungere
care ajunge 1n interiorul tachetilor hidraulici prin niste supape de sens 10.

Reducerea cursei supapelor de admisie la relanti, sau la sarcini mici se
aigura atat prin cresterea lungimii bratelor actionate ale culbutorilor cat si prin
eiberarea unei cantltatl de ulei din intériorul tachetllor hidraulici la suprapunerea
unor gauri laterale g, din corpul ghidajelor port-tachet1 4, peste canalele ¢ de
scapare de pe suprafata unor placi de contact 11. Supapele de admisie, respectiv
de evacuare sunt mentinute inchise pe scaunele din chiulasa pr1n intermediul
unor arcuri elicoidale 12 a unor talere 13 si a unor semiconuri 14, centrarea si
ghidarea supapelor este asigurata prin mste bucse de ghidare 15, respectiv 16.

Modificarea momentelor de deschldere respectlv de Inchidere a supapelor se
face cu ajutorul unor axe 17, respectiv 18 pe care sunt fixate niste brate 19,
respectiv 20, prevazute cu niste role 21 care ataca suprafetele laterale ale
ghidajelor port-tacheti 4, rotindu-le pe acestea 1n sens invers sensului de rotire
al arborilor cu came, contribuind la majorarea avansului la deschiderea
supapelor si la micsorarea intarzierii la inchiderea acestora precum sila
cresterea 1na1t1m11 de ridicare a supapelor.

Rotlrea axelor 17, respectiv 18 se face sub actiunea unor cilindri 23 hidraulici
a caror presiune si debit se modifica cu a_]utorul unor electroventile
proportionale comandate de unitatea de comanda electronicd a motorului.
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Contactul permanent al ghidajelor port-tahet 4 cu rolele 21 este asigurat de
niste arcuri 22,elicoidale de compresiune.

Etanseltatea ntre suprafetele laterale ale ghidajelor port-tacheti 4 si placile de
contact 11 este asigurata de niste bolturi 24 prevazute cu niste talere 25, fixate
cu niste semiconuri 26 si cu n1§te arcuri 27 elicoidale de compresmne dar si cu
ajutorul unor pistonase 28 a unor arcuri 29 elicoidale de compresiune si a unor
inele 30 de etansare. Mecanismele sunt protejate cu ajutorul unor capace 31,
care asigura etanseltatea prin nlste garnituri 32.
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REVENDICARI

1. Mecanism de distributie variabila pentru motoare termice, caracterizat
prin aceea ca, este alcatuit din doi arbori cu came (1) si (2), montati intr-o
chiulasa (3), modificarea momentelor de deschidere, respectlv deinchidere ale
supapelor de admisie respectiv de evacuare dupa legi de mlscare diferite,
realizandu-se prin intermediul unor ghldaje port—tachetl (4) lagaruite
concentric pe axele cu came (1) si (2), a caror rotire in sens invers sensului de
rotire al axelor cu came este a51gurata prin intermediul unor brate (18),
respectiv (19), prevazute cu niste role (21), contactul perma.nent intre ghidajele
(4) si rolele (21) fiind asigurat de niste arcuri elicoidale de compresiune (22)
deschiderea celor doua tipuri de supape (6) de admisie, respectiv (7) de
evacuare, se face datorita actiunii camelor (a), respectiv (e), asupra unor tacheti
hidraulici (5) care determina rotirea unor culbutori(8) pentru admisie,

respectiv a unor culbutori (9) pentru evacuare.

2. Mecanism de distribu:cie variabild, conform revendicariil, caracterizat prin
aeea ca, In scopul compensarii jocurilor termice, dar si Tn scopul reducerii
cursei supapelor de admisie (6) peste valoarea realizata datorita cresterii
bratelor actionate ale culbutorilor se folosesc tachetii hidraulici (5), supapele de
sens (10), plac1le de contact (11), iar culbutorii (8) ai camelor de admisie ai
cilindrilor,care vor fi dezafectati, la relanti, sau la sarcini mici, sunt prevazutl
la capete cu niste suprainaltari (s) , care mentin permanent deschise supapele
de admisie ale cilindrilor dezafectati, iar supapele de evacuare ale acelorasi
cilindri raman permanent inchise datorita scaparii in exterior a uleiului din
tachetii hidraulici aferenti.

3. Mecanism de dlstnbutle variabila, conform revendicarilor 1 si2
Caracterizat prin aceea ci in scopul asigurarii etanseitatii Intre suprafetele
laterale ale ghidajelor port-tacheti (4) si placile de contact (11) se folosesc
bolturile (24), talerele (25), semiconurile (26), arcurile (27), pistonasele (28),
arcurile (29), respectiv inelele de etansare (30).
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