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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru accelerarea

prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide. L>5D
Dispozitivul conform inventiei este alcdtuit dintr-un
cilindru (1) inchis la un capét cu un capac (2) in care O

este fixatd o membrand (3) elasticd, metalicd, iar la 11

celdlalt capat este prevazut un alt capac (4) ce are rolul |

mediul lichid aflat in interiorul cilindrului (1) care este

de a reflecta undele elastice care se propagd prin 13 p ( / 7 ¥/ / 7

fixat pe un suport cu ajutorul unei bride (5) si al unui

( !' C( i k 10

mangon (6) de cauciuc, fiind diminuatg astfel transmi- \ \ \ P\ ‘
terea vibratiillor in mediul Tnconjurdtor, la cele doud L 4
capete ale cilindrului (1) sunt montate si doud racorduri [y 1 u .

. . o . . SRR sy \ 1
(7) prin care se asigurd intrarea gi, respectiv, evacuarea - | O \ -
lichidului, legéturile cu tevile de alimentare cu lichid fiind ) .v.v.v.v s L ' :D:
realizate prin nigte mangoane (8) de cauciuc strdnse cu
coliere (9), fiind diminuate astfel vibratiile care se
transmit prin conducte. Asupra membranei (3) elastice 9 8 7 4 5 6 1
actioneazd un excitator (10) electrodinamic alimentat
printr-un amplificator (11) de putere gi printr-un
generator (12) de joasd frecventd, frecventa oscilatiilor
generate putand fi variatd intre 20 Hz... 20 kHz si fiind
inregistrate conditii de rezonanid pe mai multe
armonici, marcarea frecventelor la care se produce
rezonanta fiind evidentiate cu ajutorul unei sonde a unui
accelerometru (13).

]
-

Revendicari: 4
Figuri: 1
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Dispozitiv pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide

Inventia se referd la un dispozitiv montat pe o conducta, cu ajutoru! caruia suat amplificate sau
accelerate diverse procese fizico-chimice, prin propagarea unor unde mecanice iongitudinale
fluidele transportate.

Din literatura de specialitate este cunoscutd infiuenta pe care le au undelc clastice care
se se propagd prin mediile lichide. Sub actiunea oscilatiilor mecanice se Inregistreaza sporirea
dlspcrsm din suspensii $i emulsii si este prevenita sedimentarea gravitagionald. De asemenea.
in fluidele in care se produc reactii chimice, sub actiunea oscilatiilor. viteza de reactie creste.
In industria farmaceutica si in cea alimentard propagarea oscilatiilor prin medii Iluide este
atilizala pentru sterilizare tard incélzire.

In cazul in care energia undelor este suficient de ridicata. in mediul lichid sc manifesta
fenemenul de cavitatie. Ciclurile de compresie creaza o presiune pozitiva care determind .apropierea”™
moleculelor una de alta. iar in zonele invecinate se creazd o depresiune care rarefiaza” moieculele.

Daci intensitatea oscilatiilor mecanice este suficient de mare, ciclui de expansivne poate crea
~cavitati™ in lichid, respectiv se produce fenomenul de cavitatie. Cavitatile apar acoio unde presiunea
iegativa genereaza ferte suficient de mari, care sa depaseasca forfele de legatura intermoleculari.
implosia cavitdtilor genereaza in mediul lichid perturbatii puternice care influenteazi atat campul de
oscilarii mecanice, cat si diversele reactii chimice. Fenomenul de cavitatie serveste la concentrarca in
microyolume & energiei care este distribuita dispers in campul de oscilagii mecanice.

Din cercetarea brevetelor de inventie care utilizeaza campuri de oscilatii mecanice pentru
producerea sau accelerarea diverselor procese fizico-chimice din medii lichide, au fost remarcate
- US7267778/2007: Device and process for treating a liquid medium.

- US744906/2008: Device and process for treating cuttings fluids using ultrasound.
- US8097170/2012: Process for treating a liquid medium .

Aceste mventii au la baza principiul producerii cavitatiei in medii lichide, dar prezinta
dezavaniajul ¢i este necesard o sursa suplimentara de generare a unor microbule de gaze in
mediul respectiv. precum sioun sistem de injectare adecvat. Procedeul are o aplicatie doar intr-
un aomeniu restrans. voluraul lichidului in care se produce cavitatia fiind foarte mic.

Au mat tost studiate si inventilie:

- US8206024/2012: Ultrasonic treatment chamber for particle dispersion into formulations,

- UIS8215822/2007; U il 1sonic freatment chamber for preparing antimicrobial formulations,

- US0262597/2009 Al Ultrasonic treatment chamber for preparing emulsions,

- US6482327/2002: quuid treating process and apparatus, as well as liquid treating system.

- UiS634703172003: Method and apparatus for treatment of organic matter-containing wastewater.

Aceste ifnfcmii prezintd dezavantajui ¢ se referd la agregate complexe de dimensiuni mari si
in plus estc impusa existenta unor instalatii auxiliare si sisteme de comanda complexe.

Alte iventii in domeniu sunt:

- US40602184/2007: Method and apparatus to process substrates with megasonic energy.,
- US4602184/1984; Apparatus for applying high frequency ultrasonic energy to cleaning,
PP1724005,2006: Liquid agilating device,
EP 1469938 Bi. ”003 Apparatus and process for preparing crystalline particles.
S USAZIZIA0/2001 0 bm.iona}‘n‘ fluid!y stirring apparatus.

Acesie wvenili pruuhta dezavantajul ¢a suprafata lichidului supus procesarii vine in contact cu
mediti ambiant st astte! poate © contaminat fie mediul atmosferic. fie suspensia lichida.

Scopul anvengel esle acela de 2 infatura dezavantajele semnalate, prin realizarea unui
dispositiv srmplua, montat pe orice conductd prin care sunt transportate lichide, emulsii. suspensii.
gelurt sau materiale co tipul pastelor.

Avantajul inveniel e acela c@ poate {1 aplicata in ¢ele mati diverse domenii: industria chimicé
st petrochimics. industria almientara. mdusrr ia farmaceatica si cosmencd. ia iastalatiile de ecologizare
a apelor reziduale si dejectilor din fermele zootehnice efc.

Alte avanaje ale dispoziuvului sunt:

- simplitatea execuiarii acestuia
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- pretul redus

- fiabilitatca mare

- intretinere usoara

- posibilitatea construirii lui atat la micro cat si la macrodimensiuni

Prin generarea unui camp de oscilatii mecanice de joasa sau medie frecventa (20Hz -20kHz)
intr-un mediu fluid, in regim de rezonanta pe diferite armonici, in prezenta sau in lipsa fenomenului de
cavitatic, pot fi obtinute diverse efecte ca:

- accelerarea reactiilor chimice si dezvoltarea mai avansatd a acestor reactii;

- distrugerea microorganismelor, sterilizarea;

- cresterea gradului de dispersie in emulsii i suspensii;

- sporirea omogenitatii materialelor fluide viscoase;

- prevenirea sedimentdrii si formarii de aderente in dispozitiv, dar si pe conductele la care
dispozitivul este racordat.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia suni.

- dispozitivul este simplu si poate fi montat pe orice sitem hidraulic prin care se transporta fluide
prin cadere libera sau prin actiunea unei pompe:

- nu necesita operatii de intrefinere;

- fluidul supus actiunii cdmpului de oscilatii mecanice nu vine in contact cu mediul inconjurator si
astfel nu se pot produce contaminiri;

- frecventa undelor generate de excitatorul electrodinamic este reglabila in limitele 20Hz-20kHz:

- amplitudinea oscilatiilor poate fi reglata prin amplificatorul de putere

- atingerca condititlor de rezonantd pe diferite armonici poate fi evidentiatd cu ajutorul unui
accelerometru.

- dispozitivul este montat elastic pe suportul de pozitionare, iar racordarea la tevile de transport a
lichidului se realizeaza prin mansoane elastice pentru a se limita transmiterea vibratiilor in
exterior.

- dispovitivul poate fi fixat in pozijie orizontala, verticala sau inclinat, functie de conditiile de
montaj existente.

In continuare se prezinta un exemplu de realizare a inventiei cu referire la figura 1.

Fig.l. Exemplu de realizare a dispozitivului pentru accelerarea prin vibrare a proceselor
fizico-chimice in lichide

Conform inventiei, dispozitivul pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in
lichide are in componentd cilindrul 1, inchis la un capat cu capacul 2 in care este tixatdi membrana
elastica metalica 3. Celalalt capat al cilindrului este inchis cu capacul 4, care are rolul de a reflecta
undele clastice care se propagi prin mediul lichid aflat in interiorul cilindrului. Experimentele
efectuate au condus la concluzia ca intre lungimea si diametrul cilindrului trebuie indeplinita conditia
L>5D. pentru ca efectele produse de undele longitudinale care se propaga prin mediul lichid sa fie
suficient de mart. Cilindrui se fixeaza pe un suport cu ajutorul bridei 5, prin intermediul mansonului
din cauciuc 6. fiind astfel diminuatéa transmiterea vibratiilor in mediul inconjuritor.

La capetcle cibindruln 1. sunt fixate doud racorduri 7 prin care se asigurd intrarca si evacuarea
lichidului care circula prin cilindru. Legaturiie cu fevile de alimentare si evacuare se realizeaza prin
mnansoanele ¢in cauciue 8. stranse cu coliziele 9. Sunt diminuvate astfel vibratiile care se transmit prin
conducte,

Asupra membrane: elastice 3, acpioneazi excitatorul electrodinamic 10. alimentat prin
amplificatorul de putere 11§t generatorul de joasa frecveria 2. Frecventa oscilatiilor poate fi variata
in limitele 20Hz-20kHz, fiind inregicirate conditi de v'{:”(‘-"anté pe mai multe armonici. Marcarea
lrecventelor la care se produce rezonania sistemulut se evidentiazi cu sonda accelerometrului 13.

Elementele de noutate ale inventiei sunt:

- pentru generarca oscilatitior mecanice care faciliteaza producerea cavitatiei in mediul lichid.
este utilizat un sistem de excitare tormat dintr-un vibrator electrodinamic comandat de un

A

generator de joasd frecventd. freeventa putdnd i1 vaniaid in limitele 20Hz...20kH7:

H
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- crearea conditiilor de rezonanta a sistemului, inclusiv a lichidului aflat in interiorul
dispozitivului, se realizeaza prin modificarea frecventei de excitare, rezonanta putand fi pusa
in evidenta cu ajutorul unui accelerometru;

- instalatia este versatila; In diferite operatii tehnologice se obtin efecte maxime in anumite
intervale ale frecventelor de excitare. Prin modificarea frecventei, pot fi gasite numeroase
puncte de rezonan{d, pe diferite armonici si astfel pote fi ales domeniul in care efectele
oscilatiilor sunt optime;:

- elementele vibroabsorbante cu care dispozitivul este cuplat la conductele de alimentare —
evacuare, precum si cele de pozitionare, reduc efectul vibratiilor asupra mediului.

Dispozitivul pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide. nu are un
domeniu restrans de aplicabilitate, precum sunt instalatiile si aparatele existente. El este utilizabil
pentru accelerarea unor procese tehnologice in cele mai diverse domenii: industria chimica si
petrochimica, industria alimentara, industria farmaceutica si cosmeticd. industria materialelor
ceramice $1 de constructii. De asemenea el poate fi utilizat ca element complementar pentru
diverse echipamente medicale, sau la instalatiile sanitare si de ecologizare a apelor reziduale
si dejectiilor din fermele zootehnice, etc.

Dispozitivul poate fi realizat in diverse variante dimensionale, functie de volumul.
densitatea si debitul lichidului supus procesarii

Echipamentele realizate pana in prezent, au ca destinatie un domeniu de utilizare
specializat si strict limitat.
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Revendicari

Dispozitiv pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide,
caracterizat prin aceea ¢ materialul fluid circula prin cilindrul 1 inchis la un capat cu
capacul 4, iar la celalalt capat cu capacul 2 in care este fixati membrana metalica 3,
care genereazd in mediul lichid un camp unde longitudinale cu frecventda si
amplitudine variabile produse de un sistem format din excitatorul electrodinamic 10.
amplificatorul de putere 11 si generatorul de frecventa 12.

Dispozitiv pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide,
conform revendicarii 1. caracterizat prin aceea ca relatia dintre lungimea si diametrul
cilindrului 1, respecta conditia L>5D.

Dispozitiv pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide.
conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca domeniu de frecventa
eficienta de lucru este cuprins intre 20Hz si 20 KHz

Dispozitiv pentru accelerarea prin vibrare a proceselor fizico-chimice in lichide.
conform revendicarilor 1, 2 si 3. caracterizat prin aceea ci fixarea pe suport sl
racordarea la conducte se realizeaza prin intermediul mansoanelor din cauciuc 6 si 8.
fiind astfel diminuate vibratiile care se transmit in exterior.
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