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49 SUPORT MOTOR TURBOPROPULSOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un suport motor turbopropulsor, e
destinat echipdrii aeronavelor cu motoare instalate sub ssnail
aripd. Suportul motor, conform inventiei, este alcatuit, P
in principal, dintr-un cadru (1) fatg, un cadru (2) uzinat (5 \V'a
sidintr-un cadru (3) spate, cadrul (1) fiind de constructie = 7
sudatd, cadrul (2) uzinat are nervuri amplasate in i
zig-zag pe brate, si radiale in gdurile de jonctiune

inferioare, iar cadrul (3) spate este de constructie

sudatd, si se atageazad de cadrul (1) fatd si de cadrul (2)

uzinat prin intermediul unei furci (13), iar de aripd, prin Fig. 1
intermediul subansamblului de fixare-reglaj, format )
dintr-o bucsa (6) cu filet interior si o tija (8) filetata.

Revendicari: 1
Figuri: 11
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SUPORT MOTOR TURBOPROPULSOR

[nventia se referd la un suport pentru motoarele turbopropulsoare ale aeronavelor instalate sub
aripa care asigurd legatura structurala si transmiterea tuturor solicitarilor mecanice de la motor

catre structura aeronavei.

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus dintr-o structurd semimonococd (invelis.
lonjeroane si lise) care este integratd in structura de rezistenta a aripii (cheson aripd) care are in
partea frontald un schelet din teava sudatd in care se fixeaza motorul. iar dezavantajul pe care
acesta 1l are este complexitatea structurii semimonococa si costurile de fabricatie mari. Solutia este
prezentd pe avioanele C160 Transall, ATR 42, Beechcraft King Air, Fokker F50, Cessna 425,
CS2F, Dart Convair, Bombardier Dash 8, DC3 TP, Embraer 110, Embraer 121, Fairchild 300, PZL
M28, Pilatus. CASA CN-235, Breguet Atlantic 2, Grumman S2F, Grumman OV1 (Manual
intretinere C160 Transall, Manual intretinere ATR 42, Manual intretinere Beechcraft King Air.
Manual intretinere Fokker F50, Manual intretinere Cessna 425, Manual intretinere CS2F. Manual
intretinere Dart Convair, Manual intretinere Bombardier Dash 8, Catalog ilustrat de piese DC3 TP.
Catalog ilustrat de piese Embraer 110, Catalog ilustrat de piese Embraer 121, Catalog ilustrat de
piese Fairchild 300, Catalog ilustrat de piese PZL M28, Catalog ilustrat de piese Pilatus, Catalog
ilustrat de piese CASA CN-233, Catalog ilustrat de piese Breguet Atlantic 2, Catalog ilustrat de

piese Grumman S2F, Catalog ilustrat de piese Grumman OV1).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din elemente tubulare cu capete ambutisate care se
jonctioneaza prin elemente de asamblare, care impreund formeaza un schelet spatial care se
constituie in suport pentru motor, iar dezavantajul pe care acesta il are este forma complexa a
capetelor ambutisate si pretul ridicat de dezvoltare al acestora. Solutia este prezenta pe avioanele
Antonov AN40, Dornier Do 328, Alenia C27J Spartan, BAE Jetstream 41, BAE ATP (Catalog
tlustrat de piese Antonov AN40, Catalog ilustrat de piese Dornier Do 328, Catalog ilustrat de piese
Alenia C27J) Spartan, Catalog ilustrat de piese BAE Jetstream 41, Catalog ilustrat de piese BAE
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Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din elemente tubulare cu capete tip furca sudate.
care se jonctioneaza prin elemente de asamblare de un cadru circular nituit, care impreund
formeazd un schelet spatial care se constituie in suport pentru motor, iar dezavantajul pe care
acesta il are este masa mare si costul ridicat de fabricatie. Solutia este prezentd pe avionul Shorts

380 (Catalog ilustrat de piese Shorts 380).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din elemente tubulare, structura nituita si cadre
uzinate, care impreund formeaza o structurd in consola care sustine motorul turbopropulsor, iar

dezavantajul pe are acesta il are este masa mare si costuri ridicate de fabricatie (Patent US

8226028).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus dintr-o grinda realizatd din structurd nituitd cu
elemente de legatura articulate uzinate. care impreuna formeuza o structura in consola care sustine
motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are acesta il are este masa mare si costuri ridicate de

fabricatie (Patent US 7296768).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus dintr-o grinda realizatd dintr-o structurd nituita,
cadre semicirculare uzinate si contrafise sudate. care impreuna formeaza o structurd in consola

care sustine motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are acesta il are este complexitatea

ridicata (Patent US 7159819).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din cadre uzinate, cadre din tabld ambutisata,
lonjeroane din tabla ambutisata tubulare si elemente de structura nituita, care impreuna formeaza o
structurd care sustine motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are acesta il are este

complexitatea si costurile ridicate de fabricatie (Patent US7100869B2).

Este cunoscut un ansamblu de aparate. compus din doua structuri de teava sudata, cu o structura
intermediara care contine combustibil, care impreuna formeza o structura care sustine motorul
turbopropulsor, iar dezavantajul pe are acesta il are este complexitatea si riscul de explozie prin

plasarea rezervorului de combustibil in imediata vecinatate a motorului (Patent US330222).
In cadrul documentarii din cartile de specialitate (mentionate in bibliografie) s-au gasit referiri la

rolul_suportului motor, modalitati de calcul. solutii constructive si configuratii de amplasare fata

A
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de aripa, insa nu s-a gasit nici o referire legatd de elementele de noutate aduse de acest suport

motor turbopropulsor.

S-au cautat patente din acelasi domeniu in baza de date OSIM si nu s-au gasit aplicatii similare. In
urma cdutarii in alte baze de date de patente s-au gasit si alte aplicatii brevete pentru suportul
motor; acestea nu au tost prezentate anterior datoritd absentei oricarei similitudini functionale sau

constructive cu prezentul suport motor turbopropulsor.

Scopul inventiei este acela de a realiza un suport pentru motoarele turbopropulsoare instalate sub
aripa, care pe langa functiile de baza (fixarea motorului de structura aeronavei si a transmiterii
tuturor incarcarilor, permiterea montarii si a demontarii facile, accesul usor pentru mentenanta) sa
ofere comportare imbunatatita la solicitarile combinate in conditiile mentinerii unor costuri de

fabricatie relativ mici si a unei greutati reduse.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd si cu figurile 1 - 11 care

reprezinta:
Fig. 1. Vedere axonometrici cu motorul turbopropulsor si aripa

Fig. 2. Federe trontala

=
gs
(O9)

. Vedere spate

Fig. 4. Vedere laterala

Fig. 5. Vedere axonometrica cu componentele principale
Fig. 6. Vedere frontala a cadrului uzinat

Fig. 7. Vedere subansamblu fixare - reglaj

Fig. 8. Vedere axonometrica cu componente si detalii
Fig. 9. Detaliul A

Fig. 10. Detaliul B

Fig. 11. Detaliul C




Legenda (Fig.8 —11)
1. — Cadru sudat fata
2. - Cadru uzinat

3. — Cadru sudat spate

4. — Ferura aripa fata

N

. — Ferura aripa spate

6. — Bucsa cu filet interior

-

. — Piulita hexagonala reglaj
8. - Fixare in aripa

9. — Piulita hexagonala M8
10. —Saibi

11. — Bolt cap hexagonal M8
12. — Ferura

13. — Furca

14. — Piulita crenelata

15. — Saiba
16. - Splint
i7.—Surub
18. — Piulita
19. - Saiba

/a
%/m 7,
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Suportul motor turbopropulsor este un ansamblu format din trei componente principale asamblate
cu suruburi: cadrul frontal (1), cadrul uzinat (2) si cadrul spate (3). Suportul motor turbopropulsor
se tixeaza pe aripd in patru puncte cu ajutorul a doud feruri fata (4). respectiv doud feruri spate (3)
atasate de lonjeroanele aripii. Pe ferurile fata (4) se vor monta cadrul frontal (1) si cadrul uzinat

(2). iar pe terurile spate (3) se va monta cadrul spate (3).

Cadrul frontal (1) este o structurd sudata din tevi pe care se ataseaza motorul prin intermediul unor

bucsi sudate inserate tin cadrul inelar. Pe cadrul frontal (1) se sudeaza si furcile de fixare pe aripa.

Cadrul uzinat (2) face legatura intre cadrul frontal (1), lonjeronul frontal al aripii si cadrul spate
(3). Cadrul uzinat (2) este prevdzut cu un set de nervuri care s permitd o rigiditate maxima la

incovoiere si torsiune raportata la o masa minima (Fig. 6).

Subansamblul spate (3) compus din tevi sudate ce fac legétura intre cadrul uzinat (2) si lonjeronul

spate al aripii.

Partea superioara a cadrului spate (3) este prevazutd cu bucsi cu filet interior (6) sudate de cele
doua tevi, in care se vor monta doud furci cu tija filetatd (8). Cele doud furci (8) se vor asigura
impotriva destiletarii cu ajutorul a cate doud piulite hexagonale (7). Montajul cadrului spate in

terurile spate (5) se face cu ajutorul piulitelor hexagonale (9). saibelor (10) si a bolturilor (11).

Bucsile cu filet interior (6) impreund cu furcile cu tija tiletata (8) formeaza un subansamblu fixare
reglaj (Fig. 7). care asigura o lungime ajustabild a cadrului spate. Acest fapt simpliticd operatiile

de montaj. permitdnd asttel tolerante mai mari de executie a aripii, respectiv a suportului motor.

in zona inferioara a cadrului spate (3), se vor suda ferurile (12) care vor fi atasate de turcile (13) cu
ajutorul suruburilor, piulitelor si saibelor. Furca (13) este prevazuta cu filet. in acest mod fixand in
partea inferioard toate cele trel componente principale cu ajutorul piulitei crenelate (14). saibei

(15) si a splintului (16).

Partea superioara a cadrului uzinat (2) si a cadrului fata (1), se vor fixa cu ajutorul suruburilor (17),

piulitelor (18) si saibelor (19).

Solutia propusa prezintd urmatoarele avantaje:
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Utilizarea a doar trei componente principale pentru reducerea numarului de elemente de

asamblare;
Utilizarea unui singur cadru uzinat, care pastreazd un minim de elemente structurale;

Forma cadrului uzinat, optimizata pentru a obtine o comportare imbunatatita la solicitdrile de

torsiune ale intregului ansamblu, prezentand frezari de usurare pentru a obtine 0 masd minima.

Aranjamentul intregului ansamblu care si ofere o rigiditate structurald sporitd (un moment

maxim de inertie in plan vertical) la 0 masa minima.

Eliminarea unei structuri secundare care sa necesite fixarea panourilor nacelei, acestea fiind

atasate direct de cadrul uzinat si de cadrul frontal.

Eliminarea structurii semimonococé portantd, obtinand simplitate constructiva si costuri de

fabricatie mai mici.
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REVENDICARE
Suport motor turboreactor. destinat echipdrii aeronavelor cu motoare instalate sub aripd. alcdtuit in
principal dintr-un cadru tatd. cadru uzinat i cadru spate, caracterizat prin aceva cit cadrul fatd (1)
este de constructie sudata, cadrul uzinat (2) are nervuri amplasate in zig-zag pe brate si radiale in
pdurile de jonctiune inferioare. iar cadrul spate (3) de constructie sudata se atascaza de cadrul fata
{1y s1 cadrul uzinat (2) prin intermediul turcti (13). 1ar de aripa prin intermediul subansamblului de

fixare - reglaj format din bucsd cu {ilet interior (6) si tija filetata (8).
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Fig. 2 Vedere frontala Fig. 3 Vedere spate

-

Fig. 4. Vedere laterala
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Fig. 5. Vedere axonometrica a componentelor principale

Fig. 6. Vedere frontala cu cadrul uzinat
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Furca fixare filetata

W\ >% Subansamblu surub, saiba, piulita

Fig. 7. Vedere subansamblu fixare - reglaj

Fig. 8. Vedere axonometrica cu componente si detalii
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Fig. 10. Detaliul B

Fig. 11. Detaliul C
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