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Inventia se refera la o metoda si la un dispozitiv pentru corectarea progresiva a pro-
blemelor plantare. Inventia consta intr-o orteza ortopedica pentru corectia progresiva a anumitor
probleme plantare, cum ar fi: platfus, arc pronuntat, hallux, valgus.

Sunt cunoscute mai multe metode de monitorizare si/sau corectare a anumitor probleme
ortopedice, dintre care pot fi mentionate cele descrise in continuare.

Metoda piezoelectrica a fost brevetata de catre compania de incaltaminte Murata, in
cadrul targului de gadgeturi inteligente, CEATEC, ce a avut loc in anul 2012, la Tokio
(http://'www.hit.ro/stiinta-generala/CEATEC 2012 - Hit.ro - Stiinta generala - Liviu, P. -
“Pantofi inteligenti Murata”). Metoda permite masurarea progreselor subiectului dupa un
accident si/sau o operatie, prin masurarea intensitatii activitatii fizice si conectarea unui film
piezoelectric (inserat in brantul pantofului) la un dispozitiv de tip Bluetooth sau Smartphone.

Metoda Smart Shoes, brevetata de catre Thomas, L. Wood, in anul 1994, in SUA,
brevet nr. 5373651, permite masurarea fortei si a numarului de pasi ai subiectului intr-un inter-
val determinat, cu ajutorul unor interfete electronice, compuse din senzori piezoelectrici si un
microcontroler, interfetele fiind conectate la un sistem de calcul.

Metoda Shoe wear-out sensor, brevetata de Vock, C, A. si Perry, Y. in luna aprilie
2008, in SUA, brevet nr. 7911339, consta in determinarea si monitorizarea in timp real a
gradului de uzura a talpilor pantofilor in cazul sportivilor, cu ajutorul unui sistem electronic com-
pus din mai mulfi senzori de presiune si un detector, sistemul fiind conectat la un microprocesor
pentru achizitia si interpretarea datelor. Solutia permite informarea utilizatorului asupra uzurii,
prin intermediul unei alarme.

Metoda Basketball and Training, dezvoltata de compania NIKE in septembrie 2012,
descrisa de Sergiu, B., se refera la conformarea incaltamintei inteligente cu ajutorul unui telefon
mobil, ajutand la imbunatatirea performantelor baschetbalistilor.

Metoda Monitoring Shoes (http://arl.mae.cuhk.edu/node/337) se refera la monitori-
zarea pasilor si miscarilor sportivilor de performanta, in vederea cresterii performantelor, cu
ajutorul unor senzori de presiune conectati la un microcontroler.

Dintre metodele destinate corectiei diferitor afectiuni la nivel plantar, poate fi amintita
metoda sustinatorilor plantari reglabili, constdnd in sistemul Pedikon, dezvoltat de catre
compania Ortoprofil Romania in anul 2010 (http://www.ortoprofil.ro/
amprentare-plantara computerizata). Aceasta consta in scanarea si inregistrarea presiunilor
plantare ale subiectului, cu generarea unor modele de orteze de corecfiie, in funciie de harta
presiunilor plantare.

Metoda FotoScan 3D Foot Scanner (http://www.precision3d.co.uk/fs.htm) consta in
utilizarea unui sistem de senare 3D, dezvoltat de compania Precision 3D Limited din Marea
Britanie Tn anul 2010. Aceasta consta in scanarea talpii subiectului, cu obtinerea modelului CAD
3D sitransmiterea acestuia catre un sistem de prototipare a modelului de orteza pentru corectia
plantara.

Metodele descrise mai sus permit fie monitorizarea unor performante fizice ale subiec-
tului In timpul mersului sau al practicarii unor sporturi ce implica alergare, sarituri etc., fie
Tmbunatatirea conformatiei talpii, in cazul unor dizabilitati la nivel plantar. Acest ultim aspect pre-
supune purtarea in etape de prototipuri diferite de elemente de ortezare (cum ar fi branturile
speciale, de exemplu, talonetele).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in corectarea progresiva a proble-
melor plantare ale unei persoane, cum ar fi platfus, arc pronuntat, hallux si valgus.

Solutia la aceasta problema tehnica se rezolva cu o metoda pentru corectarea progre-
siva a problemelor plantare, si un dispozitiv pentru corectarea progresiva a problemelor
plantare.
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Metoda pentru corectarea progresiva a problemelor plantare, conform inventiei, consta
in urmatoarele etape:

- se proceseaza cu un microcontroler datele primite de la niste senzori, un senzor de
presiune si doi senzori tip microcontact, pentru a le compara cu datele dintr-un tabel stocat in
memoria interna a microcontrolerului;

- se comanda, in functie de evolutia datelor primite de la senzori, 0 micropompa piezo-
electrica ce umple un recipient siliconic, pentru modificarea progresiva a curburii mediane a
ortezei in functie de gradul de corectie al afectiunii plantare a utilizatorului.

Dispozitivul pentru corectarea progresiva a problemelor plantare, care implementeaza
metoda de mai sus, conform inventiei, este constituit din:

- un microcontroler care este inclus in orteza amplasata in talpa incaltamintei, si care
proceseaza datele primite de la niste senzori, si trimite semnale de comanda la un element de
actionare, o micropompa piezoelectrica;

- 0 micropompa piezoelectrica ce umple cu lichid un recipient siliconic, cu scopul de a
modifica progresiv curbura mediana a ortezei in functie de gradul de corectie al afectiunii
plantare;

- un senzor de presiune care indica presiunea exercitata asupra talpii incaltamintei
utilizatorului n zona curburii mediane a ortezei, folosit la monitorizarea evolutiei curburii
mediane a talpii incaltamintei, si

- doi senzori de tip microcontact, pozitionati in fata si in spatele talpii incaltamintei, care
dau informatii despre numarul de pasi efectuati, frecventa pasilor, distanta, viteza si acceleratia
de deplasare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- metoda, prin prototipul care o aplica, integreaza ambele aspecte, respectiv, atat
monitorizarea comportarii fizice a subiectului, prin masurarea numarului de pasi in intervale de
timp bine stabilite, cat si monitorizarea evolutiei conformatiei geometriei talpii, prin masurarea
periodica, inteligenta, a presiunii la nivel plantar;

- corectarea progresiva, realizata cu costuri foarte mici a problemele plantare, cum ar
fi platfus, arc pronuntat, hal lux, valgus, permite autoreglarea ortezei in funciie de: gradul de
corectie a problemei, activitatea persoanei (hnumarul de pasi in alergare sau mers normal);

- aplicarea inventiei poate diminua numarul de vizite la cabinetul specializat, si elimina
necesitatea schimbarii ortezei. Pe de-o parte, solutia propusa diminueaza costurile de
recuperare, iar pe de alta parte, aceasta este una foarte practica din punct de vedere al utilizarii
de catre subiect a Tncaltamintei respective.

Metoda consta in preluarea, folosind un sistem senzorial, a presiunii exercitate in zona
plantara, a numarului de pasi efectuati, si comanda, in functie de datele primite de la senzori,
modificarii curburii plantare a ortezei. Presiunea exercitata in zona plantara este monitorizata
folosind semnalul electric amplificat si filtrat de la o marca tensiometrica fixata in acea zona.
Datele referitoare la numarul de pasi si tipul activitatii (mers normal, rapid sau alergare) pot fi
obtinute prin semnalele generate de doi microsenzori (care pot fi de contact sau piezoelectrici)
pozitionati in fata si in spatele talpii.

Datele provenite de la sistemul senzorial sunt interpretate de un sistem computerizat,
cu dimensiuni reduse, inclus Tn orteza, pe care s-a implementat un algoritm ce are ca date de
iesire comanda unui element de actionare de tipul micropompa care dozeaza lichid pentru
modificarea curburii plantare prin umplerea unui recipient siliconic.

Dozarea lichidului se face dintr-un rezervor folosind o micropompa piezoelectrica. La
fiecare impuls electric trimis micropompei este dozata o cantitate fixa. Umplerea recipientului
siliconic va fi efectuata pe perioada de repaus a ortezei pentru a obiine un dozaj cat mai exact
prin evitarea dozarii lichidului cand exista presiuni exercitate de subiect.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru corectarea progresiva a problemelor plantare;

- fig. 2, diagrama bloc a metodei pentru corectarea progresiva a problemelor plantare.

Dispozitivul (fig. 1) reprezinta orteza care este inclusa in talpa incaltamintei 1 si se
compune din:

- doi senzori 2 si 3 de tipul microcontact, pozitionati in fata si in spatele talpii, care indica
numarul de pasi efectuati, frecventa pasilor, distanta, viteza si acceleratia teoretica de depla-
sare, si numarul de pasi efectuati in alergare sau mers normal;

- un senzor tensiometric 4, care indica presiunea exercitata asupra talpii subiectului in
zona mediana, folosit la monitorizarea evolutiei curburii talpii;

- un sistem electronic echipat cu un microcontroler 5 capabil sa preia si sa interpreteze
datele primite de la senzori, sa trimita semnale de comanda pentru actuatorul de tipul micro-
pompa piezoelectrica 6, cu scopul de a modifica progresiv curbura mediana 7 a ortezei in
functie de gradul de corectie al afectiunii plantare a subiectului, prin umplerea cu lichid a
recipientului siliconic 8;

- un sistemul mecanic ce inglobeaza partea electronica, micropompa 6, rezerva de lichid
9 si bateria 10 care alimenteaza microcontrolerul 5 si micropompa 6.

Peste talpa incaltamintei 1 care include sistemul de autoreglare este aplicat branful 11.

Din diagrama bloc a metodei pentru corectarea progresiva a problemelor plantare se pot
identifica urmatoarele etape in functionare: microcontrolerul preia informatia de la senzorii de
tipul microcontact, si obtine numarul de pasi efectuati in mers normal si alergare, raportati la
durata de timp incepand din momentul folosirii ortezei, putand estima atat distanta parcursa,
cat si viteza medie; microcontrolerul preia valoarea de la senzorul de presiune, de tipul marca
tensiometrica, si o compara cu o valoare obfinuta dintr-un tabel (stocat in memoria micro-
controlerului), ce reprezinta presiunea optima pentru corectarea problemei plantare. Daca
valoarea este mai mare decét cea indicata in tabel, atunci microcontrolerul va trimite un numar
de impulsuri proportional cu abaterea de la valoarea dorita. Impulsurile electrice sunt aplicate
unei micropompe care functioneaza pe principiul piezoelectric. Aceasta dozeaza, la flecare
impuls, cate un volum de lichid in recipientul siliconic. Cresterea treptata a dimensiunii recipien-
tului siliconic duce la o accentuare a marimii si convexitatii brantului pe zona plantara mediana.
Aceasta conduce, prin purtarea periodica a pantofului, la o coreciie progresiva a arcului in zona
mediana, ceea ce duce la o scadere a presiunii plantare (dupa un anumit numar de pasi) pe
zona respectiva, piciorul conformandu-se dupa forma ortezei. Dozarea lichidului se face treptat
la cateva saptamani, cand orteza nu este folosita, tinandu-se cont de durata si modul de folosire
a ortezei, date care au fost achiziionate de la inceperea folosirii acesteia.
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Revendicari

1. Metoda pentru corectarea progresiva a problemelor plantare, in care se ruleaza un
algoritm Tn bucla inchisa, implementat pe un microcontroler (5), caracterizata prin aceea ca
va consta in urmatoarele etape:

- se proceseaza cu microcontrolerul (5) datele primite de la niste senzori (2, 3, 4), un
senzor (4) de presiune si doi senzori (2 si 3) tip microcontact, pentru a le compara cu datele
dintr-un tabel stocat in memoria interna a microcontrolerului (5);

- se comanda, in functie de evolutia datelor primite de la senzori (2, 3, 4), 0o micropompa
(6) piezoelectrica ce umple un recipient (8) siliconic, pentru modificarea progresiva a curburii
(7) mediane a ortezei in functie de gradul de corectie al afectiunii plantare a utilizatorului.

2. Dispozitiv pentru corectarea progresiva a problemelor plantare, pentru aplicarea
metodei de mai sus, compus dintr-un microcontroler (5), caracterizat prin aceea ca:

- microcontrolerul (5) este inclus in orteza amplasata in talpa (1) Tncalfamintei,
proceseaza datele primite de la niste senzori (2, 3, 4) si trimite semnale de comanda la un ele-
ment de actionare, o micropompa (6) piezoelectrica; in plus, dispozitivul este compus din:

- 0 micropompa (6) piezoelectrica ce umple cu lichid un recipient (8) siliconic, cu scopul
de a modifica progresiv curbura (7) mediana a ortezei in functie de gradul de corectie al
afectiunii plantare;

- un senzor (4) de presiune care indica presiunea exercitata asupra talpii (1) incal{a-
mintei utilizatorului Tn zona curburii (7) mediane a ortezei, folosit la monitorizarea evolutiei
curburii (7) mediane a talpii (1) incaltamintei, si

- doi senzori (2 si 3) de tip microcontact, pozitionati in fata si in spatele talpii (1)
incaltamintei, care dau informatii despre numarul de pasi efectuati, frecventa pasilor, distanta,
viteza si acceleratia de deplasare.
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