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Inventia se refera la un sistem automat de precizie, pentru erbicidarea diferentiata a
terenurilor agricole, destinat combaterii buruienilor din culturile agricole, cu optimizarea cantitatii
de erbicide aplicate.

Pe plan mondial, se cunosc sisteme automate, spre exemplu, cele realizate de Agri
Optics New Zealand Ltd (weedseeker), care administreaza erbicidele in functie de gradul de
acoperire cu buruieni.

Sistemele automate, realizate de aceasta firma, prezinta dezavantajul ca administreaza
erbicidele numai in functie de gradul de acoperire cu buruieni, fara sa tina cont de spectrul de
imburuienare (grupele biologice de buruieni).

Este cunoscut, din documentul US 2009/0210119 A1, un sistem pentru tratarea diferen-
tiata a buruienilor din culturile de plante prasitoare, montat pe tractor, care poate prezenta o
serie de mijloace de tratament, cum sunt: duze pentru aplicarea erbicidelor, arzatoare de
buruieni, tunuri cu particule fluide, lasere de putere, jeturi de ap3, jeturi cu plasma, care pot fi
folosite individual sau combinate, cele mai des utilizate fiind duzele pentru aplicarea erbicidelor
si arzatoarele de buruieni. Sistemul contine mijloace de corelare a vitezei de deplasare a agre-
gatului cu momentul aplicarii erbicidului si a dozei acestuia. Sistemul are prevazute trei camere
video, cate una pentru fiecare rand de plante, montate in fata tractorului, imaginile preluate fiind
transmise la o unitate centrald, unde, prin analiza vitezei de deplasare si a imaginilor colectate,
este alcatuita harta zonei analizate, cu reprezentarea plantelor sau partilor de planta ce trebuie
tratate, fiind luata decizia privind tratamentul adecvat, in functie de cele observate, respectiv,
buruiana, planta de cultura, sol.

Mai este cunoscut, din documentul CA 2174154 A1, un sistem de erbicidare selectiva
a buruienilor din culturile agricole, care utilizeaza detectoare pentru buruieni si aplica erbicidul
din duze individuale. Momentul aplicarii erbicidului din fiecare duza este corelat cu viteza reald
de deplasare a tractorului. Viteza reala de deplasare a duzelor fata de sol este extrapolata prin
masuratori directe, luate din doua locatii diferite. Dupa analiza prezentei buruienilor in cultura,
un microprocesor activeaza un solenoid, pentru deschiderea duzelor, in concordanta cu viteza
de deplasare a tractorului $i distanta pana la buruiana localizata.

Problema tehnica, pe care inventia isi propune s& o rezolve, consta in realizarea unui
sistem automat de erbicidare, care sa permita tratarea cu precizie si diferentiata a buruienilor,
in functie de categoria acestora $i cu un consum scazut de erbicid.

Sistemul automat de precizie, pentru discriminarea, clasificarea si erbicidarea diferen-
tiata a buruienilor din culturile agricole, conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica si
inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea ca analizeaza si administreaza erbicidele in
functie de grupa biologica, iar suprafata analizata fiind mica, determina o precizie ridicata a
sistemului care aplica cantitatea optima de erbicide.

Sistemul automat de precizie, pentru discriminarea, clasificarea si erbicidarea diferen-
tiata a buruienilor din culturile agricole, prezintd urmatoarele avantaje:

- optimizeaza cantitatea de erbicide aplicate;

- realizeaza hartile cu distributia si grupele biologice ale populatiilor de buruieni;

- realizeaza analiza imaginilor in timp real, la o viteza suficient de mare, pentru a se
putea erbicida cu consum optim de carburant si de timp;

- utilizeaza echipamente cu un pret de cost mediu, nefiind necesara achizitia unor echi-
pamente cu perioada mare de amortizare.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala a sistemului automat de precizie, pentru discriminarea, clasifi-
carea si erbicidarea diferentiata a buruienilor din culturile agricole;

- fig. 2, vedere de sus a sistemului automat de precizie, pentru discriminarea, clasifi-
carea si erbicidarea diferentiata a buruienilor din culturile agricole;
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- fig. 3, schema procesului tehnologic de lucru al sistemului automat de precizie, pentru
discriminarea, clasificarea si erbicidarea diferentiata a buruienilor din culturile agricole.

Sistemul automat de precizie, pentru discriminarea, clasificarea si erbicidarea diferen-
tiata a buruienilor din culturile agricole, conform inventiei, este compus dintr-un sasiu autopro-
pulsat A, un sistem de discriminare si clasificare B, un sistem de georeferentiere si ghidare C
si un sistem de microerbicidare de precizie D.

Sasiul autopropulsat A este format dintr-un cadru sudat 1, din tevi rectangulare, pe care
se monteaza un motor termic 2, dispus transversal, un altemator 3, un rezervor pentru com-
bustibil 4, o cutie de viteze 5, cu ambreiaj centrifugal si cu patru trepte de viteza pentru mers
inainte si o treapta de viteza pentru mers inapoi, un reductor 6, cu doua trepte, o punte motoare
7, o punte directoare 8, 0 bancheta 9 pentru operatori, un suport 10 pentru sistemul de discri-
minare si clasificare, un suport 11 pentru sistemul de georeferentiere si ghidare, un suport 12
pentru sistemul de microerbicidare de precizie $i un suport 13 pentru componentele de auto-
matizare.

Puntea motoare 7 este formata dintr-o osie a, care se asambleaza sudat de cadrul 1 si
ininteriorul careia se monteaza un arbore de transmisie b. La extremitatile osiei a, se monteaza
o transmisie prin lant ¢ catre fiecare roatd motoare d. Reductorul 6 realizeaza doua rapoarte
de transmitere de la arborele de transmisie b la arborii e ai rotilor motoare d. Ecartamentul f al
rotilor motoare d ale puntii motoare 7 permite ca sistemul sa poata fi utilizat in culturile de plante
prasitoare. De asemenea, lumina la sol g permite deplasarea sistemului si in faze mai avansate
de vegetatie ale culturii.

Puntea directoare 8 este prevazuta cu o suspensie h, care se monteaza pe cate un brat
turnat i, care sustine rotile directoare j, care au acelagi ecartament f, ca si rotile motoare d, si
sunt articulate fata de cadrul 1, un sistem de directie k si un sistem de franare hidraulic I.

Sistemul de discriminare si clasificare B este compus dintr-o camera video 14 pentru
achizitiaimaginilor, o unitate centrala 15, cu caracteristici tehnico-functionale care permit utiliza-
rea pe un vehicul, un monitor 16, o tastatura 17 si un hard-disk extern 18.

Sistemul de georeferentiere si ghidare C foloseste elementele sistemului de discriminare
si clasificare B, 15, 16 si 17, la care se cupleaza o antena GPS 19, un receiver GPS 20 pentru
corectii RTK (real time kinetic) si un modem GSM 21.

Sistemul de microerbicidare de precizie D este compus dintr-un rezervor 22 pentru
erbicide antimonocotiledonate, un rezervor 23 pentru erbicide antidicotiledonate, un controler
24 pentru aplicarea erbicidelor antimonocotiledonate, un controler 25 pentru aplicarea erbi-
cidelor antidicotiledonate, electrovalvele 26, o rampa 27 pentru aplicarea erbicidelor antimono-
cotiledonate, o rampa 28 pentru aplicarea erbicidelor antidicotiledonate, un numar cores-
punzator de duze 29, doua manometre 30, doua regulatoare de presiune 31, pentru reglarea
grosiera a presiunii, doudregulatoare de presiune 32, pentru reglareafina a presiunii, un senzor
de viteza 33, doi senzori de presiune 34, doua pompe 35, doua filtre 36, elemente de legatura
de tipul furtunurilor 37, elemente de legatura de tipul cablurilor electrice 38, controlate de ele-
mentele sistemului de discriminare si clasificare B, 15, 16 si 17, un acumulator auto 39, pentru
alimentarea intregului ansamblu de automatizare.

Imaginile preluate cu camera video 14, impreuna cu coordonatele punctelor din care au
fost achizitionate imaginile preluate de antena GPS 19 si receiverul GPS 20 pentru corectii RTK,
sunt transmise unitatii centrale 15, stocate, in perechi imagine-coordonate, in hard-disk-ul
extern 18 si analizate de un soft de procesare, care fragmenteaza imaginea in pixeli, extrage
pixelii caracteristici materiei vegetale, traseaza contururile specifice si clasifica, pe baza analizei
de forma a frunzelor si nuante de culoare, aceste contururi, in doua clase de cultura, adica in
buruieni monocotiledonate si buruieni dicotiledonate.
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Informatiile sunt transmise, in continuare, controlerelor 24 si 25, pentru monocotile-
donate si dicotiledonate, si in functie de suprafata analizatd, este activata electrovalva cores-
punzatoare. Senzorul de vitez& 33 asigura corelatia instantanee dintre viteza de deplasare si
cantitatea de erbicid aplicatd. Regulatoarele de presiune 31 si senzorii de presiune 34 moni-
torizeaza si ajusteaza permanent presiunea din rampele de erbicidat 27 si 28.

Pentru a evita efectul de intarziere intre inceputul deschiderii electrovalvelor 26 si
deschiderea completd, precum si dintre inceputul inchiderii si inchiderea completa, electro-
valvele 26 sunt montate pe corpurile duzelor 29, care realizeaza o amprenta la sol de ordinul
zecilor de cm? (de exemplu 5 x 5 cm?).
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Revendicari

1. Sistem automat de precizie, pentru erbicidarea diferentiata a buruienilor din culturile
agricole, compus dintr-un sasiu autopropulsat (A), pe care sunt montate un sistem de discrimi-
nare si clasificare (B), alcatuit dintr-o camera video (14) pentru achizitia imaginilor, o unitate
centrala (15) cu caracteristici tehnico-functionale care permit utilizarea pe un vehicul, un monitor
(16), o tastatura (17) si un hard-disk extern (18), un suport (11) pentru un sistem de georefe-
rentiere si ghidare (C), alcatuit dintr-o antena GPS (19), un receiver GPS (20) pentru corectii
RTK (real time kinetic) si un modem GSM (21), cuplate la elementele (15, 16 si 17) sistemului
de discriminare si clasificare (B), dupa preluarea imaginilor cu camera video (14) si a coor-
donatelor punctelor din care au fost preluate imaginile cu antena GPS (19) si receiverul GPS
(20), avand loc transmiterea datelor unitatii centrale (15), urmata de stocarea in perechi
imagini-coordonate in hard-disk-ul extern (18) si analiza de catre un soft de procesare, care tra-
seaza contururile specifice, si un sistem de microerbicidare de precizie (D), sistemul mai fiind
prevazut cu un senzor de viteza (33), care asigura corelatia instantanee dintre viteza de depla-
sare si cantitatea de erbicid aplicata, caracterizat prin aceea ca sistemul de microerbicidare
de precizie (D) este alcatuit dintr-un rezervor (22) pentru erbicide antimonocotiledonate, un
rezervor (23) pentru erbicide antidicotiledonate, un controler (24) pentru aplicarea erbicidelor
antimonocotiledonate, un controler (25) pentru aplicarea erbicidelor antidicotiledonate, electro-
valve (26), o rampa (27) pentru aplicarea erbicidelor antimonocotiledonate si o rampa (28)
pentru aplicarea erbicidelor antidicotiledonate, care sunt prevazute cu niste duze (29) care
realizeaza o amprenta la sol de ordinul zecilor de cm?, dupé analiza de catre softul de procesare
care clasifica contururile in buruieni monocotiledonate si buruieni dicotiledonate, avand loc
transmiterea informatiilor controlerelor (24 si 25), fiind activata electrovalva corespunzatoare
(26) pentru cele doua rampe de erbicidare (27 si 28), ceea ce permite astfel erbicidarea
diferentiatd, in functie de tipul de buruieni din cultura.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca monitorizarea si ajustarea
permanentd a presiunii din rampele de erbicidat (27 si 28) este realizata de doua regulatoare
de presiune (31), pentru reglarea grosiera a presiunii, de doua regulatoare de presiune (32),
pentru reglarea find a presiunii si de niste senzori de presiune (34).
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