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Inventia se refera la un releu electronic de timp, cu toate functiile uzuale, destinat
utilizarii in instalatiile de comanda ale actionarilor electrice.

Este cunoscut un releu electromagnetic de timp, cu structurd variabila
(RO106044 B1), cerealizeaza intarzierea atragerii sau intarzierea eliberarii, sau mentinerea
atrasa, un anumit timp, a armaturii mobile a unui releu electromagnetic, la primirea unei
comenzi locale sau dintr-o instalatie de comanda avand in alcatuire trei comutatoare
bipozitionale, trei circuite logice SAU-EXCLUSIV, un circuit de temporizare, un circuit
INVERSOR, un circuit logic SI, un amplificator logic cu tranzistor si un releu electromagnetic,
structura releului electronic si functia acestuia putand fi modificate cu ajutorul comutatoarelor
bipozitionale si al circuitelor integrate SAU-EXCLUSIV. Dezavantajul acestuia consta in
faptul ca nu realizeaza si functia de intérziere a atragerii, insotitd de intarzierea eliberarii
armaturii mobile a releului electromagnetic, la primirea comenzii locale sau dintr-o instalatie
de comanda.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui releu electronic
de timp, capabil sa asigure si functia de intarziere a atragerii, insotita de intarzierea eliberarii
armaturii mobile, la primirea comenzii de actionare.

Releul electronic de timp, cu toate funciiile uzuale, conform inventiei, inlatura
dezavantajul de mai sus prin aceea ca, pentru realizarea intarzierii atragerii sau a eliberarii
sau a mentinerii in stare atrasa un timp prestabilit, sau intarzierea atragerii, urmata de
intarzierea eliberarii armaturii mobile a unui releu electromagnetic, are in alcatuire doua
circuite de intarziere cu temporizari diferite, la care comanda se transmite prin doua circuite
INVERSOARE in care:

- primul circuit de intarziere are iesirea conectata, pe de o parte, la o intrare a unei
primei porti $I-SAU-NU si la intrarea SET a unui circuit basculant bistabil R-S ce are iesirea
conectata laintrarea unei a doua porti SI-SAU-NU si, pe de alta parte, printr-o poarta SI-NU,
ce are cealalta intrare legata la intrarea primului circuit INVERSOR, la o alta intrare a celei
de-a doua porti SI-SAU-NU;

- al doilea circuit de intarziere are iegirea legata la o alta poarta $I-NU ce are cealalta
intrare legata dupa primul circuit INVERSOR, si care are iesirea legata, pe de o parte, la
intrarea RESET a circuitului basculant bistabil R-S, iar pe de alta parte, printr-un alt circuit
INVERSOR, la o alta intrare a primei porti $I-SAU-NU,;

- iegirile celor doua porti $I-SAU-NU se leaga la intrarile in o a treia poarta SI-SAU-
NU, a carei iesire, printr-un alt circuit INVERSOR si un amplificator logic, comanda un releu
electromagnetic a carui bobina primeste in patru moduri diferite comenzile date de la un
contact conectat la intrarea primului circuit INVERSOR, in functie de starea a doua
comutatoare bipozifionale legate atat direct, cat si prin intermediul unor circuite
INVERSOARE, la intrarile libere ale celor trei porti SI-SAU-NU.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- realizeaza toate funcfiile uzuale;

- are active toate combinatiile pozitilor comutatoarelor;

- funciiile pot fi schimbate si automat de instalatia deservita, utilizdnd, in locul
comutatoarelor, circuite logice interconectate corespunzator;

- este insensibil |a trepidatii;

- are fiabilitate ridicata in exploatare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura ce
reprezinta schema de principiu a releului electronic de timp, cu toate functiile uzuale.
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Releul electronic de timp, conform inventiei, asigura, dupa starea unor comutatoare
bipozitionale, realizarea urmatoarelor funciii: intarzierea atragerii sau intarzierea eliberarii,
sau mentinerea in stare atrasa un anumit timp, sau intarzierea atragerii, cat si a eliberarii
armaturii mobile a releului electromagnetic la primirea comenzii locale sau dintr-o instalatie
de comanda.

Releul electronic de timp, cu toate functiile uzuale, conform figurii, cuprinde doua
circuite electronice de timp: primul, ce realizeaza intarzierea atragerii sau mentinereain stare
atrasa un anumit timp a armaturii mobile a unui releu electromagnetic K,, format dintr-un
rezistor R,, un condensator C,, doua diode D, si D, si un circuit Trigger Schmitt 1; al doilea,
ce realizeaza intarzierea eliberarii armaturii mobile a unui releu electromagnetic K,, format
dintr-un rezistor R,, un condensator C,, doua diode D, si D, si un circuit Trigger Schmitt 2,
un comutator electronic format din doua circuite INVERSOARE 3, 4 si trei circuite SI-SAU-
NU 5, 6, 7, doua circuite INVERSOARE 8 si 9, dispuse la intrarea in releul electronic de timp,
patru circuite SI-NU 10, 11, 12 si 13, dintre care ultimele doua formeaza un circuit basculant
bistabil, de tip R-S, doua circuite INVERSOARE 14, 15, un amplificator logic format din doua
rezistoare R;, R, si un tranzistor T,, un element de executie format dintr-un releu
electromagnetic K, si o dioda D, un rezistor R care asigura valoarea logica ,,0" a semnalului
pe intrarea circuitului INVERSOR 8 si pe prima intrare a circuitelor 1 si 10, in absenta
semnalului primit din instalatia de comanda deservita de releul electronic de timp, cu toate
functiile uzuale, o sursd U, de tensiune continua stabilizatd, nefiguratd in schema de
principiu, pentru alimentarea circuitelor integrate si a amplificatorului logic cu sarcina, releul
electromagnetic si doud comutatoare bipozitionale S, si S,, la iegirea carora se obtin
combinatii de valori ale semnalelor care impun functia de timp a releului electronic.

Contactul normal deschis 16 este exterior releului electronic de timp cu toate funciiile
uzuale, fiind cuprins in instalatia de comanda deservita de acesta.

Pentru realizarea functiei de intarziere a atragerii armaturii mobile a releului
electromagnetic, comutatoarele S,, S, se pun pe pozitia ,0", situatie in care, dupa circuitele
INVERSOARE 3, 4, semnalele au valori logice ,1", devenind active intrarile ,a" si ,e" ale
portilor SI-SAU-NU 5 si 7. in starea initiala, contactul 16 este deschis deci la intrarea in
circuitul INVERSOR 8, semnalul are valoarea logica ,0", dupa circuitul INVERSOR 9
semnalul are valoarea logica ,0"; ca urmare, condensatorul C, este descarcat si pe cele
doua intrari ale circuitului Trigger Schmitt 1 semnalele au valoare logica ,0", deci la iesirea
acestuia, pe intrarea ,a" a circuitului SI-SAU-NU 5, semnalul are valoarea logica ,1". La
iesirea circuitului SI-SAU-NU 5 semnalul are valoarea logica ,0", care se aplica pe intrarea
," a portii SI-SAU-NU 7, dupa care se obtine semnal de nivel logic ,1"; dupa circuitul
INVERSOR 15, semnalul ,,y" are nivel logic ,,0". Tensiunea Ug: aplicata tranzistorului T, intre
emitor si baza, prin divizorul rezistiv R;, R,, este mai mica decat valoarea de prag U,, ca
urmare, tranzistorul T, este blocat si bobina releului electromagnetic K, nu este alimentata
cu tensiune. La inchiderea contactului 16, la intrarea circuitului INVERSOR 8, pe primele
intrari ale circuitelor $I-NU 10 si Trigger Schmitt 1, si dupa circuitul INVERSOR 9, semnalele
au valoarea logica ,1". Condensatorul C, se incarca prin rezistenta interioara de la iegirea
circuitului INVERSOR 9, rezistorul R, si dioda D,, si dupa timpul t, dat de relatja:

tl = RlCl ln%

a ps
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tensiunea dintre armaturile condensatorului C, atinge valoarea prag superior U, a circuitului
Trigger Schmitt 1, cand la iesirea acestuia se obtine semnal de nivel logic ,0". Pe intrarea
,2a a portii SI-SAU-NU § semnalul are valoarea logica ,0", deci la iesirea acestuia si pe
intrarea ,e" a portii SI-SAU-NU 7, semnalul are valoarea logica ,1". Laiesirea portii SI-SAU-
NU 7, semnalul are valoarea logica ,0", iar dupa circuitul INVERSOR 15, semnalul ,y" are
valoarea logica ,1". Tensiunea Ug. aplicata tranzistorului T,, prin divizorul rezistiv R;, R,,
depaseste valoarea tensiunii U, si tranzistorul T, intra in conductie. Se alimenteaza cu
tensiune bobinareleului electromagnetic K, si este atrasé armatura mobila a acestuia, numai
dupa timpul t, de la primirea comenzii prin contactul 16. Sunt actionate contactele releului
electromagnetic K, care transmit comenzi corespunzatoare in instalatia de comanda
automata deservita de releul electronic de timp cu toate functiile uzuale. La deschiderea
contactului 16, dupa descarcarea rapida a condensatorului C, prin dioda D, si rezistenta de
iegire a circuitului INVERSOR 9, toate semnalele de pe intrarile si iesirile circuitelor logice
integrate revin la valorile logice initiale, si se intrerupe alimentarea cu tensiune a bobinei
releului electromagnetic K,. Proteciia tranzistorului impotriva supratensiunii care apare la
intreruperea alimentarii cu tensiune a bobinei releului K, este asigurata cu dioda Dy.
Pentru realizarea functiei de intarziere a deschiderii armaturii mobile a releului
electromagnetic, dupa revenirea circuitelor releului electronic in stare initiala, se pun
comutatoarele S, si S, pe pozitiile ,1" si ,,0", cand devin active intrarile ,b" si ,e" ale portilor
SI-SAU-NU 5, 7. In starea initiald, contactul 16 este deschis, deci pe intrarea circuitului
INVERSOR 8 semnalul ,x" are valoarea logica ,0". La iesirea acestuia, semnalul are
valoarea logica ,1"; acesta se transmite la intrarea INVERSORULUI 9 si pe a doua intrare
a circuitului SI-NU 11. Dupa circuitul INVERSOR 9, semnalul are valoarea logica ,0".
Condensatorul C, fiind descarcat pe intréarile circuitului Trigger Schmitt 2, semnalele au
valoare logica ,0", deci la iesirea acestuia semnalul are valoarea logica ,1". Acest semnal
se aplica pe prima intrare a circuitului SI-NU 11, deci la iesirea acestuia semnalul are
valoarea logica ,0", iar dupa circuitul INVERSOR 14, semnalul are valoarea logica ,1" care
se aplica pe intrarea ,b" a portii SI-SAU-NU 5, deci la iesirea acesteia semnalul are valoarea
logica ,0". Pe intrarea ,e" a portii SI-SAU-NU 7, semnalul are valoarea logica ,0", iar la
iesirea acesteia, semnalul ,g" are valoarealogica ,1". Dupa circuitul INVERSOR 15 semnalul
,y' are valoarea logica ,0", ca urmare, tranzistorul T, este blocat, bobina releului
electromagnetic K, nu este alimentatd cu tensiune, si circuitul magnetic al acestuia este
deschis. La inchiderea contactului 16 se modifica valorile semnalelor de intrare si de iesire
ale circuitelor 8, 9, 2, 11, 14, 5, 7 si 15, fatd de situatia precedentd, deci dupa circuitul
INVERSOR 15 semnalul ,y" are valoarea logica , 1" si releul K, actioneaza. Condensatorul
C, se incarca rapid prin circuitul format din rezistenta interioara de iesire a circuitului
INVERSOR 9 si dioda D;, tensiunea dintre armaturile condensatorului dupa incércare avand
valoarea U,. La deschiderea contactului 16, semnalele de la intrarile si iesirile circuitelor
INVERSOARE 8, 9 revin la valorile initiale, deci pe intrarea a doua a circuitului $I-NU 11
semnalul are valoarea logica ,1". Pe prima intrare a acestui circuit se mentine semnal de
nivel logic ,0" un timp t,, cat dureaza modificarea tensiunii dintre arméaturile condensatorului
de la valoarea U,, la valoarea de prag inferior U, pentru care basculeaza circuitul Trigger
Schmitt 2. Descarcarea condensatorului C, se face prin circuitul format din dioda D,,
rezistorul R, si rezistenta interioara de la iesirea circuitului INVERSOR 9. Timpul t, se
determina cu formula:
t, =R,C,In Y
U

pi
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Dupa timpul t, de la deschiderea contactului 16, se schimba starea circuitului Trigger Schmitt
2, si pe prima intrare a circuitului $I-NU 11 semnalul are valoarea logica ,1", la iesirea
acestuia semnalul are valoarea logica ,0", deci dupa circuitul INVERSOR 14 semnalul are
valoarea logica ,1". Pe intrarea ,b" a portii $I-SAU-NU 5 semnalul are valoarea logica ,1",
deci pe intrarea ,e" a portii SI-SAU-NU 7 semnalul are valoarea logica ,0", ca urmare, dupa
circuitul INVERSOR 15 semnalul ,y" are valoarea logica ,0". Se blocheaza tranzistorul T,,
se intrerupe alimentarea cu tensiune a bobinei releului K, si se deschide circuitul magnetic
al acestuia, deci armatura mobild ramane inca atrasad un timp t, dupa deschiderea
contactului 16.

Pentru realizarea functiei de mentinere in starea atrasa un anumit timp a armaturii
mobile a releului electromagnetic de la inchiderea contactului 16, se pun comutatoarele S,
si S, pe pozitiile ,,0" si ,1", cand devin active intrarile ,c" si ,f* ale portilor SI-SAU-NU 6, 7.
Pentru realizarea acestei functii se foloseste primul circuit electronic de temporizare. in
starea inifiala, contactul 16 este deschis, deci semnalele de pe intrarea circuitului
INVERSOR 8 si de pe primele intrari ale circuitelor Trigger Schmitt 1 si SI-NU 10 au valori
logice ,0". La iesirea circuitului $I-NU 10 si pe intrarea ,c" a portii $I-SAU-NU 6, semnalul
are valoarea logica ,1", deci dupa poarta SI-SAU-NU 6 si pe intrarea ' a portii SI-SAU-NU
7 semnalul are valoarea logica ,,0". Dupa circuitul INVERSOR 15 semnalul ,,y" are valoarea
logica ,0", tranzistorul T, este blocat si armatura mobila a releului electromagnetic K, este
deschisa. Dupa circuitul INVERSOR 9 semnalul are valoarea logica ,,0", si condensatorul C,
este descarcat. La inchiderea contactului 16 pe intrarea circuitului INVERSOR 8 si pe
primele intrari ale circuitelor Trigger Schmitt 1 si SI-NU 10, semnalele au valoarea logica ,1",
dupa circuitul INVERSOR 9 semnalul are valoarea logica , 1" si condensatorul C, incepe sa
se incarce. Pe durata t, a incarcarii, cand tensiunea dintre armaturile condensatorului C,
creste de la valoarea 0 V la U, dupa circuitul Trigger Schmitt 1, semnalul are valoarea
logica 1", deci dupa poarta SI-NU 10 si pe intrarea ,.c" in poarta SI-SAU-NU 6, semnalul are
valoarea logica ,0". Rezultd ca semnalele ,f, ,g" si ,y" au valorile logice ,1", ,0" si ,1",
tranzistorul T, intrd in conductie, si este atrasa armatura mobila a releului electromagnetic
K,. Dupa timpul t, de la inchiderea contactului 16, tensiunea dintre armaturile conden-
satorului C, atinge valoarea U, se schimba starea circuitului Trigger Schmitt 1, la iesirea
acestuia semnalul trece la valoarea logica ,0" care determina, dupa circuitul $I-NU 10 si la
intrarea ,.c" a portii SI-SAU-NU 6, un semnal de valoare logica ,1" care conduce la valoarea
logica ,0" a semnalului ,y" de la iesirea circuitului INVERSOR 15. Tranzistorul T, se
blocheaza, si se elibereazd armatura mobila a releului electromagnetic. in acest caz, dupa
inchiderea contactului 16, armatura mobila a releului electromagnetic este mentinuta in stare
atrasa pe durata t,.

Pentru realizarea functiei de intarziere a atragerii, cat si a eliberarii armaturii mobile
a releului electromagnetic, comutatoarele S, si S, se pun pe pozitiile ,1" si ,1", cand devin
active intrarile ,d" si ,f ale portilor SI-SAU-NU 6, 7. In starea initiala, contactul 16 este
deschis, condensatoarele C, si C, sunt descarcate, deci dupa circuitele Trigger Schmitt 1 si
2 semnalele au valori logice ,1". La iesirea circuitului $I-NU 11 semnalul are valoarea logica
,0", deci pe intrarea RESET a circuitului basculant bistabil R-S 12, 13 semnalul are valoarea
logica 0", iar pe intrarea SET, valoarea logica ,1". Ca urmare, pe intrarea ,d" a circuitului SI-
SAU-NU 6 semnalul are valoarea logica ,1". La iesirea circuitului 6 semnalul ,f” are valoarea
logica ,0". Deoarece pe intrarile ,e" si f* ale portii SI-SAU-NU 7 semnalele au valori logice
,0", rezultd ca la iesirea acestuia semnalul ,g" are valoarea logica ,1", iar dupa circuitul
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INVERSOR 15 semnalul ,.y" are valoarea logica ,0", deci tranzistorul T, este blocat, si releul
electromagnetic K, nu este actionat. La inchiderea contactului 16 pe a doua intrare a
circuitului SI-NU 11, semnalul are valoarea logica ,0", deci pe intrarea RESET a circuitului
basculant bistabil R-S 12, 13 semnalul are valoarea logica ,1". Pe intrarea SET semnalul se
mentine in continuare un timp t, la valoarea logica ,1", deci in aval de circuitul bistabil
semnalele se mentin la valorile initiale, si starea releului K, raméane neschimbata.
Condensatorul C, se incarca rapid, deci dupa circuitul Trigger Schmitt 2 semnalul are
valoarea logica ,0" si se mentine pe intrarea RESET semnal de valoare logica ,1". Tensiunea
dintre armaturile condensatorului C, atinge valoarea U, dupa timpul t, de la inchiderea
contactului 16, cand pe intrarea SET se schimba valoarea semnalului care determina
schimbarea starii circuitului basculant bistabil. Se schimba valorile semnalelor in aval de
circuitul basculant bistabil, si releul electromagnetic K, actioneazd. La deschiderea
contactului 16, pe prima intrare a circuitului Trigger Schmitt 1 semnalul are valoarea logica
,0", deci pe intrarea SET a circuitului basculant bistabil semnalul are valoarea logica ,1". Pe
intrarea RESET a circuitului basculant bistabil se mentine semnalul de valoare logica ,1"inca
un timp t, de la deschiderea contactului 16, timp in care tensiunea dintre armaturile
condensatorului C, scade de la valoarea U, la valoarea U ;. Dupa acest timp, pe prima intrare
a circuitului SI-NU 11 semnalul are valoarea logica ,1". $i pe a doua intrare in acest circuit
semnalul are valoarea logica ,1", deci pe intrarea RESET semnalul are valoarea logica ,0";
pe intrarea ,d" a portii SI-SAU-NU 6 semnalul are valoarea logica ,1", iar pe intrarea f' a
portii SI-SAU-NU 7 semnalul are valoarea logica ,0". Dupa circuitul INVERSOR 15, semnalul
L,y are valoarea logica ,0", tranzistorul T, se blocheaza, si se elibereazd armatura mobila a
electromagnetului K,.

Releul electronic de timp, cu toate functiile uzuale, conform inventiei, poate fi utilizat
in instalatiile de comanda ale actionarilor electrice.
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Revendicare

Releu electronic de timp, cu toate functiile uzuale, caracterizat prin aceea ca, pentru
realizarea intarzierii atragerii sau a eliberarii, sau a mentinerii in stare atrasa un timp
prestabilit, sau intarzierea atragerii urmata de intarzierea eliberarii armaturii mobile a unui
releu electromagnetic, are in alcatuire doua circuite de intarziere cu temporizari diferite, la
care comanda se transmite prin doua circuite INVERSOARE (8, 9), in care:

- primul circuit de intarziere (R,, C,, D, D,, 1) are iesirea conectata, pe de o parte,
la o intrare a unei primei porti $SI-SAU-NU (5) si la intrarea SET a unui circuit basculant
bistabil R-S (12, 13), ce are iesirea conectata la intrarea unei a doua porti SI-SAU-NU (6) si,
pe de alta parte, printr-o poarta $I-NU (10), ce are cealalta intrare legata la intrarea primului
circuit INVERSOR (8), la o alta intrare a celei de-a doua porti SI-SAU-NU (6);

- al doilea circuit de intarziere (R,, C, D, D, 2) are iegirea legata la o alta poarta Sl-
NU (11), ce are cealalta intrare legata dupa primul circuit INVERSOR (8), si care are iesirea
legata, pe de o parte, la intrarea RESET a circuitului basculant bistabil R-S (12, 13), iar pe
de alta parte, printr-un alt circuit INVERSOR (14), la o alta intrare a primei porti SI-SAU-NU
(3);

- iegirile celor doua porti SI-SAU-NU (5, 6) se leaga la intrarile intr-o a treia poarta
SI-SAU-NU (7) a carei iegire, printr-un alt circuit INVERSOR (15) si un amplificator logic (R,,
R, T,), comanda un releu electromagnetic (K,) a carui bobina primeste in patru moduri
diferite comenzile date de la un contact (16) conectat la intrarea primului circuit INVERSOR
(8), in functie de starea a doua comutatoare bipozitionale (S1, S2) legate atat direct, cat si
prin intermediul unor circuite INVERSOARE (3, 4), la intrarile libere ale celor trei porti SI-
SAU-NU (5, 6, 7).
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